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Mecânica do Centro Técnico Cient́ıfico da PUC–Rio. Apro-
vada pela Comissão Examinadora abaixo assinada.
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Resumo

Guillén Núñez, Vı́ctor Raúl; Carvalho, Márcio; Alvarado, Vladimir.
Deslocamento de Óleo em um Meio Poroso Através de
Injeção de Emulsões Óleo-em-Água: Análise de Fluxo Linear
Rio de Janeiro, 2007. 88p. Dissertação de Mestrado — Departamento
de Engenharia Mecânica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de
Janeiro.

A injeção de emulsão é um método comum para melhorar o varrido do re-

servatório e manter-lo pressurizado. A eficiência de recuperação de óleo no

caso de óleos pesados é limitada pela alta razão de mobilidade entre a água

injetada e o óleo. Um método de reduzir o problema relativo à alta razão de

viscosidade é por injeção de soluções poliméricas. Porem, a interação ĺıquido-

rocha, os grandes volumes e o preço associado dos poĺımeros podem fazer

esta técnica não aplicável em caso de campos gigantes. Diferentes métodos

de recuperação avançada de óleo estão sendo desenvolvidos como alternati-

vas à injeção de poĺımeros. A injeção de dispersões, em particular a injeção

de emulsões, têm sido tratadas com relativo sucesso como um método de

recuperação avançada de óleo, mas as técnicas não são totalmente desen-

volvidas ou compreendidas. O uso de cada método requer uma completa

análise dos diferentes regimes de fluxo de emulsões dentro do espaço po-

roso de um reservatório. A maioria das análises de fluxo de emulsões em

um meio poroso utiliza uma descrição macroscópica. Esta aproximação é

só valida para emulsões com o tamanho da fase dispersa muito menor do

que o tamanho do poro. Se o tamanho de gota da fase dispersa é da mesma

ordem de magnitude do tamanho de poro, as gotas podem aglomera-se e

particularmente podem bloquear o fluxo através dos poros. Este regime de

fluxo pode ser utilizado para controlar a mobilidade do ĺıquido injetado,

conduzindo a um fator de recuperação maior.
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Neste trabalho, experimentos de deslocamento de óleo foram executados em

um corpo de prova de arenito. Os resultados mostram que a injeção de uma

emulsão mudou o fator de recuperação de óleo, elevando este desde 40%,

obtido só por injeção de água, ate um valor aproximado de 75%, seja em

modo primario ou depois do influxo da água.

Palavras–chave
Emulsão, recuperação avançada de óleo, meio poroso, deslocamento

de óleo, fator de recuperação.
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Abstract

Guillén Núñez, Vı́ctor Raúl; Carvalho, Márcio; Alvarado, Vladimir.
Oil Displacement in a Porous Media Through Injection of
Oil-in-Water Emulsion: Analysis of Linear Flow. Rio de Ja-
neiro, 2007. 88p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia
Mecânica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Water injection is a common method to improve the reservoir sweep and

maintain its pressure. The efficiency of oil recovery in the case of heavy oils

is limited by the high mobility ratio between the injected water and oil.

A method of reducing the problem related to the high viscosity ratio is by

polymer solution injection. However, the liquid-rock interaction, the large

volume and the associated cost of polymer may make this technique not

applicable in the case of giant fields. Different enhanced oil recovery methods

are being developed and studied as alternatives to polymer injection.

Dispersion injection, in particular oil-water emulsion injection, has been

tried with relative success as an enhanced oil recovery method, but the

techniques are not fully developed or understood. The use of such methods

requires a complete analysis of the different flow regimes of emulsions inside

the porous space of a reservoir. Most analyses of flow of emulsion in a

porous media use a macroscopic description. This approach is only valid

for dilute emulsion which the size of the disperse phase is much smaller of

the pore throat. If the drop size of the disperse phase is of the same order

of magnitude of the pore size, the drops may agglomerate and partially

block the flow through pores. This flow regime may be used to control the

mobility of the injected liquid, leading to higher recovery factor. In this

work, experiments of oil displacement were performed in a sandstone plug.

The results show that injection of an emulsion changed the oil recovery

factor, raising it from approximately 40%, obtained with water injection

alone, to approximately 75%, whether in primary mode or after water

flooding.

Keywords
Emulsion, enhanced oil recovery, porous media, oil displacement,

recovery factor.
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e espessura da parede do cilindro,m

g aceleração da gravidade,m/s2
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T Transdutor de pressão, Pa

V volume,ml

V P volume poroso,ml

vm velocidade média,m/s

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421083/CA
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