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Resumo

Baptista, Antonio José da Silva; Fortes, José Mauro Pedro. De-
sempenho de enlaces de satélites em presenca de chuvas
e interferéncias externas: restricoes a serem impostas ao
comportamento estatistico das interferéncias. Rio de Janeiro,
2007. 66p. Dissertacao de Mestrado — Departamento de Engenha-
ria Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Dois dos principais fatores que afetam o desempenho dos sistemas de comu-
nicacdo sem fio sao a ocorréncia de chuvas ao longo do percurso de trans-
missao e a existéncia de interferéncias externas. Para garantir um desempenho
adequado para o enlace, é usual estabelecer limites para as percentagens de
tempo durante as quais o desempenho do sistema pode ficar abaixo de alguns
niveis pré-estabelecidos. E importante que, tanto a degradacao de desempenho
provocada pela chuva quanto aquela devida as interferéncias externas sejam
tais que as restricoes de desempenho sejam atendidas. A degradacao devida
a chuvas é usualmente considerada no dimensionamento do enlace, uma vez
que os modelos matematicos para a atenuacao por chuvas sao amplamente
conhecidos. No caso de interferéncias externas, a degradacao por elas cau-
sada ¢é limitada através do estabelecimento de restricoes ao comportamento
estatistico das poténcias dos sinais interferentes. Estas restri¢oes, atualmente
em estudo no ambito da Uniao Internacional de Telecomunicagoes, devem ser
tais que, independentemente das caracteristicas especificas do sistema interfe-
rente considerado, as condigoes de desempenho requeridas para o enlace sejam
satisfeitas. O presente trabalho define um problema de otimizacao com res-
trigoes, cuja solucao permite estabelecer as condicoes a serem impostas ao
comportamento estatistico das poténcias dos sinais interferentes presentes em

um enlace.

Palavras—chave

Interferéncia, Satélites, Comunicacoes
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Abstract

Baptista, Antonio José da Silva; Fortes, José Mauro Pedro. Satel-
lite link performance in the presence of rain and external
interferences: constraints to be imposed to the statistical
behaviour of interference. Rio de Janeiro, 2007. 66p. MSc. Dis-
sertation — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Uni-
versidade Catolica do Rio de Janeiro.

Two of the main factors that affect the performance of wireless communication
systems are fading due to rain and interfering signals that reach the receiver.
To guarantee an adequate communication link performance, it is usual to
limit the percentages of time during which the system performance may be
below certain predefined levels. It is important that performance degradation
due to both rain and external interferences be such that these performance
constraints are met. Degradation due to rain is usually considered in the
communication link design, as mathematical models for rain attenuation are
widely known. For external interferences, degradation is usually limited by
establishing constraints to the statistical behaviour of the interfering signal
power. These constraints should be such that, independently of the specific
characteristics of the considered interfering system, link performance objectives
can be met. Studies aiming the definition of adequate constraints are currently
being developed within the International Telecommunication Union. This
dissertation defines a constrained optimization problem that allows for the
definition of the constraints to be satisfied by the statistical behaviour of the

interfering signal power so that link performance are met.
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