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ANEXO A

Reproduzem-se algumas figuras e tabelas da NBR 6123, utilizadas para

cdlculo do carregamento do vento, no presente trabalho. E mantida a designacio

original.

Velocidade Basica do vento
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poce Sér ecadic em méda umd vaz &m 50 anos,
a 10 m sobre o nivel do terreno em kigar aberto &
plana

Figura 1 - Isopletas da velocidade basica V, (mis)
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Fator topografico

Tabela 2 - Fator S,
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{m)

Classe Classe Classe Classe

Classe

140
160
180
200
250

350
400
420
450

1,06
1,10
1,13
1,15
1,17
1,20
1.21
1,22
1,25
126
1,28

1.28
1,30
1,31

104 | 1,01 | 094 (0,92| 0,89 (0,82 | 0,86 | 0,82 | 0,79 | 0,76
1,08 (1,06 | 1,00 | 0,98 0,95 | 0,94 | 0,92 | 0,28 | 0,86 | 0,83
1,12 1,00 | 1,04 [ 1,02 0,69 | 0,98 | 0,06 | 0,93 | 0,90 | 0,88
1140112 | 1,06 | 1,04 1,02 | 1.01 | 0,99 0,96 | 0,93 | 0.91
1,17 [495 | 1,10 [ 1,08 | 1,06 [ 1,05 | 1,03 | 1,00 | 0,98 | 0,95
110 (147 | 1,13 | 1,11 1,09 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01 | 0,99
129 [ 1,1901,15 | 1,13 1,12 | 1,40 | 1,09 | 1.06 | 1.04 | 1,02
122 (121 [918 | 115 114 | 192 | 1,11 1,00 [ 1,07 | 1,04
124 | 123|149 1,18 | 1,17 [ 1,16 | 1,14 | 1,12 | 1,10 | 1,08
126 (1,25 122 1,21 | 1,20 | 1,18 [ 147 [ 1,15 | 1,13 | 1,11
128 | 1.27 | 1241123 | 1.22 [ 1.20 | 1.20 | 1.18 | 1,16 | 1.14
120 | 1.28 1,25 (124 1.24 (122 | 122 ]| 1.20 | 118 116
1,320 (1,20 127 | 1,28 1,25 | 1,24 [ 1,23 1,22 | 1,20 1,18
1.3 [ 131|128 127 127 | 1,26 [ 1,25 | 1.23 | 1,22 1,20
132 (132129 | 1.28] 1.28 | 1.27 | 1.26 | 1.25 | 1,23 | 1.1
138 [ 133131 | 1,31 130 | 1,30 [1.29 | 1.28 | 1.27 | 1.25
- - | 134133 1,33 | 132 [132] 131 | 1,29 | 1.27
- -1 - - - 1134 (134133 ] 132|130

- = = = - - - - 135 1.35

0,73
0,80
0,84
0,88
082
0,99
1.02
1,06
1,08
1,12
1,14
1,16
1,18
1,20
1.23
1.26
1,29

133

074
0,74

0,79
082
0.ar

0.9
0,94
0.7
1.01
1,05
1.07
1,40
1,12
1,14
1,16
1,20
1,23
1,26
1,29
1,30
1,32

0,72
0,72
0,76
0,50
0,85
0,29
0,93
095
1.00
1,03
1.06

1.09
1,11
1,14
1.16
1,20
1,23
1.26
1,29
1,30
1,32
1,34

067
0,67
0,72
0,76
082
0,86
0,89
0,92
0,97
1,01
1,04
1,07
1,10
1,12
1,14
1.18
1.22
1,26
1,29
1,30
1,32

Fator Estatistico

Tabela 3 - Valores minimos do fator estatistico S,

Grupo

Descrigao

Edificagbes cuja ruina total ou parcial pode afetar a
seguran¢a ou possibilidade de socomo a pessoas apds
uma tempestade destrutiva (hospitais, quartéis de
bombeiros e de forcas de seguranga, centrais de
comunicagdo, efc.)

1,10

Edificagbes para hotéis e residéncias. Edificagdes para
comércio & indastria com alto fator de ocupagio

1,00

Edificagbes e instalagdes industriais com baixo fator de
ocupagdo (depdsitos, silos, construgdes rurais, etc.)

0,95

Vedagdes (telhas, vidros, painéis de vedagao, efc.)

0,88

Edificagbes temporarias. Estruturas dos grupos 1 a 3
durante a construgdo

0,83
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Determinacao do coeficiente de arrasto
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Figura 9 - Coeficiente de arrasto, C,, para torres reticuladas de segio quadrada e triangular equilatera,
formadas por barras prismaticas de cantos vivos ou levemente arredondados

Figura 10 - Coeficiente de arrasto, C,, para torres reticuladas de segio quadrada, formadas por barras de
s#Cho circular - Vento incidindo perpendicularments a duas faces parakelas
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Figura 11 - Coeficiente de arrasto, C,, para torres reticuladas de se¢io quadrada, formadas por
barras de segio circular - Vento incidindo segundo uma diagonal
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Tabela 19 - Pardmetros para a determinagio de efeitos dindmicos

Tipo de sdificagio ¥ g T, =171,
Edificios com estrutura aporticada de concrelo, sem 12 0,020 0,05h + 0,015h
cortinas h em metras)
Edificios com estrutura de concreto, com cortinas 16 0.015 0,05h + 0.012h
para a absorgho de forgas horizontais
Torres @ chaminés de concreto, se¢do varidvel 2.7 0,015 0.0
Torres, mastros e chaminds de concreto, secho 1.7 0,010 0,015h
uniforme
Edificios com estrutura de ago soldada 1,2 0,010 0,267h - 0.4
Toares @ chaminés de ago, selo uniformae 1.7 0,008
Estruturas di maddera - 0,030
Tabela 20 - Expoente p e parametro b
Categoria
de rugosidade | Il ] ] v
p 0.085 015 0,185 023 0.3
b 123 1,00 0,86 on 0,50



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510725/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0510725/CA

ANEXO B
Tabela B1 — Célculo das forcas de arrasto na torre de TV, devido ao efeito dindmico do vento na dire¢do x, conforme a NBR 6123.
L (m) 7. (m) |Velocidade| p b Vo Jo h I Ii/h | f(Hz) [V,/ (L.) C € Fy Xi_max
1800 10 5 1 0.15 | 3.795 | 8.83 | 192.00 | 20.00 | 0.104 | 0.35 | 0.005 0.010 0.76 | 1474 | 0.3172
Tabela 20 Tabela 19| Figura 15
Médulo 7z (m) SAP z/z, mi(kg) wi(mi/mg) A;(m?) Cax A xi(médulo) Xmea i(N) B).(x)  Wi(x) XauiN) Xt (N)
15 217 192 217 4101.25 0.006 1.371 4.39 1.000 410.37 2.3010 0.005685 8.38 418.75

14 207 182 20.7 6201.07 0.009 1.709 5.30 0.938 450.93 2.6506 0.007560 11.88  462.81

13 195 170 19.5 5725.92 0.008 1.285 4.50 0.864 339.71 2.1197 0.005927 10.11 349.82

12 182 157 18.2  5669.64 0.008 1.21 4.30 0.785 282.63 1.8895 0.004848 9.10 291.73

1 171 146 17.1 741025 0.010 1.34 4.76 0.720 276.31 1.9661 0.005323 10.90  287.20

10 159 134 159 10543.26 0.015 1.567 5.56 0.649 279.36 2.1378 0.006165 13.99  293.35

9 147 122 1477 48734.64 0.068 2.38 5.95 0.580 255.40 2.1140 0.022750 57.78  313.18
8 135 110 13,5 45305.43 0.063 2.061 5.15 0.513 186.53 1.6812 0.016496 47.44  233.97
7 125 100 125 45948.41 0.064 2.135 5.34 0.457 165.66 1.6126 0.013309 42.91 208.57
6 115 9 11.5 69968.70 0.097 3.393 8.48 0.403 222.84 2.3577 0.015739 57.58  280.42
5 100 75 10  46981.90 0.065 2.215 5.54 0.324 110.00 1.3384 0.006823 31.07 141.06
4 90 65 9  95838.78 0.133 4.327  10.82 0.273 174.05 2.3531 0.009874 53.38  227.44
3 75 50 7.5 64927.15 0.090 3.184 7.96 0.199 88.94 1.4429 0.003563 26.39 115.33
2 65 40 6.5 99936.78 0.139 5.313  13.28 0.152 111.47 2.0867 0.003210 31.08 142.55
1 50 25 5 164116.03  (.227 7884  19.71 0.087 97.88 2.3819 0.001706 29.04 126.92

2= 721429.21 2= 41.374 30.4334 0.128979 3893.09



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510725/CA


Tabela B2 — Forgas de arrasto devido ao vento nas antenas, efeito estitico, conforme a NBR 6123.

PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0510725/CA

119

Cota(SAP) z (m) Amodulo Ca S, Vi (m/s) q (N/m?) Fa (N)
182 207.65 4.16 1.6 1.05 5.78 20.44 136.07
176.65 201.65 4.16 1.6 1.05 5.78 20.44 136.07
170 195 4.16 1.6 1.04 5.72 20.06 133.50
162 187 7.68 1.6 1.04 5.72 20.06 246.45
157 182 7.68 1.6 1.03 5.66 19.67 241.74
152 177 7.68 1.6 1.03 5.66 19.67 241.74
146 171 7.68 1.6 1.02 5.61 19.29 237.06
140 165 2 1.6 1.015 5.58 19.10 61.13
134 159 45 1.6 1.01 5.56 18.92 136.19
128 153 45 1.6 1 5.5 18.54 133.51
110 135 1.86 1.6 0.985 5.42 17.99 53.50
105 130 1.65 1.6 0.98 5.39 17.81 47.02
100 125 2.19 1.6 0.975 5.36 17.63 61.85
95 120 3.04 1.6 0.97 5.335 17.45 84.84
90 115 0.56 1.6 0.965 5.31 17.27 15.53
85 110 3.25 1.6 0.96 5.28 17.09 88.87
80 105 452 1.6 0.95 5.22 16.74 121.11
75 100 0.51 1.6 0.94 5.17 16.38 13.40
70 95 2.85 1.6 0.93 5.11 16.04 73.01
65 90 3.12 1.6 0.92 5.06 15.70 78.35
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