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7 Comentarios e Conclusoes

A necessidade de conhecer pardmetros que envolvem solicitagdes das ag¢des
do vento em estruturas trelicadas esbeltas € muito importante para o seu projeto.
Anteriormente, havia pouca preocupacdo na consideracdo dos efeitos dinamicos
devidos ao vento, sobre construcdes baixas e pesadas; a situagdo mudou, com a
evolucdo das estruturas esbeltas e leves, principalmente aquelas que servem para
apoio e suporte de linhas de transmissdo e torres de telecomunicag@o. Vérios sdo
os casos de insucesso dessas estruturas, geralmente provocados pela acdo do
vento.

Apesar de diversos estudos sobre as agdes dindmicas do vento, a
consideracdo de todos os efeitos que representam as condi¢cdes reais a que uma
estrutura esbelta estd sujeita, nem sempre é possivel no modelo computacional,
devido a sua complexidade, incluindo-se a necessidade de considerar o efeito de
rajadas de vento. Alguns programas computacionais possuem algoritmos para
célculo da forga de arrasto do vento incidente nas estruturas, seguindo as normas
como referéncia. Entretanto, uma grande parte desses programas ndo possui
entrada de dados com tais implementacdes, havendo necessidade de
sistematizagdo e simplificagdo desses carregamentos.

Outra necessidade no modelo computacional € o ajuste das caracteristicas
modais do sistema; freqii€éncias naturais e modos de vibragdo. Para tal, é
indispensdvel uma base de ensaios em estruturas semelhantes ou no préprio

protétipo.

Assim, entre os aspectos gerais, conclui-se:

- o capitulo de andlise dindmica de estruturas trelicadas esbeltas, como as
torres de suporte de linhas de transmissdo de energia elétrica e de antenas dos
sistemas de telecomunicacdo, constitui um cendrio particular com caracteristicas
singulares e, assim, pode acolher um expressivo volume de pesquisa,

principalmente, tecnoldgica;
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- a modelagem dos sistemas trelicados esbeltos sob a¢do do vento comporta
simplificagcdes, na distribuicdo dessas acdes ao longo da estrutura, que, além de
reduzirem o esfor¢o computacional, conduzem a atengdo do analista aos aspectos
dorsais da questao;

- a avaliagdo e interpretag@o das forgas globais do vento no nivel da base da
torre sdo indicadores valiosos do desempenho do conjunto;

- a conjugacdo de ensaios de campo sobre o protétipo e, de escritdrio, sobre

modelos matemadticos, é uma atitude necessaria ao projeto de torres trelicadas

esbeltas.

Considerando-se os aspectos particulares ressalta-se:

A avaliacdo da LT103 permite propor um esquema conveniente a uma
discretizacdo simplificada das forcas de arrasto. Assim, para o modelo
computacional das torres trelicadas simétricas o procedimento simplificado pode
ser assim descrito:

- obtém-se as forgas de arrasto para cada médulo da estrutura, considerando-
as agindo sobre as dreas das barras de proje¢@o ortogonal ao vento;

- obtidas as forcas de arrasto, elas sdo divididas ao meio e aplicadas nos
niveis superior e inferior de cada médulo;

- a seguir, distribuem-se igualmente essas forgcas pelos nds a sotavento de
cada nivel; naturalmente, a envoltéria de esforcos deve considerar o vento agindo

nos dois sentidos.

A avaliag@o das condi¢des de servi¢o da torre de TV de Brasilia sugere as
seguintes afirmac¢des quanto ao desempenho do projeto, com relacdo a carga
permanente e ao vento:

- para as agdes correntes do vento, os esforcos e tensdes nos elementos e a
cinemdtica da torre atendem aos requisitos de servico;

- para as acgdes extremas do vento da NBR 6123, especialmente no seu
desempenho dindmico, é conveniente o emprego de um recurso de controle de

vibracdo que contemple também a fase estatica do cendrio;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510725/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0510725/CA

108

- para o desempenho das antenas, dentro das suas caracteristicas, €
necessdria uma anélise individual (por tipo) para que bem se ajustem a cinemdtica
da torre;

- a aplicacdo da NBR 15307 na avaliacdo do desempenho dindmico de
estruturas singulares, especialmente as mais flexiveis, deve ser feita com muito
critério, particularmente quanto a interpretacdo das indicagdes do indice de
vibracdo; a andlise deve ser complementada por avaliacdo de esforcos e tensdes
nos elementos, como preconiza a prépria NBR.

- 0s presentes comentdrios estdo associados ao projeto, pressupde-se a

existéncia de uma manutenc¢éo do protétipo no campo.
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