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4 — APLICACAO DO MODELO E RESULTADOS

Neste capitulo, sera aplicado o modelo proposto (Holt-Winters com
multiplos ciclos mais a correcdo devido a ocorréncia de feriado e temperatura) e
apresentados os resultados obtidos. O objetivo € fazer a previsao a cada 15
minutos para sete dias a frente, ou seja, a previsdo sera feita para 672 passos a
frente. Para tanto, o modelo foi submetido aos dados de uma grande
concessiondria de energia elétrica do Brasil, localizada na regido sudeste, e, para
garantir seu carater confidencial, eles serdo apresentados em uma escala
transformada. Estavam disponiveis para este estudo dados de quatro anos de
demanda de energia, para cada quinze minutos do dia e dados de temperatura
maxima e minima didria. As caracteristicas das séries de carga e temperatura estdo
ilustradas da figura 4.1 a figura 4.6, nas quais se podem observar as sazonalidades

existentes.

Figura 4.01 — Carga a cada quinze minutos de todo o historico
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Figura 4.02 — Carga a cada quinze minutos de um trimestre
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Figura 4.03 — Carga a cada quinze minutos de um més
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Figura 4.04 — Carga a cada quinze minutos de uma semana

750

74

700 -

650 -

600 -

550 -

500 -

450 -

Demanda (MWh)

400 |-

350

300 -

250

1 1 1 | | |
0 100 200 300 400 500 600
quinze minutos

Figura 4.05 — Carga a cada quinze minutos de um dia
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Figura 4.06 — Temperatura Maxima e Minima didria de todo o historico
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Como se pode observar na figura 4.01, hd uma tendéncia de crescimento
ao se observar mais de quatro anos de dados. No entanto, ao se analisar apenas um
més, figura 4.03, ndo se percebe tal crescimento. Como o objetivo aqui € prever
uma semana a frente, este pode ser considerado um periodo muito curto para se
observar um crescimento significativo nos dados. Por tal motivo, optou-se pela
retirada da componente tendéncia do modelo, o que resultou na seguinte equagao
de previsao:

Zt(r)zstxD xW

totar X Wil er

O préximo passo consiste em definir o conjunto de dados a ser utilizado
para a otimizacdo dos hiperparametros. Para tal, foram testados conjuntos
contendo de um a seis meses de dados. Como ndo foi observada uma melhora
significativa na previsdo para conjuntos com mais do que um més, optou-se em
utilizar uma amostra de um meés, com os trinta dias imediatamente anteriores a
origem da previsdo, para a escolha dos hiperparametros.

Os hiperparametros foram definidos através de uma otimizag¢do por um
algoritmo genético. Para tanto, foram testadas varias combinagdes para os
parametros, numero de populacdo e de geragdes, como: populagdo de 50 e

geragdes de 20 e 30 e populacdes de 80 e geracdes de 20, 30 e 40. Isto foi feito até
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ser encontrado uma combinagdo estavel, que resultou em uma populacao de 80 e
nimero de geragdes igual a 40.

Como o algoritmo genético foi utilizado para encontrar os valores dos
hiperparametros da equacdo do Holt Winters com dois ciclos e, estes valores,
estao entre 0 e 1, foi utilizada uma populagao inicial com uma matriz [0,1].

A funcdo de mutacdo especifica como o algoritmo genético fard pequenas
mudangas nos individuos da populagdo, provendo assim diversidade genética e
permitindo ao algoritmo genético um espaco de busca mais amplo. Neste trabalho,
foi utilizada a fung¢do de mutacdo gaussiana. Com esta, ¢ adicionado um nimero
aleatério a partir de uma distribui¢do gaussiana de meédia zero e variancia
determinada por dois pardmetros denominados scale e shrink, sendo,
respectivamente igual a 0,5 e 0,75. Com isto, a variancia da primeira geragao ¢

dada por scale(v(2)-v(1)), sendo va amplitude da populagdo inicial. A varidncia
das proximas geracdes ¢ dada por:
var, = var, (1 — shrink x —~j

geracdes

A fun¢do crossover especifica como o algoritmo genético combinara dois
individuos a fim de formar um outro na préxima geracao. Para tanto, foi utilizada
a fungao scattered, na qual ¢ criado um vetor aleatorio binario, sendo que os genes
desse vetor ¢ que determinardo qual bit (do individuo 1 ou do 2) serd utilizado
para formar o outro individuo. Isto ocorre da seguinte forma: nas posi¢des em
que, no vetor bindrio aleatério, aparecem o bit 1, sera utilizado, para formar o
novo individuo, o bit do primeiro individuo, j& nas posi¢des em que aparecem o
bit 0 no vetor binario alatdrio, serd utilizado o bit do segundo individuo para
formar o novo individuo.

O critério de selecdao especifica como o algoritmo genético escolhera os
individuos a serem utilizados na proxima geracao. Nesta etapa, foi utilizada uma
funcdo estocastica uniforme, na qual cada individuo corresponde a uma parte de
uma linha (que ¢ proporcional ao valor do individuo), sendo que o algoritmo
move-se igualmente ao longo desta linha e o individuo selecionado € o que estd na

secdo em que o algoritmo parou.
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Para o critério de parada foi definido um nimero de geragdes igual a seis
que ¢ o numero de geracdes consecutivas que podem ocorrer no algoritmo sem

que ele apresente melhora. Se isto acontecer, o algoritmo ¢ interrompido.

4.1 — Uso do Holt-Winters com dois ciclos

Como seréa feira a previsao para cada 15 minutos, e conforme verificada a
existéncia de dois ciclos, um deles, o diario, tera comprimento igual a 96, e o
outro, semanal, tera comprimento igual a 672.

Visando mostrar o desempenho do modelo em todas as estagdes do ano,
foi selecionado um més de cada estagdo para ser submetido ao modelo, e os
resultados serdo apresentados abaixo.

A fim de mensurar os erros cometidos nos dias previstos, serdo utilizadas

as seguintes métricas de erro:

APE = abs(u] «100

Yi

N — A.
MAPE = Zabs(uj %100
N = Yi

Onde: Y, ¢ a saida deseja para a previsdo no instante i, isto ¢, o valor real em 1;
¥, € a previsdo no instante i;
N ¢é o nimero de previsdes realizadas;
abs significa que ¢ o valor absoluto;

APE ¢ o erro percentual absoluto;

MAPE ¢ o erro percentual absoluto médio.

Além de apresentar o MAPE para o periodo previsto, ele também sera
exibido para o periodo horario horario (as previsdes a cada 15 minutos foram
agrupadas na hora da seguinte forma: 00:15, 00:30, 00:45 e 01:00 estao
apresentadas na hora 01:00, e assim por diante) e didrio, sendo assim possivel
analisar o desempenho do modelo preditivo em cada hora do dia e nos

diversos dias.
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O primeiro periodo testado gerou a previsao para os sete primeiros dias do
més de fevereiro de 2006. Para isso, foi utilizado o més de janeiro de 2006 para a
estimacdo dos parametros iniciais e para a otimizacdo dos hiperparametros, que
resultou em o= 0,1210, A = 0,2557, ® = 0,9994, nivel inicial = 5038,3 e os fatores

sazonais iniciais como mostra a figura 4.07.

Figura 4.07 — Fatores sazonais iniciais para o més de fevereiro de 2006
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Figura 4.08 — Demanda prevista e realizada para 1 a 7 de fevereiro de 2006

Demanda (MWh)
700

650
COEE VA IR A IR AR
550 '
500
450 A
400 11 - :L:

350 -\

300 : : : : :
| 97 193 289 385 481 577

Real e Previsto quinze minutos



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510462/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510462/CA

4 — Aplicac¢ao do Modelo e Resultados 79

A figura 4.08 mostra a curva prevista para este periodo, assim como a
realizada. O MAPE cometido em todo o periodo previsto, isto €, nos 672 passos a
frente, foi de 3,29%. As figuras 4.09 e 4.10 mostram, respectivamente, o MAPE

diario ¢ 0o MAPE horério para o periodo previsto.

Figura 4.09 -MAPEs diérios
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Figura 4.10 -MAPEs horarios
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Para critério de comparagao, sera utilizada a previsao feita com o modelo
NAIVE, isto €, a previsdo dos quinze minutos do préximo dia corresponde aos
quinze minutos do mesmo dia da semana, mas considerando a semana anterior.

Na figura 4.11 encontra-se o MAPE da previsdo feita com o modelo
proposto (MAPE HW 2 ciclos) e o MAPE da previsdao feita com o modelo
NAIVE (MAPE NAIVE), a qual resultou em um MAPE para o periodo de 4,78%.
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Figura 4.11 — APE da previsao usando Holt-Winters com 2 ciclos x APE da
previsao usando modelo NAIVE
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O proximo periodo para o qual a previsao sera feita ¢ o dos sete primeiros

dias do més de abril de 2006. Para tanto, foi utilizado o més de mar¢o do mesmo

ano a fim de encontrar os hiperparametros e os parametros inicias, o que resultou

em: a = 0,4418, A = 0 ,0 = 1, nivel inicial = 4984,1 e os fatores sazonais iniciais

que sao mostrados na figura 4.12.

Figura 4.12 — Fatores sazonais iniciais para o més de abril de 2006
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A figura 4.13 mostra a curva prevista para este periodo, assim como o

realizado. O MAPE cometido foi de 1,69%. As figuras 4.14 e 4.15 mostram,

respectivamente, 0 MAPE diario e o MAPE horéario durante o periodo previsto.

Figura 4.13 — Demanda prevista e realizada para 1 a 7 de abril de 2006
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Na figura 4.16 encontra-se o APE da previsdo feita com o modelo

proposto (APE HW 2 ciclos) e o APE da previsao feita com o modelo NAIVE
(MAPE NAIVE), que teve um MAPE para o periodo de 2,37%.

Figura 4.14 — MAPEs diarios
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Figura 4.15 — MAPEs horéarios
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Figura 4.16 — APE da previsao usando Holt-Winters com 2 ciclos x APE da
previsao usando modelo NAIVE
APE (%)
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A seguir, sera apresentada a previsdao para os dias 15 a 21 de julho de
2005, em intervalos de 15 minutos. Assim, para a otimizagdo dos hiperpardmetros
e otimizagdo dos parametros iniciais foram utilizados os dados dos dias 15 de
junho a 14 de julho de 2005, o que gerou: a = 0,0841, A = 0,1370, ® = 0,6273,
nivel inicial = 4696 e os fatores sazonais iniciais, conforme mostrado na figura

4.17.
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Figura 4.17 — Fatores sazonais iniciais para o més de julho de 2005
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O MAPE para esta previsao foi 1,25%, sendo que na figura 4.18 encontra-
se a curva prevista e realizada para o periodo. Nas figuras seguintes, 4.19 e 4.20,
tém-se o MAPE diério e o horario para o periodo previsto. Na figura 4.21 hd a

comparagdo entre este modelo e o NAIVE, que apresentou MAPE igual a 2,8%.

Figura 4.18 — Demanda prevista e realizada para 15 a 21 de julho de 2005
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Figura 4.19 — MAPEs diérios
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Figura 4.20 — MAPEs horarios
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Figura 4.21 — APE da previsdo usando Holt-Winters com 2 ciclos x APE
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O préximo periodo a ser previsto € o dos sete primeiros dias do més de
setembro de 2005. Foi utilizado o més de agosto do ano de 2005 para otimizar os
hiperpardmetros que sdo: a = 0.1089, A = 0.0225, ® = 0.7618. Os pardmetros

iniciais s30: nivel = 49455 e fatores sazonais como exibido no grafico 4.22.

Figura 4.22 — Fatores sazonais iniciais para o més de setembro de 2005
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Esta previsdo teve MAPE no periodo de 5,82% e na figura 4.23 tem-se o
grafico da demanda prevista e da realizada para o periodo. O MAPE didrio e o
horéario estdo representados nas figuras 4.24 e 4.25. Como se pode perceber, no
periodo previsto ha a ocorréncia de um feriado, o 7 de setembro, quando se

comemora a Independéncia do Brasil.

Figura 4.23 — Demanda prevista e realizada para 1 a 7 de setembro de 2005

demanda (MWh)

750
700 1
650 - - :
600 ] o P FATRUAS
550 | ' A A '
500 1
450 -
400 1
350 1
300 1

250 T T T T T T
1 97 193 289 385 481 577

Real ------ Previsto quinze minutos



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510462/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510462/CA

4 — Aplicac¢ao do Modelo e Resultados 86

Figura 4.24 — MAPEs diérios
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Figura 4.25 — MAPEs horarios
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Na figura 4.26 ha a previsdo, para este mesmo periodo, feita pelo modelo
NAIVE, que teve MAPE 6,41%. Desconsiderando o erro da previsdao do ultimo
dia, o MAPE, utilizando o modelo proposto, foi de 2,12% enquanto que o MAPE
usando o NAIVE foi 2,60%. E mais: desconsiderando também o sexto dia
previsto, o dia anterior ao do feriado, o MAPE foi de 2,02% e 2,31%,

respectivamente, para a previsao usando o modelo proposto e usando o NAIVE.
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Figura 4.26 — APE da previsao usando Holt-Winters com 2 ciclos x APE da
previsao usando modelo NAIVE
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4.2 — Aplicacéo dos fatores de correcao para feriado

Como ja detalhado no capitulo anterior e verificado em uma das previsdes
da sec¢do anterior, o feriado causa um impacto na demanda de energia elétrica. Por
isso, faz-se necessdrio tratd-lo. A metodologia utilizada aqui em seu tratamento
foi previamente explicada no capitulo 3 e, nesta se¢do, serdo exibidas as regras
encontradas e também serd mostrado o efeito dessas regras em dias de feriado.

Todos os feriados foram divididos por ocorréncia nos dias da semana e
analisados conjuntamente, com excec¢do dos feriados de Carnaval, Natal e Ano
Novo, pois esses possuem caracteristicas peculiares. Assim, serdo mostrados, nas
figuras 4.27 a 4.40, os fatores de redugdo que devem ser aplicados em cada dia de
feriado, especificos para cada quinze minutos, e também os fatores de reducao
para os outros dias que sdo afetados pelo feriado.

Como ja era esperado, a ocorréncia de feriado em um domingo ndo afeta
significativamente o consumo de energia neste dia. Além disso, sabe-se que o
impacto do Natal e do Ano Novo depende do dia da semana em que esses feriados
ocorrem, por isto, ambos foram analisados separadamente verificando o dia de sua

ocorréncia. Ressalta-se que para tanto, seria necessario ter, no minimo, sete anos
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de historico, para que pudesse verificar a ocorréncia deles em cada dia da semana,

mas no caso em questdo so havia disponivel quatro anos de dados. Por isso, ha

trés dias de semana que ndo possuem regras, mas essas podem ser inferidas a

partir dos outros dias da semana.

— Feriado em uma segunda-feira

Figura 4.27
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Figura 4.29 — Feriado em uma quarta-feira
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Figura 4.31 — Feriado em uma sexta-feira
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Figura 4.33 — Feriado de Carnaval
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4.35 — Feriado de Natal em um sabado
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Figura 4.36 — Feriado de Natal em uma quarta-feira
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Figura 4.37 — Feriado de Natal em uma quinta-feira
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Figura 4.38 — Feriado de Ano Novo em um domingo
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Figura 4.39 — Feriado de Ano Novo em um sébado
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Figura 4.40 — Feriado de Ano Novo em uma quarta-feira
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Figura 4.41 — Feriado de Ano Novo em uma quinta-feira
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4.2.1 — Resultado dos fatores de corregédo para feriado

Como se pdde perceber no item 4.1, a ocorréncia do feriado no més de
setembro fez com que o modelo ndo apresentasse um bom ajuste no dia em que
este ocorreu. Assim, dados os fatores de correcdo apresentados acima, eles serdo
aplicados no dia do feriado. No dia 7 de setembro o MAPE foi de 27,97%, o qual,
depois de aplicados os fatores de redugdo, foi reduzido para 2,36%, como
mostrado na figura 4.42 (na qual se encontra o valor real, a previsdo sem correcao
e a previsao com corre¢do de feriado para esse dia). Conseqiientemente, 0 MAPE
dos sete dias previstos caiu de 5,82% para 2,15%.

Como esse feriado caiu em uma quarta-feira, a noite do dia anterior
também ¢ afetada e, por isso, também foram aplicados fatores de redugdo para
alguns periodos desse dia. Com isso, 0 MAPE do sexto dia foi reduzido de 2,63%
para 1,99%. Essa previsao estd na figura 4.43.

Além disso, ao se continuar fazendo a previsdao para este més, verifica-se
que o dia 8 de setembro também ¢ afetado pelo feriado, como mostra a figura
4.44. Assim, mesmo fugindo do escopo da dissertacdo, que € a previsdo para sete

dias a frente, serd mostrada a corre¢do desse dia, tendo a previsdo sido feita na
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mesma origem que a do periodo anterior, isto €, em 30 de agosto. Ressalta-se que
0 MAPE desse dia antes da corre¢do era de 5,78% e apo6s a correcdo ele foi

reduzido para 2,67%.

Figura 4.42 — Previsdo sem e com correcao do feriado - 7 de setembro
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Figura 4.43 — Previsdo sem e com corre¢do do dia antes do feriado — 6 de
setembro
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Figura 4.44 — Previsdo sem e com corre¢do do dia apos o feriado — 8 de setembro
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Um outro periodo no qual ocorreu um feriado foi o dia 14 de abril de 2006,
onde se comemora a sexta-feira da Paixao, que, como o proprio nome diz, ocorreu
em uma sexta-feira. Por isso, foi feita a previsdo do dia 9 ao dia 15 de abril, sendo
que o MAPE desse periodo foi igual a 9,06%, sendo o do dia 14, 38,38% e o do
dia 15, 11,22%.

Figura 4.45 - Previsao sem e com correcao do feriado — 14 de abril
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Nas figuras 4.45 e 4.46 serdo apresentados os graficos com os valores
previstos e os corrigidos para esses dois dias. A corre¢do no dia do feriado fez
com que o MAPE desse dia fosse reduzido para 2,93%. Com isso, o MAPE do
periodo caiu para 3,99% (tendo corrigido apenas o dia do feriado). Ao corrigir o
dia posterior ao feriado, 0 MAPE desse dia passou para 4,61%, fazendo com que
0o MAPE de todo o periodo previsto (incorporando aqui esta correcdo e a do dia do

feriado) fosse reduzido para 3,05%.

Figura 4.46 - Previsao sem e com correcao do dia ap6s o feriado — 15 de abril
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4.3 — Aplicacéo do fator de correcao para temperatura

Como estavam disponiveis apenas as temperaturas maxima e minima para
esta analise, o que ndo diz muito a respeito do comportamento da temperatura
durante o dia, o modelo a ser implementado seré testado tanto para a temperatura
maxima quanto para a minima, a fim de verificar o desempenho de cada uma.

Ressalta-se que esse fator ¢ usado apenas nos dias que tiveram temperatura
prevista acima do limite estabelecido, por isto, nas tabelas, ndo serdo apresentados
todos os dias previstos, mas somente os que sdo afetados por este fator de
corre¢do. Vale também deixar claro que € necessario ter a previsdo da temperatura

(maxima, minima ou ambas) para os dias previstos. Como este tipo de previsao
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ndo estava no escopo deste trabalho (aqui se buscou desenvolver uma forma de
analise e correcdo do efeito da temperatura na demanda de carga elétrica), foi
utilizada como temperatura prevista, a temperatura que realmente ocorreu no dia
em questdo, isto ¢, foi utilizada na previsdo a base de dados do historico da
temperatura.

O primeiro periodo a ser testado foi no més de fevereiro de 2006. Para a
temperatura maxima, tem-se, para a carga pesada k, =1,0133 e 1 =16,9, e paraa
carga média k, =1,0271 e A4=0,05, e o resultado estd na tabela 4.01.
Considerando a temperatura minima, para a carga pesada tem-se: k, =1,0133 e
A =81,0 e para a carga média k, =1,2 e 4 =0,107. Os resultados, ao ser aplicada
esta regra, estdo na tabela 4.02.

A temperatura maxima foi mais eficaz para o periodo de carga pesada,
enquanto que a corre¢do pela temperatura minima se mostrou mais eficiente no
periodo de carga média. Contudo, tanto a corre¢do pela temperatura maxima
quanto pela minima, na média, ajudou a reduzir o erro de previsdo tanto no

periodo de carga média quanto no de carga pesada.

Tabela 4.01 — Resultados da aplicagdo da regra para temperatura maxima para
fevereiro 2006

Demanda Carga Média Demanda Carga Pesada

Mape sem corre¢cdo | Mape com correcdo | Mape sem correcdo | Mape com corre¢cdo
Dia 3 1.48 151 4.68 4.24
Dia 6 3.34 3.22 7.12 5.88
Dia 7 3.77 3.64 2.57 1.96
Média 2.86 2.79 4.79 4.03

Tabela 4.02 — Resultados da aplicagdo da regra para temperatura minima para
fevereiro 2006

Demanda Carga Média

Demanda Carga Pesada

Mape Sem corre¢cdo | Mape com correcao | Mape Sem corre¢éo | Mape com corre¢éo
Dia 6 3.34 1.71 7.12 5.88
Dia 7 3.77 1.77 2.57 1.96
Média 3.56 1.74 4.84 3.92

Um outro més no qual essa regra foi testada foi o més de setembro de

2005. Para a temperatura maxima, para a carga pesada, tem-se k, =12 e
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A =0,08, para a carga média, obteve-se k, =1,2 e 4 =0,062. Para a temperatura
minima, na carga pesada k, =1,2 e 4 =0,0843, ja para a carga média k, =1,2 e
A =0,0821.

Neste més, s6 houve um dia no qual a temperatura podia ser utilizada.

Neste dia em que foi testada, a regra da temperatura foi eficiente nos dois periodos

e para as duas temperaturas, como mostrado nas tabelas 4.03 e 4.04:

Tabela 4.03 — Resultados da aplicacdo da regra para temperatura maxima para

setembro 2005
Demanda Carga Média Demanda Carga Pesada
Mape Sem corre¢cdo | Mape com corre¢@o | Mape Sem corregdo | Mape com corregao
Dia 1 2,30 1,37 1,48 0,58
Média 2,30 1,37 1,48 0,58

Tabela 4.04 — Resultados da aplicacdo da regra para temperatura minima para

setembro 2005
Demanda Carga Média Demanda Carga Pesada
Mape Sem correcdo | Mape com correcéo | Mape Sem correcdo | Mape com corre¢ao
Dia 1 2,30 1,17 1,48 0,62
Média 2,30 1,17 1,48 0,62

A regra de temperatura também foi aplicada no més de abril de 2006.
Como serd apresentada nas tabelas abaixo, a carga média nao foi influenciada pela
temperatura. Considerando os sete primeiros dias deste més, ndo houve nenhum
dia com temperatura maxima acima do limite, por isso, ela ndo foi usada. A

temperatura minima, por sua vez, apresentou para a carga pesada k, =1,014 e
A =268,063 e para a carga média k, =1,05 e 4 =0,001. Os resultados para este

més, para os dias que tiveram temperatura maior do que o limite estabelecido,

estdo na tabela 4.05:

Tabela 4.05 — Resultados da aplicagdo da regra para temperatura minima para

abril 2006
Demanda Carga Média Demanda Carga Pesada
Mape Sem corre¢cao Mape com corre¢gdo | Mape Sem corregdo | Mape com corregao
Dia 3 0.89 0.89 4.17 2.82
Dia 6 1.60 1.60 2.06 2.34
Dia 7 0.98 0.98 3.23 1.87
Média JUm outtdlimés no fual a rbgba para femperafutd foi testada foi2®4més de

maio de 2005. Como sera mostrado, na tabela 4.06, o efeito analisado pela
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temperatura maxima reduziu significativamente o MAPE do periodo, ja a
temperatura minima, como mostra a tabela 4.07, ndo teve influéncia para o

consumo no periodo analisado. A carga pesada teve k, =1,2 ¢ 4=0,1233 e na
média obteve-se k, =1,2 e 4 =0,1418, isso para a temperatura maxima. Para a
minima, a carga pesada apresentou k; =1,001 e 4 =0,0906 e a média apresentou

k, =1,003 e A =0,05.

Tabela 4.06 — Resultados da aplicagdo da regra para temperatura maxima para

maio 2005

Demanda Carga Média

Demanda Carga Pesada

Mape sem corre¢cdo | Mape com correcdo | Mape sem correcdo | Mape com corre¢cédo
Dia 5 5.15 2.95 4.14 1.46
Dia 6 2.27 1.80 2.32 0.72
Dia 7 1.81 1.33 3.95 1.13
Média 3.08 2.03 3.47 1.10

Tabela 4.07 — Resultados da aplicagdo da regra para temperatura minima para

maio 2005

Demanda Carga Média

Demanda Carga Pesada

Mape Sem corre¢ao

Mape com corre¢éo

Mape Sem corregéo

Mape com corre¢éo

Dia 2

3.88

3.89

1.30

1.30

Média

3.88

3.89

1.30

1.30

Com isso, mostrou-se como a temperatura influencia na demanda da carga

pesada e da média. Pode-se perceber que a influéncia da temperatura maxima ou
da minima depende do més em questdo, o que ja era esperado, pois um més
tipicamente quente apresentara, por si sO, uma carga mais elevada. No entanto,
pequenas correcoes, como mostrado acima, se fazem necessarias para

proporcionar uma maior precisao ao modelo.
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