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6 Conclusoes e Sugestoes para Trabalhos Futuros

Este trabalho apresentou um método de alocagdo dos custos pelo suporte de poténcia
reativa que aplica alguns dos principios basicos de Teoria de Circuitos. Adicionalmente, é
apresentado um método que calcula as alocacées de perdas reativas por ramo de
transmisséo para cada agente gerador ou compensador de poténcia reativa.

Inicialmente, foram apresentados 0s conceitos basicos de servigos ancilares, em especial
0 suporte de poténcia reativa e seu papel no novo modelo econémico dos sistemas
elétricos de poténcia. Em seguida, € descrito o problema da identificacdo das cargas
beneficiarias pelo suporte de poténcia reativa de uma dada fonte, impactando
diretamente na alocagdo dos custos por este suporte. Complementarmente, sao
mostradas as composi¢des tipicas destes custos, bem como exemplos de estratégias de

remuneragao implantadas em alguns paises.

Depois de descritos e analisados alguns métodos de alocagao de perdas e demandas de
poténcia baseados em leis de circuitos, sdo apresentados os desenvolvimentos das
formulagbes de alocagdo de perdas e demandas reativas aplicadas neste método. Por
estas formulagdes, é possivel identificar a contribuicdo de cada gerador / compensador
para a demanda de cada carga e para as perdas de cada ramo de transmissao.

Completando este trabalho, foram realizadas simula¢gdes em um sistema teste de cinco
barras, e nos sistemas IEEE 30 e 118 barras, permitindo assim uma analise dos
resultados obtidos pelo método proposto (MAFT), comparando-os com os resultados de
um método ja existente (MYMM).

Em relacao a descricdo do método proposto, podem ser citadas as seguintes conclusdes:

e A formulagdo para alocagao de perdas e demandas reativas se da de maneira
simples, clara e rapida para os usuarios. Simples, porque utiliza os resultados de
um fluxo de carga aliado com técnicas bésicas e consistentes baseadas na teoria
dos circuitos elétricos. Clara, porque nao faz suposicbes nem aproximacoes e
cumpre as leis fisicas que regem os circuitos elétricos. E computacionalmente

rapida, ja que nao realiza nenhum processo iterativo.
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e A alocacdo de demandas via fontes de tensao representa fielmente a relagdo Q-V
nos sistemas de poténcia, o que é verificado analisando as grandezas envolvidas
na expressao de alocagao.

As principais conclusdes extraidas dos resultados obtidos pelo método proposto em
comparagao com o método existente sao listadas a seguir:

e A utilizacao do conceito de distancia elétrica mostrou-se um bom parametro para
avaliacao dos resultados, embora leve em consideragao algumas aproximagoes

que comprometem o discernimento para regides proximas entre si.

e Inconsisténcias no método MYMM ja séo verificadas na simulagao do sistema de
5 barras, em que sdo destinadas maiores parcelas de contribuicdo para barras
que estdo mais distantes eletricamente. Por outro lado, pelo método MAFT néo se
verificam quaisquer incoeréncias com a distancia elétrica nesta simulagéo.
Verifica-se também que o método MYMM apresentou maior sensibilidade a
alteracdes no carregamento do sistema, produzindo maior variacdo de alocacao
para as barras que mantiveram sua carga constante. Pelo método MAFT, apenas
as contribuicdes para a carga que teve seu valor variado sofreram alteracoes
significativas. Isto pode ser interpretado como uma vantagem para o método
MAFT.

e Para o sistema IEEE 30 barras, ambos os métodos fornecem alocacado da
demanda reativa global em proporgbes semelhantes. Entretanto, analisando as
contribuicbes das fontes para o atendimento individual de cada carga, foi
verificado que o método MAFT apresenta maior coeréncia com as distancias
elétricas em relacao ao método MYMM.

e Na simulacdo do sistema IEEE 118 barras, o estabelecimento das areas de
influéncia de cada fonte para o atendimento das demandas de poténcia reativa,
mais uma vez o método MAFT apresenta maior coeréncia com as distancias
elétricas. Também fica clara a natureza local da poténcia reativa, onde se pode
constatar com os resultados que o alcance das fontes limita-se as barras de sua

vizinhanga.
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Em relagéo aos resultados das alocagdes de perdas reativas pelo método proposto, as

seguintes conclusbes podem ser inferidas:

e Com a representacdo das cargas como admitancias shunt na formulagdo do
método, o efeito “counter-flow” é reduzido, embora ndo eliminado. Sendo assim,
na andlise do efeito de algumas fontes sobre as perdas reativas, sdo derivadas
alocagdes negativas, que sao justificadas pelo sentido oposto de corrente que
estas fontes impdem nos ramos de transmissao em relacao aos fluxos de corrente

do caso-base.

e De maneira geral, observa-se também que o efeito de cada fonte restringe-se aos
ramos que alimentam cargas préximas eletricamente, o que é constatado
claramente nos resultados da simulagdo do sistema IEEE 30 barras. Este aspecto
demonstra a coeréncia do método com a natureza local da poténcia reativa, e

com os parametros elétricos da rede de transmisséo.

A seguir sao listados alguns topicos para possiveis estudos futuros:

e Desenvolvimento de adequacgdes do método para aplicagdo em sistemas de maior
complexidade, com a presencga de equipamentos FACTS.

e Determinacdo de fatores de participacdo das cargas nas perdas reativas do
sistema de acordo com sua utilizacao da rede de transmissao.

e Desenvolvimento de um programa computacional interativo e gréafico para efeitos
de visualizagdo das alocagdes de demandas e perdas reativas, por parte dos
agentes do mercado elétrico.
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