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Resumo

Araujo, Marcelo de Melo. Método de Alocacao de Custos de Suporte de
Poténcia Reativa Baseado em Leis de Circuitos. Rio de Janeiro, 2007. 130p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Com a implantagdo do novo modelo econdmico nos sistemas de poténcia, a justa
remuneracdo das empresas provedoras de servicos ancilares tem se tornado um
assunto grande importancia. O suporte de poténcia reativa, por se tratar também de um
servico ancilar, esta inserido neste contexto. Desta forma, a factivel identificagédo dos
agentes beneficiarios pelo suporte, bem como as propor¢des deste beneficiamento
podem implicar em um mecanismo viavel de remuneragao para os custos de cada fonte
provedora. Este trabalho apresenta um método de alocagéo de custos pelo suporte de
poténcia reativa baseado nos principios fundamentais da teoria de circuitos elétricos,
buscando determinar a contribuicdo de poténcia reativa de cada fonte para cada barra
de carga. Para isto, é sugerida uma modelagem de fontes de tensado, que permite levar
em conta a natureza local da relagdo Q-V, proporcionando uma abordagem simples e
clara do problema. Complementarmente € apresentado um método de alocagao das
perdas reativas em cada ramo de transmissao entre as fontes provedoras de poténcia
reativa. Para validar o método proposto, sdo realizados testes em sistemas de poténcia
de pequeno e médio porte, apresentado as parcelas de contribuicdo de cada fonte de
poténcia reativa para cada carga, e adicionalmente para as perdas reativas em cada
ramo de transmissdo. Comparagdes sao estabelecidas com um método existente, onde
€ constatado que o método proposto apresenta maior coeréncia com as propriedades
elétricas dos sistemas de poténcia, destacando-se a verificacao clara da natureza local
do consumo de poténcia reativa. Em relagdo aos resultados da alocagdo de perdas
reativas, verifica-se que o método serve como indicativo sobre o uso da rede de

transmisséo por parte de cada fonte de poténcia reativa.

Palavras - chave
Servigos ancilares; alocagdo de custos; suporte de poténcia reativa; teoria de

circuitos.
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Abstract

Araujo, Marcelo de Melo. Reactive Power Support Cost Allocation Method
Based on Circuit Laws. Rio de Janeiro, 2007. 130p. Master Dissertation -
Electrical Engineering Department, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro.

After implantation of power systems’ new economic model, a fair remuneration
strategy of ancillary services suppliers had became an important issue. Reactive power
support is also an ancillary service, thus, it belongs to this context. Then, identification of
service beneficiaries as well as the benefit proportions may take a feasible remuneration
mechanism for each source. This work presents a reactive power support cost allocation
method based on fundamental principles of circuit theory, where reactive power
contribution from each source to each load is calculated. This method suggests a
modeling of voltage sources, which takes into account the Q-V relationship, providing a
simple and clear treatment of the problem. Additionally, a reactive loss allocation method
to each branch is presented. To validate the proposed method, tests with small and
medium size systems are realized. So, there are presented results of reactive power
demand and transmission losses allocation into systems’ sources. Comparisons with an
existent method are established, when we can verify that the proposed method brings
more coherence with the electrical properties of power systems and the local nature of
reactive power consumption. In the other hand, results of reactive losses allocation can

indicate the transmission network usage by each reactive power source.

Key-Words

Ancillary services; cost allocation; reactive power support; circuit theory.
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