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Conclusdes e Recomendacgoées

Um medidor para supervisdo de vazao em sistema de resfriamento a agua
em usinas hidrelétricas foi desenvolvido, identificando nitidamente quando existe
escoamento de agua nos circuitos. O sistema pode ser utilizado para medi¢ao de
vazado, porém, dependendo de desenvolvimentos futuros para minimizagdo dos
erros sistematicos, pois ele ¢ sensivel a ruidos. Neste caso, ele deve ser calibrado
no local de operacdo. A metodologia de teste e calibracdo foi descrita neste
trabalho, a incerteza determinada e a forma de medicdo detalhada para
minimizacao da incerteza de medicao.

As conclusdes obtidas apds serem realizados diversos experimentos foram:

e Uma analise dos dados do experimento com o extensdmetro mostrou
que a variacdo da resisténcia do sensor ¢ devido a pressurizacdo da tubulagdo
quando existe vazao, sendo, portanto, a deformacao devido a pressdo, muito maior
do que aquela devido as forcas hidrodindmicas. Logo, o medidor ndo intrusivo
com extensometros resistivos pode ser utilizado para identificar se a tubulacao
estd ou ndo pressurizada, e ndo para medir a vazao.

e Baseado nos resultados apresentados com o acelerdmetro, conclui-se
que ¢ possivel relacionar os valores de freqiiéncia / vazao.

e Utilizando-se o método dos minimos quadrados, uma curva de
calibracdo do sensor foi encontrada, juntamente com a incerteza de medicao,
caracterizando um padrao de transferéncia ou de trabalho. Porém, os valores desta
incerteza ainda sao muito altos e o sistema de medicao precisard ser melhorado.

e Colocando-se os resultados em termos dos numeros adimensionais
Strouhal e Reynolds, pode-se observar que o comportamento deste sistema de
medi¢gdo, com ou sem o acoplamento flexivel ¢ muito semelhante ao
comportamento encontrado na literatura para escoamento sobre cilindros, na
mesma faixa de nimero de Reynolds, comprovando-se, desta forma, que o
fendmeno de formagdo de Vortex pode ser utilizado também com a configuracao

do experimento para medigao de vazao.
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e O experimento com acoplamento flexivel demonstrou que as medigdes
sdo extremamente afetadas por vibragdes existentes no sistema.

e As condigdes de calibragao nos laboratorios da PUC-Rio sdo diferentes
das condicdes existentes na Usina, sendo que os testes realizados na Usina foram
muito afetados pelas vibragdes dos motores e geradores e por interferéncias
eletromagnéticas. Assim, ¢ necessaria a calibracdo do sistema no local para
utilizagdo em campo.

e O trabalho aqui desenvolvido indica que a aplicagdo do acelerdmetro
para medir vazao de maneira ndo intrusiva ¢ adequada.

e Sugere-se, para futuros trabalhos, que sejam realizadas medig¢des para a
detecgdo das faixas de vibracdo existentes em pontos das tubulagdes da Usina, de
forma a determinar o local mais adequado para instalagdo do sensor. O
conhecimento dos niveis de vibra¢do das Usinas possibilitara ainda a filtragem da
freqliéncia devido a formagdo dos vortices, aumentando a confiabilidade nas
medicoes.

e Sugere-se também, fazer novos testes no campo com a inclusdo de um

isolamento eletronico para eliminar as interferéncias eletromagnéticas.
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