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5
Uma Extenséo para Reserva de Recursos no CSBase

A habilidade de infra-estruturas de software para aglomerados de
computadores em oferecer garantias de tempo no processamento das
aplicacdes é um dos principais fatores de aceitacdo para as diversas aplicacdes

distribuidas. As restricdes nas garantias de tempo de processamento s&o:

» Ser obtida em plataformas de propdésito geral;

e Ser controlavel no mesmo nivel da aplicacéo (application-level).

Motivada por estas exigéncias de aceitacdo dos usuarios, a pesquisa em
sistemas operacionais distribuidos sempre buscou maneiras de combinar uma
colecdo de recursos computacionais distribuidos de uma forma homogénea e
transparente para 0s usuarios. Diversos sistemas operacionais originalmente
concebidos para serem distribuidos [35], permitem que 0s usuarios executem as
suas aplicagbes distribuidas, da mesma forma em que executariam em uma
maquina local isolada. Nesses sistemas operacionais a distribuicdo dos diversos
processos dos usuarios para as varias maquinas é feita transparentemente pelo
sistema, sem que o0 usuario tenha que se preocupar com isso. Esta abordagem
traz indmeras vantagens e permite que 0s recursos computacionais disponiveis
sejam melhor aproveitados.

Com a mesma motivagao desses sistemas operacionais, para o framework
CSBase (que usa sistemas operacionais tradicionais como UNIX e Windows)
uma questdo chave, assim como para outros sistemas para aglomerados de
computadores, é a utilizacdo eficiente da capacidade de processamento
disponivel nas maquinas sob seu gerenciamento.

Originalmente, o CSBase se limitava a monitorar a capacidade ociosa de
processamento nessas maquinas e a utilizar essa informacéo para a selecéo de
maquinas na execucdo de novas aplicacdes. Entretanto, as primeiras aplicacfes
desenvolvidas com o CSBase jA demonstraram que S80 nhecessarios
mecanismos que permitam um melhor gerenciamento e controle dos recursos

computacionais disponiveis em ambientes distribuidos, e especialmente em
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aglomerados de computadores dedicados a execucdo de aplicacbes de alto
desempenho.

Neste trabalho, apresenta-se uma extensdo ao framework CSBase que
possibilita a reserva de processador para aplicagbes de usuarios do sistema,
permitindo assim um gerenciamento mais eficiente dos recursos computacionais
disponiveis nos SGA’s. Essa extensdo também garante que serdo efetuadas as
adaptacdes necessarias para acomodar eventuais varia¢gdes no perfil de uso do
processador por parte das aplicagdes.

A escolha de onde os componentes sdo executadas € feita de forma
implicita ou explicita pelo usuério, e leva em conta caracteristicas estéticas e
dindmicas do hardware e do software disponivel no sistema distribuido. Além
disso, usuarios e programadores podem (e devem !) também especificar os
requisitos de utilizacdo de recursos dos componentes de software. A partir dessa
especificacdo, o sistema se encarrega de alocar uma maquina apropriada para
executar o componente e de garantir o tempo de processamento através da
reserva dos recursos necessarios.

A seguir descreve-se a extensdo do framework CSBase, com a
incorporacdo da funcionalidade do novo servico baseado em objetos
distribuidos, que d& suporte para o gerenciamento e a reserva de processador
em sistemas distribuidos. Essas novas funcionalidades oferecem beneficios
para: (i) aglomerados (clusters); (ii) sistemas de computacdo em grade (grid
computers); (iii) sistemas operacionais distribuidos; e (iv) sistemas de
middleware baseados em objetos distribuidos com suporte para qualidade de
servico (QoS). Além disso, como a funcionalidade é baseada em CORBA, ela
pode interagir com outros servicos e aplicacbes CORBA e ser executada em
cima de diversos sistemas operacionais e plataformas de hardware.

Uma observacdo importante é que, por questdes operacionais, 0S
experimentos foram efetuados utilizando a plataforma Windows 2000 5.00.2195,
service pack 4. Contudo, como a API de integracdo € Unica para as demais
plataforma e, as interfaces sdo aderentes ao modelo CORBA, conferindo
portabilidade e escalabilidade ao ambiente, teoricamente o novo servico pode

ser utilizado em qualquer outra plataforma.
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5.1.
Integracao

Na composicao da extensdo do framework CSBase, foi utilizado o sistema
DSRT para verificacdo, admissdo e reserva de recursos, assim como nhas
adaptacdes necesséarias em tempo de execucdo da aplicagcdo. Sua utilizagéo
neste trabalho deve-se ao fato deste sistema oferecer uma interface padréo para
a obtencdo de informacgBes dindmicas sobre o estado dos recursos em uma
maquina. Prové ainda suporte para controle de admissdo de novos processos
baseado em seus requisitos ndo funcionais, reserva de recursos (processador) e
escalonamento de tempo real flexivel (soft real-time).

A integragéo do framework CSBase com o sistema DSRT possibilitou uma
melhor utilizagdo dos recursos computacionais disponiveis. Passou a ser
ofertado a aplicacdo cliente, um mecanismo capaz de reservar 0S recursos
necessarios a ela assim como, adapta-la dinamicamente a seu ambiente de
execucao.

Com essa integracéo, buscou-se disponibilizar um novo servico de reserva
e geréncia de processador, projetado para suportar adaptacdes nas aplicacdes,
assim como uma geréncia eficiente de recursos em sistemas distribuidos
dindmicos e heterogéneos. Trata-se da integracdo entre a monitoracdo de
recursos distribuidos, a iniciacdo remota de objetos CORBA, e um mecanismo

de reserva de recursos.

5.2.
Implementacgéo da integragéao

Neste item serd descrito como foi implementada a integracao dos diversos

sistemas e ferramentas envolvidas.

5.2.1.
Repositorio de interfaces

O framework CSBase utiliza o sistema LuaORB [2] [6] (Figura 18) para
obter dinamicamente informagfes sobre os objetos e a descricdo de suas
interfaces, através de chamadas ao Repositorio de Interfaces, que mantém uma
descricdo acessivel das interfaces dos servidores disponiveis. LuaOrb é
baseada na interface dinAmica de chamada (DIl - Dynamic Invocation Interface)
de CORBA, mapeando seu carater dindmico no sistema de tipos dindmicos de

Lua [20], evitando assim o uso de stubs.
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Scripts . . . . Scripts
Lua Objeto cliente Objeto servidor K———) Lua
Proxy genérico Proxy genérico
Interface do Interface do
Dii ORB ORB DS
Nucleo do ORB Nucleo do ORB K——
Rede
IR IR
DIl - Dynamic Invocation Interface (interface dindmica de chamada)
DSI- Dynamic Skeleton Interface (interface dinamica de esqueleto)
IR - Interface Repository (repositério de interfaces)
Figura 18 - LuaORB
5.2.2.

IDL CSBase estendia

No desenvolvimento da extensdo do framework CSBase, possibilitando a
reserva de processador no SGA, foi modificada a interface do daemon SGA
(SGA Server — arquivo sga-daemon.idl). No Anexo 1, tem-se esta interface de
geréncia do framework CSBase estendido, com a inclusdo dos parametros
IPeriod e dPercentage na operacédo executeCommand. Esta operacédo efetua a
requisicdo de execucdo de uma aplicagédo. A inclusdo desses novos operandos
possibilita que ela ofereca a reserva de processador as aplicacoes.

O framework CSBase também utiliza o sistema LuaORB para efetuar
chamadas CORBA. Na utilizacdo do sistema LuaORB, quando o programador
necessita chamar um método em um objeto CORBA, escreve apenas a
chamada, usando a sintaxe regular para chamada de método de Lua. LuaOrb
intercepta a chamada, mapeia dinamicamente os parametros de tipos de Lua
para a IDL, faz a chamada real, e re-mapeia os resultados (no retorno) para Lua.
Com LuaOrb, o usuario tem 0 acesso transparente a todos os objetos CORBA
disponiveis no servidor, como se fossem objetos locais. Nao h& nenhuma
necessidade de predefinir cabecalhos (headers) de IDL e stubs para cada objeto.
A publicacdo da IDL é realizada na mesma forma definida pelo modelo CORBA
(Figura 19).
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idl -I${LUAORB2_MICO}/include  --feed-ir = --feed-included-defs -
ORBIfaceRepoAddr inet: TARSILA:8888 sga-daemon.idl

Figura 19 - Publicacdo da IDL de geréncia do framework CSBase (arquivo sga-
daemon.idl)

5.2.3.
Servig¢o no sistema operacional

Apresenta-se a seguir, 0 conceito basico e as principais funcionalidades
oferecidas pelos servigos no sistema operacional. N&o se pretende aqui fornecer
uma descricdo completa desse tema, que pode ser encontrada nas
documentacdes especificas de cada sistema operacional, mas sim introduzir a
terminologia e funcionalidade necessaria a compreensao.

No framework CSBase, o Servidor de Geréncia de Algoritmos (SGA) é um
servico instalado em cada maquina hospedeira. Servicos no sistema operacional
sdo elementos que possibilitam a criagcdo de aplicacdo executaveis de longa
duracdo, com sessao propria. Sua principal finalidade € executar processos em
modo né&o interativo (background). Esses servicos (processos) podem ser
instanciados automaticamente quando a maquina é€ inicializada (boot), podem
ser interrompidos temporariamente (pause) e posteriormente reiniciados
(restart), podem ainda, ser instanciados manualmente e, tipicamente n&o
interagem com o usuario atraves de alguma interface. A razao principal para isso
€ que 0s servigos no sistema operacional podem (e devem !) executar mesmo
que ndo exista nenhum usuério trabalhando (logged) na maquina. Isso os torna
ideais para o uso em servidores ou quando se necessita de alguma
funcionalidade de longa duracdo, que nao interfira nos processos de outros
usuarios que estejam trabalhando na mesma maquina.

A Figura 20 ilustra a interface do servico de geréncia do framework

CSBase. O Anexo 2 mostra a implementagéo desta interface.
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function SGA_DAEMON:executeCommand( comm_string, comm_id, host,
Period, Percentage)
if host =="" then host = nil end
local comm = Command{
command = comm_string,
id = comm_id,
host = host,
Period = Period,
Percentage = Percentage,
}
if comm then COMMAND:addCommandToList(comm) end
return comm
end

Figura 20 - Interface do servico (arquivo sga-services.lua)

5.2.4.
Exportacéo de fungdes C - Lua

Funcdes definidas em Lua — e fun¢des C registradas em Lua — podem ser
chamadas por programas Lua. Isso é feito usando o seguinte protocolo: primeiro,
a funcdo a ser chamada é empilhada; entdo, os argumentos da funcdo sdo
empilhados em ordem direta, isso €, o primeiro argumento € empilhado primeiro.

Finalmente, a funcédo é chamada seguindo o formato

int lua_call (lua-state *L, int nargs, int nresults);

onde, nargs € o ndmero de argumentos que foram empilhados. Para serem
executados, todos os argumentos e valores da funcéo séo retirados da pilha. O
resultado é ajustado para nresults e também empilhado em ordem direta, de tal
forma que, apds a chamada, o ultimo resultado esta no topo da pilha.

A fim de se comunicar corretamente com Lua, fungdes C devem seguir o
seguinte protocolo, que define a forma como pardmetros e resultados séo
passados: a funcdo C recebe seus argumentos de Lua pela pilha, em ordem
direta. Para retornar valores para Lua, a funcdo C empilha-os em ordem direta e
retorna 0 nimero de resultados. Como uma func¢do Lua, a fungcdo C chamada

por Lua pode também retornar multiplos valores.
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O Anexo 3 ilustra o programa C™ que implementa as funcionalidades de
geréncia do framework CSBase, recebendo valores de Lua.

Para se registrar uma funcdo C em Lua, existe a seguinte macro:

#define lua_register (L, n, f) (lua_pushcfunction (L, f), lua_setglobal (L, n))
/[* const char *n; */
/* Lua_CFunction f;  */

gue recebe o nome que a funcdo terd em Lua, e aponta para a funcdo. Esse

ponteiro deve ser do tipo lua_CFunction, que é definido como

typedef int (*lua_CFunction) (lua_State *L);

isto €, um ponteiro para uma fungdo com resultado do tipo inteiro (integer), e
argumento unico.
A Figura 21 ilustra o registro de funcbes C em Lua do programa que

implementa as funcionalidades de geréncia do framework CSBase.

lua_pushstring( L , "getcpuload\0" ) ;
lua_pushcfunction( L, getCpuUsage ) ;
lua_rawset(L,-3);

lua_pushstring( L , "getmemoryload\0™) ;
lua_pushcfunction( L, getMemoryUsage ) ;
lua_rawset(L,-3);

lua_pushstring( L , "executecommand\0™ ) ;
lua_pushcfunction( L, _luaCreateProcess ) ;
lua_rawset(L,-3);

Figura 21 - Registro de fun¢cdes C em Lua (arquivo sgaWindows.cpp)
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5.3.
Fluxo de servico do framework CSBase estendido

Apesar da grande evolucdo na obtencao de requisitos como independéncia
de plataforma, integracdo, disponibilidade e simplicidade, verifica-se a auséncia
de um mecanismo que efetue a reserva de recursos para o0 SGA do framework
CSBase. Para tanto, foi integrado em suas funcionalidades o sistema DSRT.
Este novo servico possibilita, além das funcionalidades anteriormente
apresentadas, que seja efetuada a reserva dos recursos (processador)
necessarios, assim como as adaptacdes na aplicagdo das variacdes de
necessidades na utilizag&o destes recursos.

Para a execucdo de novas aplicacdes, adicionalmente deverdo ser
incluidos na ISl os parametros de reserva de processador (propriedade n&o
funcional da aplicacéo ou parametros de QoS) (flecha 3 da Figura 22). Com base
nessas informacdes, o SSI é capaz de comandar a execucdo remota das
aplicacbes gerenciadas pelo SGA, assim como, efetuar a reserva de
processador necessaria (flecha 7 da Figura 22).

A nova funcionalidade inserida no SGA do framework CSBase, depende
fortemente do estado dindmico dos recursos computacionais do sistema,
necessitando assim verificar o atendimento dos requisitos da aplicacdo ao longo
do tempo, através de monitoracdo da QoS associada, reagindo a alteracdes

relevantes através do acionamento de estratégias de adaptacdo apropriadas.
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Repositério Arquivo de
de configuracéo
algoritmos dos SGA’s

@) @)
O - O O sen | O
- O O - O O Linux O [ Windows
@) Solaris @) @) Solaris O
[ Ultra Sparc ] [ Ultra Sparc ] [ gs;?g:tzlr ] [ gc?rrr?gggr ]

Figura 22 - Fluxo de servi¢co do framework CSBase estendido

5.4.
Propriedades dos testes efetuados

Requisitos de desempenho e disponibilidade sdo comuns a diversos
dominios de aplicacbes distribuidas. Em algumas aplicacdes, diversos clientes
usam, pesadamente, um determinado tipo de servigo. Essa é uma caracteristica
fundamental no framework CSBase. A nova funcionalidade integrada a este
sistema considera importante a limitacdo, sempre existente, no volume dos
recursos existentes, delegando ao usuario a responsabilidade de decidir onde ir4
executar sua aplicacdo, mas, possibilitando este, uma vez decidido, reservar 0s
recursos necessarios.

Na avaliacdo realizada pelo usuario é importante observar uma
propriedade basica para a carga submetida a uma maquina que € o tempo
médio de resposta as requisicfes de servigo por ela atendidas. O uso dessa
propriedade como uma propriedade dindmica associada a uma oferta de servico,

permite que os clientes desse servigo selecionem as maquinas que oferecem o
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melhor grau de desempenho e disponibilidade. A monitoracdo dessa propriedade
ao longo do tempo permite que esses clientes sejam capazes, também, de
detectar alterag6es no comportamento dessas maquinas e de alterar seu proprio
comportamento em relacédo a essas alteragdes. Como a maioria dos ambientes
séo heterogéneos e dindmicos, é importante o conhecimento da disponibilidade
de recursos associados a essas propriedades.

Apesar de ser um projeto em continuo aperfeicoamento, quando se
efetuou a inclusdo da nova funcionalidade no SGA do framework CSBase, esta
nova funcionalidade néo foi adicionada na Interface do Sistema Integrador (I1SI).
Por este fato, para a realizacdo dos testes foram necessérios alguns passos

adicionais aqui descritos:

1. Na inicializacdo do servidor SGA (daemon — arquivo sga-daemon.lua),
seu IOR foi exportado para um arquivo (sga.ior) de acesso comum. Essa
exportacdo foi necessaria para possibilitar a obtencdo da referéncia da
implementacdo do servant (Figura 23). No Anexo 4 verifica-se a

implementacao desta operacéo.

Dados Globais

Projeto Projeto
Cliente Cliente
X Y

NFS RPC

de
Usuarios

‘ SSiI-Corp

’ Base

Maquina Hospedeira 1

Algoritmo 1 N
(C++) Algoritmo 3 e
(Fortran) s
Algoritmo 2
©)

SGA

SSl-Local

>WH00

4

sga.ior

Figura 23 - Exportacdo do sga.ior
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3. Novamente, devido a impossibilidade de realizagdo dos testes via

interface 1SI, foi necesséaria a implementacdo de um script LuaORB para

recuperar o IOR (sga.ior) disponibilizado no item 1, obter a referéncia da

implementacdo do servant, criar um proxy genérico de acesso, e

instanciar a aplicacdo com reserva de processador (Figura 24). Na Figura

25 verifica-se a implementacéo desta operacao.

sga.ior

Objeto cliente

Algoritmo 1
(C++)

Maquina Hospedeira 1

Algoritmo 3
(Fortran)

Algoritmo 2
©

[

SGA

Proxy genérico

[oll}

Nicleo do ORB

Interface do ORB

Figura 24 - Aplicacdo cliente de teste cli-sga.lua

Script Lua - cli-sga.lua

LuaOrbCfg.setlFR(readIOR("ird.ior"))
my_proxy = lo_createproxy(readlOR("sga.ior"))
my_proxy:executeCommand("mpeg2ply.exe”, "1234", "TARSILA", 10000, 0.5)

Figura 25 - Implementacéo da aplicacéo cliente de teste cli-sga.lua
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Uma medida tradicionalmente usada em mecanismos de desempenho é a
avaliacdo da carga submetida as maquinas, com base no nimero de processos
na fila de prontos. E comum a diversos sistemas operacionais disponibilizarem o
namero de processos nessa fila, observado em intervalos diferentes. A
plataforma Windows 2000 disponibiliza o utilitario Windows Management
Console 1.2 verséo 5.0, para que se possa verificar a execug¢do, o desempenho

e a reserva efetuados para a aplicagdo, em uma maquina especifica.

5.5.
Resultados obtidos

O objetivo dos testes néo foi o de avaliar o framework CSBase tampouco o
sistema DSRT (que pode ser encontrado em [9] [11]), mas o de verificar qual o
beneficio que o novo sistema integrado (CSBase estendido) trouxe para as
aplicacbes, avaliando se realmente houve alguma melhoria na utilizacdo dos
recursos dos SGA's, pré-supondo um baixo custo (overhead) com o sistema
DSRT [9] [11].

Todos os resultados foram obtidos reservando-se o recurso processador
central, de uma maquina pertencente ao Laboratério TecGraf da PUC-Rio, Intel
Pentium [l 750MHz (TARSILA), 128MB (Mega Bytes) de memodria RAM
(Random Access Memory), com o sistema operacional Windows 2000
5.00.2195, service pack 4, e executando-se localmente um programa MPEG-2
(mpeg2ply.exe®) que exibe uma aplicacdo (4dice.mpg), a tantos quadros por
segundo (fps - frames per second) quanto for a designacdo de processador
central (parametros de QoS) a este expositor (player). Um exemplo tipico desta
variagdo do numero de quadros por segundo pode ser verificada em um periodo
de 50ms, que produz 20fps, e outro periodo de 200ms que produz 5fps.

Cada experimento contem uma ou duas instancias da aplicacdo SRT
periddica citada anteriormente (4dice.mpg), executando concorrentemente com
um conjunto convencional de processos TS.

Utilizando-se a ferramenta Windows Management Console, obteve-se os

seguintes resultados:

® Extensdo do expositor (player) MPEG da Universidade de Berkeley (mpegplay), com o
objetivo de forcar com que este expositor obedeca a parametros de QoS variaveis de

exposicao.
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1. Cenario: uma instancia da aplicacdo, sem reserva de recurso, ou seja,
utilizando-se a classe “melhor esfor¢go” (best-effort).
Objetivo: obter-se um padrdo de comportamento na execu¢cdo de uma
aplicacdo no SGA do framework CSBase, sem que se efetue alguma

reserva de processador para esta aplicacao.

Obs: nos gréficos a seguir, a linha preta significa a quantidade total de
processador utilizada, e as linhas cor de rosa e azul informam a

quantidade de processador utilizada pela(s) aplicacao(oes).

Cenério 1! uma instancia da aplicagdo, sem reserva de recurso

12
g
4

Last 0,000 Average 17,371 Minimnum 0,000  Maximum 90,998 Duration 1:40
| Color | Sca_le | Counter | Instance | Parent | Objx_act | Camputer |

1,000 % Processor Time _Tatal - Processor WTARSILA
1,000 o Processor Time npeg2ply == Process 1 TARSILA

Tomando este cenario como base, verifica-se: (i) uma utilizacéo
imprevisivel do processador em relacdo ao consumo da aplicacéo; (ii)
uma utilizacdo ndo gerenciada deste mesmo processador (a Unica
geréncia que existe € a proporcionada pelo préprio sistema operacional);

e (iii) a aplicacao utiliza um quantum aleatério de processador.
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2. Cenério: uma instancia da aplicacdo, reservando-se um periodo de
1000ms, e um percentual de utilizacdo do processador de 50%.
Objetivo: obter-se a avaliacdo de uma aplicacdo executada pelo SGA do
framework CSBase, efetuando-se uma reserva limitada de processador
para esta aplicagdo. Com este cenario pode-se verificar a nova
capacidade do SGA, como agente limitador de uso da capacidade do

processador para aplicagdes especificas.

Cendrio 2: uma insténcia da aplicacdo - Period=1000ms - Percentage=50%:

1,000 % Processor Time npegzply --- 1 TARSILA

Nesse cenério percebe-se: (i) uma utilizacdo previsivel do processador
em relacdo ao consumo da aplicacdo; (i) uma utilizacdo gerenciada
deste mesmo processador, com essa geréncia sendo proporcionada pelo
novo mecanismo de geréncia de recursos ofertado pelo SGA do CSBase
estendido; e (iii) a aplicagdo passou a utilizar o quantum de processador

gue Ihe foi designado.

Lask 0,000 Average 17,590 Minirurn 0,000 Maximurn 48,623 Dwration 1:40
| Color | Sca_le | Counter | Instance | Parent | Objz_ect | Camputer |
1,000 _Tatal - Processor WTARSILA
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3. Cenério: uma instancia da aplicacdo, reservando-se um periodo de

1000ms, e um percentual de utilizagcio do processador de 100%.

Objetivo: obter-se a avaliacdo de uma aplicacdo executada pelo SGA do
framework CSBase, efetuando-se uma reserva de 100% de processador
para esta aplicacdo, ou seja, privilegiando-se o maximo possivel esta
aplicagdo, no que concerne a utlizagdo do processador. Com este
cendrio pode-se verificar outra nova capacidade do SGA em privilegiar ao
maximo o uso da capacidade do processador para aplicacbes

especificas.

Cenario 3: uma instdncia da aplicagdo - Period=1000ms - Percentage=100%

16
1z
g
4 N

Last 0,000 Average 16,435  Minirmum 0,000  Maximum 99,993 Duration

1:40

| Color | Scale | Counter | Instance | Parent | Object | Cormputer |
— s M

1,000 % Processor Time _Tatal - Processor WTARSILA

1,000 o Processor Time npeg2ply --- 1 TARSILA

Analogamente ao Cendério 2, percebe-se: (i) uma utilizagdo previsivel do
processador em relagdo ao consumo da aplicacdo; (i) uma utilizacéo
gerenciada deste mesmo processador, com essa geréncia sendo
proporcionada pelo novo mecanismo de geréncia de recursos ofertado
pelo SGA do CSBase; e (iii) a aplicacdo passou a utilizar o quantum de
processador que Ihe foi designado.

A semelhanca aparente com o gréfico do Cenario 1 deve-se ao fato de,
na instanciacdo deste Cenéario 1, ndo haver nenhum outro processo

concorrendo com este para o0 uso do processador central.
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4. Cenério: duas instancias da aplicacdo, sem reserva de recurso, ou seja,

utilizando-se a classe “melhor esforgo” para ambas.
Objetivo: obter-se um padréo de comportamento na execugao de duas
aplicagcdes pelo SGA no framework CSBase, sem efetuar-se alguma

reserva de processador para estas aplicacoes.

Cendrio 4: duas instancias da aplicagdo, sem reserva de recurso

8 |

1,000 % Processor Time npegeply. —-- WTARSILA

Neste cenario percebe-se: (i) uma utilizacdo imprevisivel do processador
em relacdo ao consumo das aplicagdes; (i) uma utilizacdo néo
gerenciada deste mesmo processador; (iii) as aplicagdes utilizam um
guantum aleatério de processador; e (iv) € impossivel estabelecer uma
relacdo temporal entre as aplicacdes (supondo as duas com 0 mesmo

tempo de execucdo).

Last 0,000 Average 18,355  Minimum 0,000  Maximum 285,041 Duwration 1:40
| Color | Sca_le | Counter | Instance | Parent | Objx_act | Computer |
1,000 % Processor Time _Tatal - Processar WTARSILA
1,000 i mpeg2ply - Process WTARSILA
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5. Cenério: duas instancias da aplicacdo, reservando-se um mesmo periodo

de 1000ms para ambas, e um mesmo percentual de utilizacdo do
processador de 30%.

Objetivo: obter-se a avaliacdo de duas aplicacdes executadas pelo SGA
do framework CSBase, efetuando-se uma reserva limitada (mas igual) de
processador para ambas aplicagdes. Com este cenario pode-se verificar
a nova capacidade do SGA, como agente limitador de uso da capacidade

do processador para aplicagdes especificas.

Cendrio 5 duas instancias da aplicagdo - Period=1000ms - Percentage=30% para ambas

g
4
a

L]

1,000 %o Processor Time mpegzply. - WTARSILA

Neste cenario verifica-se: (i) uma utilizacao previsivel do processador em
relacdo ao consumo das aplicacdes; (i) uma utilizacdo gerenciada deste
mesmo processador; (iii) as aplicacdes passaram a utilizar o quantum de
processador que |he foi designado; (iv) é possivel o estabelecimento de
uma relagdo temporal entre as aplicacdes (supondo as duas com o
mesmo tempo de execugdo); e (v) esta relagdo temporal € totalmente

previsivel.

Last 0,000 Average 17,691 Minimum 0,000  Maximum 29,126 Duration 1:40
| Color | Sca_le | Counter | Instance | Parent | Objx_act | Camputer |
1,000 % Processor Time _Tatal - Processar WTARSILA
1,000 % Pracessar Time rpegzply Process W TARSILA
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6. Cenério: duas instancias da aplicacdo, reservando-se um mesmo periodo
de 1000ms para ambas, e um percentual de utilizacdo do processador de
20% para a primeira e de 50% para a segunda.

Objetivo: obter-se a avaliacdo de duas aplicacdes executadas pelo SGA
no framework CSBase, efetuando-se uma reserva limitada (mas
diferente) de processador para estas aplicagdes. Com este cenario pode-
se verificar a nova capacidade do SGA, como agente gerenciador de uso

da capacidade do processador para aplicacdes especificas.

Cendrio 7: duas instancias da aplicacdo - Period=1000ms - Percentagel=20% - Percentage2=50%:

Last 0,000 Average 158,158  Minimmum 0,000  Maximum 57,280 Duwration 1:40
| Color | Sca_le | Counter | Instance | Parent | Objx_act | Camputer |
1,000 % Processor Time _Tatal - Processar WTARSILA

1,000 %o Processor Time mpegzply Process W TARSILA

1,000 %o Processor Time mpeg2ply. - Process WTARSILA

Neste cenario percebe-se: (i) uma utilizagdo previsivel do processador
em relagdo ao consumo das aplicagbes; (i) uma utilizacdo gerenciada
deste mesmo processador; (iii) as aplicagdes passaram a utilizar o
quantum de processador que lhe foi designado; (iv) & possivel o
estabelecimento de uma relagéo temporal entre as aplicagdes (supondo
as duas com o mesmo tempo de execucao); e (v) esta relacdo temporal é

totalmente previsivel.
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