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Anexos

Anexo 1: Etapas de fabricacdo da lata de duas pecas na “Bodymaker”
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Figure 1114, Bodymaker Forming Progression

Figura Al.1 — Etapas de fabricacdo da lata de duas pecas na bodymaker.

Detalhe da reducédo de espessura da parede e do aumento de comprimento.
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Anexo 2: Representagdo esquematica de um laminador de tiras a frio

1* CAD. 2% CAD. 32 CAD. 4* CAD. 5* CAD.

| | | |

ROLO ESPESSURA
TENSIOMETRO

ESPESSURA

Figura A2.1 — Representagdo esqueméatica de uma laminador de tiras a frio.
(Fonte — CSN)
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Anexo 3: Representacdo esquematica de defeitos de forma provocados

pela forca de laminacéo

OPERACAO PELO PARAFUSO

Aperto do parafuso — Diminui espessura da tira

Aumenta for¢a de laminacio

—— Aumenta a deflexdo <«—

— Aumenta repuxado lateral

Figura A2.2 — Representacdo esquemética de defeitos de forma provocados pela
forca de laminagé&o
(Fonte - CSN)
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Anexo 4: Representagdo esquemética da 12 cadeira do laminador de tiras

a frio

Funcéo feedback N° 1

MEDIDOR
DE
ESPESSURA

HC-MILL REDUCAO MAX. 41%

Figura A2.3 — Representacdo esquematica da 12 cadeira do laminador de tiras a

frio N° 1
(Fonte —CSN)
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Anexo 5: Diagrama causa e efeito das varidveis do experimento

Ganho do controlador
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Maquina

Método

Medida

Figura A2.4 — Diagrama causa e efeito das variaveis do experimento



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412261/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0412261/CA

72

Anexo 6: Carta de Espessura Material DWI

Espessura de saida cadeira um Espessura final
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Figura A3.1 — Carta de Espessura Material DWI
(Fonte- CSN)
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Anexo 7: Carta de Espessura Material DWI (lote 15 de Agosto 2006)

Espessura de saida cadeira um Espessura final
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Flgura A4.1 — Carta de Espessura Materlal DWI (15 de Agosto 2006)

(Fonte — CSN)
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Anexo 8: Carta de Espessura Material DWI (lote 09 de Setembro 2006)

Espessura de saida cadeira um Espessura final
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Figura A4.2 — Carta de Espessura Material DWI (9 de Setembro 2006)
(Fonte — CSN)
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Anexo 9: Carta de Espessura Material DWI (lote 12 de Margo 2007)

Espessura de saida cadeira um Espessura final

Figura A4.3 — Carta de Espessura Material DWI (12 de Mar¢o 2007)
(Fonte- CSN)
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Anexo 10: Softwares Utilizados

1. Design-Expert

Software comercial desenvolvido e distribuido pela empresa Stat-Ease, 0
qual ajusta um modelo de regressdo e oferece graficos tridimensionais para a
visualizagdo da superficie resposta e também gréficos de contorno interativos,
além de um médulo de otimizacdo da resposta capaz de buscar o 6timo diante de

inlmeras respostas.
2. Arc
O ARC ¢é um programa de computador para analises de problemas de

regressdo. E descrito em Cook e Weisberg (1999) regressdo aplicada incluindo

gréaficos e computacédo; ver www.stat.umn.edu/arc.
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