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Resumo

Teles, Eduardo; Tomei, Carlos; Bortolossi, Humberto J.. wx2x2 -
um software para sistemas nao lineares. Rio de Janeiro, 2007.
54p. Dissertacao de Mestrado — Departamento de Matematica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Apresentamos um software para inverter funcoes suaves genéricas do plano
no plano, F(x) = b, bem como a teoria utilizada para implementéa-lo. Em
principio, o programa calcula todas as pré-imagens de um ponto. A inversao
numérica baseia-se na caracterizacdo do conjunto critico C = {z € R? :
det DF(z) = 0} e sua imagem, e em técnicas de continua¢do numérica
ajustadas para interacao controlada com C. A interface grafica permite o

estudo de propriedades geométricas e analiticas, tanto locais quanto globais.

Palavras—chave
Sistemas nao lineares. Singularidade. Dobra. Cuspide. Analise

Numérica.
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Abstract

Teles, Eduardo; Tomei, Carlos; Bortolossi, Humberto J.. wx2x2 - a
software for nonlinear systems. Rio de Janeiro, 2007. 54p. MsC
Thesis — Departament of Mathematics, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

We present a software to invert functions from the plane to the plane
F(x) = b, for a generic smooth function F, as well as the theory to
implement it. In principle, all points in the preimage of b are computed.
The numerical inversion is based on the characterization of the critical set
C ={z € R?:det DF(x) = 0} and its image, and in appropriate techniques
of numerical continuation in situations of controlled interaction with C. A
graphical user interface allows for the study of local and global properties

of the function, both of geometric and analytic nature.

Keywords
Nonlinear Systems. Singularity. Fold. Cusp. Numerical Analysis.
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