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Integragcdo DLMS e LMS

Neste capitulo define-se inicialmente a arquitetura proposta, que visa integrar
repositorios de Bibliotecas Digitais e de Ambientes de Aprendizagem, podendo os
mesmos estar armazenados em diferentes modelos e gerenciadores de banco de
dados, em diferentes sistemas operacionais, etc. Em seguida, detalha-se a
arquitetura, demonstrando cada camada utilizada na abordagem distribuida
baseada em mediadores e tradutores. Por ultimo, apresenta-se o caso de utilizagdao

desta arquitetura em UML.

4.1.Arquitetura Proposta

Como citado no Capitulo 2, a integracao da informacao ¢ um dos problemas
estudados na Area de Banco de Dados e tem por objetivo proporcionar uma visio
homogénea coerente de dados armazenados em multiplos e heterogéneos
repositorios de dados.

A proposta de arquitetura desenvolvida neste trabalho visa integrar
repositorios de Sistemas de Bibliotecas Digitais e Sistemas de Aprendizagem. E
desejavel que o usuario tenha uma visao unica, homogénea e integrada, de modo
que qualquer consulta feita pelo usudrio implique em um resultado que recupere
informagdes de todas as fontes de dados relativas a consulta. Deste modo, o
usuario pode utilizar o LMS para fazer consultas ao material didatico via LCMS,
bem como via DLOMS. Alternativamente, o usudrio pode utilizar o DLMS para
fazer consultas via DLOMS, bem como via os LCMS. Finalmente, também
havera a possibilidade de o usuario fazer a consulta através de uma nova interface
que engloba ambos os ambientes e retorna os dados integrados, sendo que todas
estas interfaces acessam a ontologia global de integracao. A Figura 10 apresenta

estas alternativas conforme a arquitetura proposta.
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Figura 7 - Arquitetura Proposta

Uma das formas de se tratar esta integragdo, apresentada na Figura 10, ¢é
através da utilizagcdo de Mediadores (Mediators) e Tradutores (Wrappers)
(Tzitzikas, 2002; Wiederhold, 1995), como apresentado no Capitulo 2.

A utiliza¢do dos Tradutores para encapsulamento dos repositorios de dados
permite que eles sejam mantidos e evoluam com certa independéncia. Os
Tradutores sao utilizados como canal de comunicagao independente do formato e
da forma de implementac¢do dos repositorios de dados.

Os Mediadores sao utilizados para prover o acesso uniforme e integrado as
informagdes, através dos Tradutores. Um mediador possui um conjunto de
articulagcdes que representam as relagdes entre seus termos € os termos de seus
repositorios. O Mediador utiliza essas articulagdes para “montar” as consultas a
serem submetidas aos repositérios de dados, com base nas consultas globais. Da
mesma forma, o Mediador deve juntar as respostas de cada repositorio de dados e
retornar um resultado consolidado para a aplicagdo solicitante.

Através da aplicacdo da tecnologia de Mediadores pode-se garantir a

interconectividade e interoperabilidade entre as bases.
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A arquitetura baseada em Mediadores ¢ a mais recomendavel para a

integragao dos repositorios de LMS e DLMS, pelos seguintes motivos:

Os esquemas dos metadados das DLs e dos Sistemas de
Aprendizagem obedecem a padrdes rigidos e sdo pouco mutaveis ao
longo do tempo. Neste sentido, a arquitetura de mediador ¢ a melhor,

pois ndo terd muitas alteracdes dos esquemas.

Somente as operacdes referentes a consultas sdo utilizadas na
Integracdo dos Dados, cabendo aos sistemas locais a manutengdo de

S€u acervo,

Uma vez definido o modelo de dados do Mediador, acrescentar um
novo repositorio a Arquitetura pode ser resolvido com o
desenvolvimento de um novo tradutor especifico ou a utilizagdo de
um j& existente, no caso desse tradutor obedecer aos padrdes do

repositorio.

Novas tecnologias, como ontologias, possibilitam maior
interoperabilidade e melhor tratamento semantico na integracao,

constituindo boas op¢des na implementacao da arquitetura.

Na sess@o a seguir sdo detalhados os componentes tecnoldgicos da

arquitetura de integragao.

4.2.Componentes da arquitetura

A arquitetura de integracdo ¢ composta de 4 camadas, apresentadas na

Figura 11, sendo uma de Aplicagdo, uma de Mediacao, uma de Tradu¢do e uma de

Fonte de Dados, onde estdo os repositorios de cada sistema. A seguir, sera

detalhada cada camada da arquitetura.

4.2.1.Camada de Aplicagao

A camada de Aplicagdo pode ser composta por diferentes tipos de

aplicagdes, especificas de cada ambiente operacional, possuindo interfaces

graficas ou de caracteres no ambiente Web. Podem ser desenvolvidas com
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linguagens do tipo C++, Java, PHP, Asp, etc. Esta camada acessa uma
representacdo integrada das fontes de dados, através de uma linguagem de
consulta. A fim de permitir uma consulta integrada aos repositorios dos Sistemas
de Bibliotecas Digitais e Sistemas de Aprendizagem, ¢ importante adicionar a
funcionalidade de consulta integrada a estes ambientes, permitindo ao usudario

fazer consultas aos contetidos disponiveis e receber a resposta integrada.

Usuario

Camada de
Aplicagio

Camada de
Mediacio

Camada de
Tradutores

pf,.:..fp u
Fonte de Dados,: - : ot

.
"‘
.

" | Aplicagdo 1

Figura 8 - Camadas com os componentes da arquitetura

4.2.2.Camada de Mediagao

A camada de Mediagdo, através de sua linguagem padrao para aplicagdes,

interpreta e traduz as consultas dos usudrios, permitindo-lhes acessar fontes de

dados de forma transparente e uniforme.

A camada de Mediacgdo recebe a consulta da camada de Aplicacdo e faz a

homogeneizagdo das fontes de dados, que, em geral, sdo heterogéneas. As
consultas sdo validadas face ao esquema global, que, por sua vez, estard definido
através de uma ontologia global. O mediador identifica quais as fontes serdo

consultadas, transformando as consultas dos usuarios em subconsultas, enviando-
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as, através de uma codificagdo padrio, para o Tradutor correspondente de cada
Fonte de Dados.

A camada Mediagdo ¢ a responsavel por disponibilizar uma API
(Application Program Interface), que possibilita as diversas aplicagdes
consultarem diferentes Fontes de Dados, como se estivessem em um ambiente
local e homogéneo. Para cumprir esse objetivo, um Mediador deve possuir:

e Um modelo de dados;

e Uma linguagem de consulta para interagdo com as aplicagdes;

e Um protocolo de comunicagdo para envio de consultas e recebimento
de dados dos Tradutores.

Neste trabalho sera detalhado o modelo de dados de integracao.

4.2.2.1.Modelo de dados

Para dar suporte a Arquitetura de Mediadores ¢ necessario um modelo de
dados global (comum) que seja flexivel, que ofereca uma cole¢do rica de
estruturas e que forneca informagdes sobre as estruturas (meta-informagoes)
(Vidal1997).

Neste trabalho foi definido um modelo comum com os principais
conceitos envolvidos nos padrdes de metadados utilizados em Ambientes de
Aprendizagem e em DLs. Este modelo foi representado através de ontologia,
provendo uma visdo integrada dos repositorios que fizerem parte da integracao.
Esta ontologia foi definida na linguagem OWL (OWL,2004), que ¢ uma
linguagem voltada para a descri¢do de classes e relacionamentos que sdo inerentes
a documentos e aplicagdes Web. Esta linguagem pode também ser utilizada para
formalizar um dominio através da defini¢@o de classes e suas propriedades, definir
individuos e afirmar propriedades sobre eles, além de prover raciocinios logicos
sobre estas classes e individuos, de acordo com o grau permitido pela semantica
formal da OWL.

O modelo de metadados global da arquitetura, representado na Figura 12,
foi baseado no MARC, LOM e Dublin Core, padrdoes de metadados mais
utilizados nas areas de Biblioteca Digital e E-learning, considerando, também, a

experiéncia adquirida na utilizagao destes padrdes.
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A ontologia global e as ontologias locais (de cada padrdo), apresentadas na
proxima secdo, foram definidas utilizando a ferramenta Protégé (Protégé, 2006).

A representacdo da ontologia Global em OWL, se encontra no Apéndice D.

Ontologia Global
THIMNG
o JEYSTEM-CLASS
9 Global
? TipoPesguisa Cobertura
PAutor Direitos
FTitulo FaixaEtaria
PAssunto Dificuldade
PData ] Versao
Fldioma Contribuinte
-] Repositorios Datafersan
MARC Fapel
Lo Classificacan
DublinCore Formato
-] Cocumento_RIOE Tamanho
Titulo Localizacao
Autor Curacan
Assunto
Data
EnderecoEletronico
[dioma
Descrican
Editar
Contribuidor
Tipo
Felacan

Figura 9 — Modelo de Dados de Integragao do Mediador

Neste modelo foi definido um esquema onde tem-se as classes
TipoPesquisa, Repositorios e Documento RIOS. Este esquema atenderd as
consultas por Autor, Titulo, Assunto, Idioma e Data, definidos pela classe
TipoPesquisa e suas subclasses PAutor, PTitulo, PAssunto, PIdioma e PData
repectivamente. Posteriormente, o modelo pode ser facilmente estendido para

outros tipos de consultas.
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Na classe Repositério estdo todos os repositorios que poderdo ser
acessados na integracdo, ¢ na classe Documento RIOS tem-se os principais
elementos de metadados do modelo de integragao.

Além de definir o modelo global (ontologia global), ¢ necessario estabelecer
correspondéncias entre o esquema global e os esquemas das fontes locais Para
isto, foram definidas regras de mapeamento de modo a garantir a visdo integrada
das fontes de dados. Todas as consultas requeridas pelo usudrio sdo construidas no
formato do modelo global pelo mediador e, através do mapeamento, estas
consultas sdo tranformadas em sub-consultas baseadas nos padrdes de medadados
de cada base de dados contida na arquitetura.

Neste trabalho, o mapeamento foi representado através de ontologias,
permitindo que o usudrio obtenha acesso global aos repositdrios sem a
necessidade de conhecer a estrutura exata dos padroes de metadados. Utilizou-se
para este mapeamento a linguagem OWL, que descreve a ontologia comum e
possui propriedades especiais para a definigdo de equivaléncias entre as classes.
Essas propriedades definem que uma classe ou propriedade particular de uma
ontologia seja dita equivalente a uma determinada classe ou propriedade de outra
ontologia.

Apos a defini¢ao da ontologia global, em cada tipo de dado foi definida a
sua correspondéncia com as fontes de dados que compdem a arquitetura. Por
exemplo, na ontologia global tem-se a classe Assunto, que, no padraio MARC,
estda representado pela classe Assunto, que tem as subclasses
AssuntoNomePessoal600, AssuntoEntidadeColetiva610, AssuntoEventos611,
AssuntoTituloUniforme630, AssuntoTopico650, AssuntoNomeGeografico651,
TermoControlado653; no padrao LOM ¢ representado pelas classes PalavraChave
e PalavraChaveTax; e no padrdo Dublin Core estd representado pela classe
Assunto. Para uma melhor compreensao, na Figura 13 ¢ apresentado um exemplo
de mapeamento realizado neste trabalho, onde tem-se as regras de mapeamento da

ontologia global para as ontologias locais da classe Assunto definidas no Protégé.
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l:lntoGIobaI Protégé 3.2 beta (file:\C:" Arquivos®o20de20programas’ Protege_3.Z2_beta'OntoGlobal.pprj, Protégé Files (.pont and pi gl x|
File Edit Project Window Tools Help

|D||B |°§ Ezl”@ ® |m||né1 @protégé
® Classes | m siots | = Forms | 4 Instances | A Queries |
For Project: # OntoGlobal :|For Class: @ Assunto  (instance of :STANDARD-CLASS)
Class Hierarchy |’—'“T||T|m|7 Name Dot i Constraints F‘F‘
THING =] | lassunto |
o= O SYSTEM-CLASS
¢ ® Global i Role
¢ ® TipoPesquisa | [concrete ® [~]
@ PAutor :
® PTitulo L Slots
@ PAssunta : Mame |Cardineﬂ\f\ Type Cither Facets
® FData 5 ;| [m= DublinCaore_Assunto single String
® Pldioma | = LOM_Palavra_Chave_Tax single String
¢ ® Repositarios °| |mm LOM_PalavraChave single String
® MARC | [ MARC_AssuntoEntidadeColetivagi10 single String
® Lo o| | MARC_AssuntoEventosg11 single String
® DublinCare | == MARC_AssuntoNomeGeograficofsi single String
¢ ® Documento_RIOS — | = MARC_AssuntoMomePessoalGon single String
@ Titulo o | WMARC_AssuntoTermakaoControladogss single String
® Autor o| [ MARC_AssuntoTituloUniformed 30 single String
® Assunto | |- MARC_AssuntoTopicoGs0 single String
@ Data :
@ EnderecoEletronico
@ ldioma
® Descricao
@ Editor ~|:
BE
Superclasses
@ Docurento_RIOS

Figura 10 — Mapeamento de assunto do esquema global para os correspondentes

termos dos esquemas locais

Pode-se observar que, para a classe Assunto na ontologia global, tem-se o
mapeamento dos assuntos das ontologias locais, representados através de Slots,
que ¢ a propriedade que faz a ligacdo entre duas ou mais classes, ou seja, estas
tém o mesmo significado. As ontologias locais, do Dublin Core, LOM ¢ MARC,

serdo apresentadas na proxima sec¢ao.

4.2.3.Camada de Tradutores

A camada de Tradutores recebe as subconsultas do mediador e acessa as
regras de mapeamento do esquema global para o esquema da fonte de dados local,
transformando as consultas para a linguagem correspondente de cada fonte de
dados. O resultado da consulta ¢ enviado ao mediador para que este possa
centralizar as respostas dos diversos Tradutores, executar as operacdes necessarias
(Unido, Intersecdo, Diferenga, Selecao e/ou Projecdo) e, entdo, envid-las aos

usuarios que realizaram as consultas.
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Como ja definido, neste trabalho os esquemas locais estdo representados
por ontologia. As ontologias de cada padrao reinem todos os conceitos presentes
nas especificacdes dos mesmos. Nas figuras 14, 15 e 16, sdo apresentadas as
ontologias locais para subconjuntos dos padrdes de metadados Dublin Core,
MARC e LOM, que, de acordo com observacdo empirica, sao os mais utilizados
nas areas de Biblioteconomia e E-learning.

Na Figura 14 ¢ apresentada a ontologia do padrao de metadado Dublin Core,
padrdao utilizado nos sistemas LMS e DLMS, que é composto por quinze
elementos, onde cada um deles é uma subclasse da classe Dublin Core. Estes

elementos estdo detalhados no Apéndice C.

Ontologia Dublin Core

THIMG

o= EYSTEM-CLASE

-] Duklin Core
Titulo
Autor
Assunto
Descrican
Editar
Contribaidar
Data
Tipo
Farmata
[dentificadar
Fonte
Idioma
Felacan
Cobertura
Direitos

Figura 11 - Ontologia Dublin Core

Na Figura 15 ¢ apresentada a ontologia do padrdo de metadado MARC,
padrdo utilizado nos sistemas de bibliotecas em geral para representar os dados
bibliograficos. Nos sistemas de bibliotecas digitais, que estdo vinculados ao
catdlogo bibliografico, ele ¢ composto de fags (etiquetas), que representam os

elementos bibliograficos de qualquer tipo de material. Por ser muito abrangente,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210681/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0210681/CA

Integragdo DLMS e LMS 61

no modelo deste trabalho sdo representadas apenas as fags mais utilizadas,
segundo observagao empirica. Cada fag ¢ uma subclasse da classe MARC. Estas

tags estao detalhadas no Apéndice B.

Ontologia MARC
THIMG
o- SYSTEM-CLASS
¢ [® marc
? TItuID_ o ? Assunto
? T|tu|qPr|nC|paI245 AgsuntoMomePessoalG00
TIILJ"I'.El AssuntoEntidadeColetivaB10
SubTituloh _ AssuntoEventosE11
Formahaterialk AssuntoTituloUniformes30
\h-;zrisniﬂs AssuntoTopicoBal

AssuntoMomeGeograficobst
TermonaocontroladoBa3
Idiamandn

e Motas
MotasGeraiss00
MotaDissertacaoTeseb02
motadeBibliografiagnd
MotadeAcessoRestito 506
MotadosCreditosdeCriacan508
MotadeConteudos0s

] AreadapublicacanZB0
Localpublicacaos
MomeEditarh
Datac

TituloAbreviado210
TitulaUniforme240
TituloTraduzido242
TitulaUniforme243
FaormasvariantesTitulo246
EntradaSecundariaTituloUniforme? 30
TitulaChave222
EntradaSecundariaTitulondoControladoAdicional/Analitico 740
? Author
? EntradaPrincipalMomePessoal100

MomePessoala
Datad

InformacoesAdicionais
EntradaPrincipalEntidadeCaletival 10
9 EntradaPrincipalEventos111
Marmes

EnderecoEletronico8a8
Edicanal

Classificacaod2
Locale

EntradaSecundariaMomePessoal 700
EntradaSecundariaEntidadeColetiva?10
EntradaSecundariaEventor 11
EntradaSecundariaMomendoControlado 720

Figura 12 - Ontologia MARC

Na Figura 15 ¢ apresentada a ontologia do padrdo de metadado LOM. Este
padrao ¢ utilizado nos sistemas de aprendizagem e descreve uma estrutura de
dados que representa os metadados de um recurso de aprendizagem (LO),
definindo os atributos que descrevem totalmente e adequadamente tais recursos.

Este padrao ¢ mais detalhado no Apéndice C.
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Ontologia LOM:
THIMG
o= EBYSTEM-CLASS
9 Lo
TIFU|D 9 Direitos
[dioma Custo
Descricao i
Zopia
FalavraChave
Felacoes
Estrutura
. Anotacoes
Nwelﬁgregata.ﬂ ? Classificacan
9 AspectosTecnicos Fonte
Formato GrupoTaxinomico
Tamanho i
. Descricaotax
Localizacao FalavraChaveTax
Ohservacan 9 Ciclovida
Duracan
. . YWErSan
? Apec’.mSEducacmnala . Status
TipoRecursoAprendizagem 9 Cantribuinte
FapellsuarioFinal
Fapel
CD.ntERTD . Entidade
FaixaEtaria Data
Comentario

Idiomallsuario
Tempoasprendizagem
Dificuldade

Figura 13- Ontologia LOM

Na sec¢do a seguir, os casos de uso do modelo de integracdo sao

formalizados em modelo UML.

4.3.Caso de Uso do Sistema Integrador

Nesta se¢do ¢ apresentado o diagrama de casos de uso do sistema
integrador, proposto pela arquitetura na se¢do anterior. O diagrama, além de
oferecer uma visdo geral das funcionalidades, configura-se como objeto de
documentacdo do sistema, em conformidade com a linguagem UML (Unified
Modeling Language) (BOOCH, 2000).

Foi identificado inicialmente, no nivel conceitual, cinco atores que
executam quatro casos de uso. Como pode-se verificar na Figura 17, os atores
Administrador, Professor e Aluno sdo especializa¢des do ator Usuario Sistema, ou

seja, tipo de usuario que acessard o sistema através da aplicagcdo de integracao
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desenvolvida neste trabalho. Neste caso, executa-se o caso de uso Validar
Usuario. Ja os Usuarios LMS e Usuarios DLMS podem fazer consultas através
dos DLMS ou LMS, sendo que serdo validados nos proprios sistemas. Todos os
usuarios precisam estar validados para utilizar o ambiente. Depois de validados,
eles terdo acesso a consulta integrada ou a administracdo do ambiente. A seguir,

sera feita uma breve descri¢ao dos casos de uso.

Validar
Usuario

sudrio LMS

Prufess;:hihhhﬁ““Hn‘hﬁﬁanhmaa
Usudrio Sist\

Administrador

Consultar
Objetos

T

Usuario DLMS

Excluir
Repaositdrio de
Dados

Inserir
Repaositdrio de
Dados

Figura 14 — Diagrama de Casos de Uso da Arquitetura Proposta

Validar Usuario

Consiste das funcionalidades para validagdao do terno <usudrio,senha> de
um usuario para posterior acesso aos recursos do ambiente e etapas dos processos

aos quais estdo vinculados.
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Consultar Objetos

O principal caso de uso do sistema integrador consiste na pesquisa integrada
aos objetos dos sistemas DLMS e LMS. A consulta ¢ submetida pelo usuario
através de uma interface grafica e o sistema opera sobre as fontes integradas,

gerenciando a entrega das sub-consultas e a composi¢ao dos resultados obtidos.

Inserir Repositérios de Dados

A fonte de dados e seu respectivo tradutor s3o integrados ao sistema através
de informacgdes relevantes para o funcionamento do mesmo, assim como, 0
mapeamento do esquema global para o local. Desta forma, a fonte de dados sera

considerada no processamento da consulta integrada.

Excluir Repositorios de Dados

A fonte de dados e seu respectivo tradutor sdo removidas do sistema, ndo
sendo consideradas no processamento da consulta integrada.
Os quadros 1, 2, 3 e 4 apresentam os fluxos tipicos dos casos de uso do

diagrama da Figura 17.

Caso de Uso | Validar Usuario

Ator(es) Usuario Sistema

Descrigio Validacdo de usuario através do pardmetro <usudrio,senha> para

acesso ao Sistema integrador de repositorios.

Curso Tipico dos Eventos

Passo Descricao
1 Sistema exibe janela de fornecimento do par usuario/senha
2 Usuadrio sistema informa usuario/senha
3 Sistema valida usuario/senha
4 Sistema recupera a categoria de usuario, o conjunto de operagdes

que pode executar no ambiente
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* Fim do caso de uso *

Tabela 3 — Descrigdo do Caso de Uso Validar Usuario

Caso de Uso | Consultar Objetos
Ator(es) Professor, Aluno, Usuario LMS, Usudrio DLMS
Descrigio A consulta ¢ submetida pelo usuédrio através de uma interface
gréafica e o sistema opera sobre as fontes integradas, gerenciando a
entrega das subconsultas e a composi¢ao dos resultados obtidos.
Curso Tipico dos Eventos
Passo Descrigao
1 Sistema exibe tela de consulta
2 Aluno/Professor escolhe o tipo de consulta, os repositorios a serem
pesquisados e digita o argumento de pesquisa
3 Sistema envia para o mediador o argumento de pesquisa € oS
repositorios que serdo pesquisados
4 Mediador redefine a consulta global em subconsultas, faz o
mapeamento e as distribui para os tradutores
5 Tradutor recebe a subconsulta do Mediador e, mediante
conhecimento do esquema da base local, executa a recuperagdo dos
dados da pesquisa
6 Tradutor recebe as respostas dos repositorios locais, traduz estas
respostas para o modelo de consulta global e retorna a resposta para
o mediador
7 Mediador consolida as respostas dos tradutores e envia a resposta

integrada para a aplicagdo de consulta

* Fim do caso de uso *

Tabela 4 - Descrigao do Caso de Uso Consultar Objetos

Caso de Uso

Incluir repositorio de dados

Ator(es)

Administrador
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Descricéo Inclusdo de repositorios de dados através de um registro de
informacdes relevantes para o funcionamento do sistema. Desta
forma, o repositério de dados sera considerado no processamento da
consulta.

Curso Tipico dos Eventos
Passo Descricao

1 Administrador envia para o sistema as informagodes relativas ao
repositorio de dados que sera incluido no esquema global da
arquitetura de integracao

2 Sistema inclui no modelo global (ontologia) as informagdes
referentes ao repositorio de dados que sera incluido

3 Administrador envia para o sistema as informagdes relativas ao
tradutor que sera incluido.

4 Sistema inclui novo tradutor e o esquema local.

5 Administrador envia para o sistema as informacdes relativas ao

mapeamento do esquema global para o esquema local do tradutor

do novo repositorio de dados.

* Fim do caso de uso *

Tabela 5 - Descrigao do Caso de Uso Incluir Repositério de Dados

Caso de Uso | Excluir repositorio de dados
Ator(es) Administrador
Descrigao Exclusdo de repositorios de dados. O repositoério de dados ndo
existira no modelo de integragdo nem, portanto, no processamento
da consulta.
Curso Tipico dos Eventos
Passo Descri¢ao
1 Sistema solicita informagdes do repositdrio a ser removido
2 Administrador envia para o sistema as informagdes relativas ao

repositorio de dados que seréd excluido da arquitetura de integragao

Sistema verifica se repositdrio ja existe no modelo de integracdo

Sistema exclui do modelo global (ontologia) do mediador as
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informacgdes referentes ao repositério de dados a ser excluido

5 Sistema exclui o tradutor do repositorio de dados a ser excluido e o

mapeamento do esquema global para o esquema local.

* Fim do caso de uso *

Tabela 6 - Descri¢ao do Caso de Uso Excluir Repositério de Dados

Neste capitulo foi apresentada a arquitetura proposta e suas camadas
tecnoldgicas, bem como alguns exemplos aplicados a este trabalho. No préoximo

capitulo sera apresentado o estudo de caso que utiliza esta arquitetura.
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