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Resumo 

Alves, Fábio Dias; Bergmann, José Ricardo. Aplicação do Método dos 
Elementos Finitos na Análise e Projetos de Estruturas Coaxiais. Rio de 
Janeiro, 2006. 102p. Dissertação de Mestrado - Departamento de 
Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

Neste trabalho, o Método dos Elementos Finitos é aplicado na análise 

eletromagnética e no projeto de cornetas coaxiais, utilizadas como alimentador em 

diversos tipos de antenas refletoras omnidirecionais. Estes alimentadores são 

usualmente excitados por conectores comercias, necessitando de uma estrutura de 

adaptação para conectar-se a corneta. Este adaptador é composto de seções não 

uniformes de guias de ondas coaxiais, sendo necessária à inclusão de anéis 

dielétricos para garantir a rigidez mecânica da antena. O correto dimensionamento 

desses anéis e das descontinuidades de guias de onda coaxiais que compõe a 

estrutura de alimentação permite estabelecer um compromisso entre minimização 

das perdas, alargamento da banda passante e rigidez mecânica. Devido a não 

uniformidade encontrada nestes dispositivos de microondas, métodos numéricos 

devem ser utilizados na predição do seu comportamento eletromagnético.  Neste 

trabalho, o algoritmo baseado em Método de Elementos Finitos é utilizado para 

avaliar o desempenho detalhado dos diversos elementos que compõe o adaptador. 

Além disto, é comparado o desempenho de diversas formas e dimensões que 

caracterizam a corneta eletromagnética. Para validar os resultados do algoritmo, 

os resultados obtidos nas diversas etapas são comparados com aqueles obtidos via 

Método de Casamento de Modos. 

 

Palavras-chave 
Descontinuidades em Guias de Onda Coaxiais; Método dos Elementos 

Finitos; Estruturas de Acoplamento; Cornetas Coaxiais. 
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Abstract 

Alves, Fábio Dias; Bergmann, José Ricardo. Aplicação do Método dos 
Elementos Finitos na Análise e Projetos de Estruturas Coaxiais. Rio de 
Janeiro, 2006. 102p. Dissertação de Mestrado - Departamento de 
Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

In this work, the Method of Finite Element is applied in the electromagnetic 

analysis and project of coaxial horns employed as feed in omnidirectional 

reflector antennas. These feeds are usually excited by standard commercial 

connectors that require an adaptor to connect to the coaxial horn. This adaptor is 

usually composed of non-uniform sections of coaxial wave guide, where dielectric 

rings are used to give the mechanical strength to the structure. The adequate 

dimensioning of these coaxial sections leads to a compromise between the 

minimization of return loss, the required frequency operation band, and the 

necessary mechanical rigidity of the structure. Due to the non-uniformities, 

numerical methods are required to predict the electromagnetic behavior. In this 

work, an algorithm based on Method of Finite Elements is used to evaluate the 

performance of the sections that composed the feed chain. The performance of 

different types of horn sections and dimensions are explored by using the 

algorithm. To validate the results obtained by using Method of Finite Elements 

they are compared with those obtained by employing Method of Mode Matching. 

 

Keywords 
Coaxial Waveguide Discontinuities; Method of Finite Element; Couplers; 

Coaxial Horns. 
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