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Resumo

Freitas, Maria Claudia de; Quental, Violeta de San Tiago Dantas Barbosa.
Elaboracao automatica de ontologias de dominio: discussio e
resultados. Rio de Janeiro, 2007. 142p. Tese de Doutorado - Departamento
de Letras, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

7z

O objetivo deste trabalho € apresentar subsidios para a elaboracdo
automatica, a partir de corpus, de ontologias especificas quanto ao dominio. Para
tanto, assumo que determinadas relacdes semanticas, como a hiperonimia, podem
estar sistematicamente expressas em textos por meio de determinados padrées
Iéxico-sintdticos. Tomando como ponto de partida alguns desses padrdes,
descritos originalmente em Hearst (1992, 1998), (i) identifico novos padrdes para
a expressao da relagdo de hiperonimia; (ii) adapto e refino trés padrdes ja
existentes (Hearst, 1992), tendo em vista especificidades da lingua portuguesa;
(iii) fago um cruzamento entre as informacdes extraidas com os padrdes, a fim de
gerar inferéncias. A perspectiva tedrica subjacente é inspirada por reflexdes
wittgensteinianas sobre o significado, e se mostrou produtiva na medida em que
legitima os dados vindos do corpus e as relacdoes de significado que nele
aparecem. O modelo de ontologia proposto caracteriza-se principalmente por: (i)
ndo conter categorias pré-definidas, j4 que categorias sdo construtos humanos,
abstragcdes que refletem uma perspectiva particular do mundo. A idéia de sustentar
a ontologia em corpus busca deslocar o espago de discussdo sobre quais seriam as
categorias relevantes de um dominio: as categorias que emergem do corpus
refletiriam o conhecimento implicito do dominio em questdo; (ii) ndo conter
definicdes criadas a priori, sendo o significado de cada item decorrente das
relacdes entre as palavras. A metodologia — extragdo das relacdes por meio de
regras e posterior cruzamento para a realizagdo de inferéncias — foi aplicada em
um corpus do dominio saide e um corpus genérico. Os resultados positivos
indicam que sua utilizacdo pode ser uma importante aliada na elaboracido de
ontologias e, também, uma ferramenta de auxilio a lexicografos e a sistemas de
classificagdo seméantica de nomes préoprios. Em termos gerais, a metodologia
apresenta como principais vantagens (i) a facilidade na automacgdo do processo,

minimizando a interven¢do humana; (ii) facilidade na categorizacdo de dominios
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especializados; (iii) maior dinamicidade, pois o fato de o corpus poder ser

constantemente atualizado faz com que esteja menos sujeito a falhas.

Palavras-chave
ontologia; taxonomia; hierarquia lexical; extracdo de informacdo; relacdes

semanticas; 1éxico; nomes proprios
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Abstract

Freitas, Maria Claudia de; Quental, Violeta de San Tiago Dantas Barbosa.
Elaboracao automatica de ontologias de dominio: discussdo e resultados.
Rio de Janeiro, 2007. 142p. PhD - Departamento de Letras, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

The main goal of this work is to present an automated method for building
domain-specific corpus-based ontologies. The assumption 1is that semantic
relationships, such as hypernym, can be systematically expressed through lexical-
syntactic patterns. Starting with some of these patterns, originally described in Hearst
(1992), I (i) identify new patterns that express hypernym; (ii) adapt three other
patterns (Hearst, 1992), considering specificities of the Portuguese language; and (iii)
intersect these results, in order to produce inferences. The theoretical approach is
inspired by the wittgensteinian ideas about meaning. The resulting ontology’s most
prominent features are: (i) the fact that it does not have a priori categories, since
categories are human constructs, abstractions that reflect a particular world view.
Instead of discussing what should be the main categories in a domain, sustaining the
ontology on corpora assumes that the corpus reflects the implicit knowledge of a
given domain; and (ii) the fact that it does not have a priori definitions: the meaning of
a word is derived from its relations with other words. The method — automatic
extraction of semantic relations through rules, and the intersection of this information
in order to produce inferences — was applied to two corpora: a health domain corpus
and a generic corpus. The positive results show that the method can be very useful in
ontology building and it can also be a valuable tool for lexicographers and named
entity recognition systems. The main advantages of the method are (i) the simplicity
of automating the process of ontology building; (ii) the ease of categorizing
specialized domains, and (iii) its dynamicity, since the possibility of constantly

updating the corpus makes it less subject to errors.

Palavras-chave

ontology; taxonomy; lexical hierarchy; lexicon; proper nouns


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0310593/CA

Sumario

1 Introducéao

1.1. Organizacao da tese

2 Um ponto de vista fértil

2.1. O tratamento do significado no Processamento de Linguagem

Natural

2.2. Ontologias e significados — uma visao tradicional
2.3. Ontologias e significado — uma vis&o relativista
2.4. Ontologias, tesauros e taxonomias

2.5. Sobre taxonomias e hipébnimos

3 Critérios para a elaboragéao e avaliagdo de ontologias

3.1.1. Critérios para a elaborac¢ao de ontologias “tradicionais”
3.1.2. Critérios para a elaboracao de ontologias baseadas em
corpus

3.2. Formas de avaliagdo de ontologias

4 Trabalhos relacionados a extragao automatica de hiperonimia
4.1. WordNet, EuroWordNet e Wordnet.Br

4.2. Extracdo automatica de hiperonimia

4.2.1. Os padroes de Marti Hearst

4.2.2. Outros trabalhos

5 Metodologia

5.1. O corpus

5.1.1. O pré-processamento do corpus
5.2. Descricao dos padrbes

5.2.1. O padrao “tais como”

5.2.2. O padrao “e/ou outros”

13
20

21

26
30
33
35
36

44
44

46
47

54
54
55
56
60

66
66
66
67
68
73


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0310593/CA

5.2.3. O padrao “tipos de”
5.2.4. O padrao “chamado/a/os/as”
5.2.5. O padrao “conhecido/a/os/as como”

6 Resultados

6.1. Analise dos erros sintaticos

6.2. Validagdo humana

6.2.1. Filtro 1: substantivos gerais

6.2.2. Filtros 2 e 3: adjetivos e pronomes
6.3. Novos resultados

6.4. Generalizagao e comparagao dos resultados

7 Produzindo conhecimento novo: a realizacao de inferéncias
7.1. Inferéncias em um corpus genérico

7.2. Nomes Proprios

7.2.1. Classificacdo semantica de nomes prdprios em um corpus

genérico

8 Conclusotes

8.1. Desdobramentos

8.1.1. Desdobramentos “mais” linglisticos
8.1.2. Desdobramentos “mais” computacionais

8.2. Consideracoes finais

9 Referéncias bibliograficas

10 Anexos

75
76
76

78
79
83
85
87
90
92

96
106
109

112

116
121
121
122
122

124

130


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0310593/CA

Lista de figuras

Figura 1: Categorias de Aristoteles, por Franz Bretano

Figura 2: Esquema conceitual como nucleo de um sistema integrado
Figura 3: Taxonomia de ado¢ao produzida pela regra “hiperN”
Figura 4: Taxonomia de areas

Figura 5: Taxonomia com inferéncia “artificial”

Figura 6: Taxonomia de sintomas

Figura 7: Diferentes contextos de uso de drogas

Figura 8: Taxonomia de artropodes

Figura 9: Taxonomia de conjunto

Figura 10: Taxonomia de estilos

Figura 11: Recorte da taxonomia de infecgbes

Figura 12: Taxonomia de objetos

Figura 13: Taxonomia de adornos

Figura 14: Taxonomia de estabelecimentos

Figura 15: Taxonomia de produtos

31
32
97
98
99
100
101
102
102
103
103
104
108
108
108


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0310593/CA

Lista de tabelas

Tabela 1: Resultados de busca na Internet por padréao discriminador
Tabela 2: Resultado da avaliagdo de 200 frases com o padrao

“e outros” (Hearst, 1998)

Tabela 3: Resultados de alguns padrbées de Morin e

Jacquemin (2004)

Tabela 4: Resultados das extragdes por padrao

Tabela 5: Andlise dos erros sintaticos do padrao “como/tais como”
Tabela 6: Andlise dos erros sintaticos do padréo “e/ou outros”
Tabela 7: Erros obtidos com o padrao “chamado”

Tabela 8: Resultados da avaliagdo humana

Tabela 9: Resultados da validagao apés aplicagao dos filtros
Tabela 10: Resultados com o corpus genérico

Tabela 11: Comparacao dos resultados

Tabela 12: Comparacgao entre os corpora com relagao aos

nomes proprios

Tabela 13: Resultados da avaliagdo de nomes proprios no

corpus genérico

52

59

61
79
80
81
82
85
90
92
93

112

113


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0310593/CA

Lista de quadros

Quadro 1: Linguistica baseada em corpus vs. Linguistica
dirigida por corpus (Oliveira, 2006)

Quadro 2: Exemplos de etiquetas atribuidas ao “como” por
etiquetadores automaticos

Quadro 3: Erros obtidos com o padréo “tipos de”

Quadro 4: Substantivos gerais eliminados

Quadro 5: Adjetivos mais freqlientes e de carater geral

Quadro 6: Exemplos da aplicagéao do filtro de adjetivos

Quadro 7: Exemplos de relagdes que perderam especificidades
com o filtro ADJ

Quadro 8: Processo de extracao de relagdes de hiperonimia
Quadro 9: Resumo comparativo

Quadro 10: Taxonomias que produziram erros em decorréncia
de poslissemia

Quadro 11: Resultados da taxonomia no formato bottom-up para
relacdes de 1 nivel

Quadro 12: Resultados de visualizagao bottom-up para taxonomias
com mais de um hiperénimo

Quadro 13: Visualizagao top-down de relagbes da amostra

do CorpusCETENFolha

Quadro 14: relagdes extraidas de frases com ambiglidade no
SPrep

Quadro 15: Relacbes corretamente extraidas que contém
SPrep.

Quadro 16: Resultados da categoria empresas

Quadro 17: Resultados da categoria autores

Quadro 18: Resultado da categoria paises

18

69
81
87
89
89

90

91

95

101

105

106

109

113

113

115

115
115


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310593/CA




