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Resumo

Hering, Eduardo  Novaes; Borges, Hortencio  Alves;
Pagliuso, Pascoal J. G.. Diagrama de fases pressao-
composigao-temperatura do composto férmion pesado
CeaRh—z) 17y Ing. Rio de Janeiro, 2006. 142p. Tese de Doutorado
— Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catoélica do
Rio de Janeiro.

Compostos férmions pesados se distinguem dos metais tipicos em baixas
temperaturas, onde fenomenos decorrentes da alta correlagao entre os
elétrons de conducao e os elétrons f dos ions da rede se tornam evidentes.
Fatores como uma massa eletronica efetiva centenas de vezes maior que
a massa do elétron livre e a coexisténcia de ordem magnética com um
estado supercondutor atraem interesse crescente para estes materiais. A
aplicagao de pressao torna possivel sintonizar a temperatura de transicao
antiferromagnética em alguns destes compostos até o zero absoluto, onde
flutuagoes quianticas se tornam relevantes e, dependendo do composto, um
estado supercondutor nao convencional pode se manifestar. Neste trabalho,
resultados de medidas de resisténcia elétrica sob pressao realizadas nos
compostos CegRhy_,Ir,Ing sao apresentados em diagramas de fases do
tipo pressao-temperatura para cada valor de x estudado, e em diagramas do
tipo composicao-temperatura para algumas pressoes representativas. Duas
fases supercondutoras sao identificadas nos compostos, uma delas induzida,
e a outra suprimida pela pressao aplicada. A primeira das fases parece
estar relacionada com flutuacoes magnéticas, enquanto a origem da segunda
pode estar relacionada com flutuagoes de valéncia. Outras caracteristicas
interessantes podem ser observadas nos diagramas obtidos, como uma
possivel fase supercondutora reentrante em x = 0.25 e a brusca supressao

de supercondutividade em valores de  maiores que 0,8.

Palavras—chave

Supercondutividade nao-convencional.  Sistemas Eletronicos Forte-

mente correlacionados. Férmions Pesados. CesRhqi_ I, Ing.
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Abstract

Hering, Eduardo Novaes; Borges, Hortencio Alves; Pagliuso, Pas-
coal J. G.. Pressure-temperature-composition phase dia-
gram of the heavy fermion compound CeyRh_z)I7 ) Ins.

Rio de Janeiro, 2006.142p. PhD Thesis — Departament of Physics,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Heavy fermion compounds behave differently from typical metals at low
temperatures, where the phenomena that arise due to the correlation
between conduction electrons and the f ions of the lattice become evident.
An increased effective electronic mass that can reach values as high as hun-
dreds of times the free electron mass and the coexistence of magnetic order
with a superconducting state attract growing interest to these materials.

When external pressure is applied on some of those systems, the antiferro-
magnetic transition temperature can be tuned towards absolute zero, where
quantum critical fluctuations become relevant and, depending on the com-
pound studied, an unconventional superconducting state can manifest it-
self. In this work, measurements of electrical resistance were made on the
compounds CesRhq_,Ir,Ing and the results were expressed as pressure-
temperature phase diagrams for each value of x studied. Temperature-
composition phase diagrams for representative pressures were also built.
Two superconducting phases can be identified on the C'eg Rhy_,Ir,Ing sys-
tem, one of them induced and the other supressed by applied pressure. The
first one seems to be related to magnetic spin fluctuations while the second
one can be related to valence fluctuations. Other interesting features can be
observed on the obtained diagrams, like a possible reentrant superconduct-
ing phase at x = 0.25 and the abrupt supression of supercunductivity on

values above z = 0.8.

Keywords

Unconventional Superconductivity. Highly Correlated Electronic Sys-

tems. Heavy Fermions. CeyRhy_ Ir,Ing.
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