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7
Conclusoes e Recomendacoes

O presente capitulo resume as principais conclusées do trabalho e formula
recomendacdes visando a melhoria da confiabilidade metrol6gica de métodos
espectroradiométricos para medi¢cao de fontes luminosas, objeto desta pesquisa

de mestrado em metrologia.

7.1.
Conclusoes

Conforme desenvolvimentos detalhados no Capitulo 6, as principais
conclusées sao encaminhadas para cada uma das vertentes de analise

investigada.

Determinacao da incerteza associada a medicao de irradiancia — A maior
fonte de incerteza associada as medi¢des espectroradiométricas é a incerteza
da lampada padréao (lampada de calibragao). A calibragéo do padrao utilizado foi
efetuada no Laboratério Nacional do Instituto Canandense de Metrologia, o
National Research Council (NRC/Canada), cujas incertezas encontram-se
documentadas na tabela 11. Essas incertezas variam de 2,2% a 4,0% na faixa
do visivel, chegando a 10%, entre 350nm e 400nm, e 20%, entre 300nm e
340nm. As incertezas reportadas na faixa do visivel e ultravioleta sdo atribuidas
a falta de energia UV quando lampadas incandescentes sdo usadas como
lampadas padrao.

Metodologias para medicao de fontes luminosas — Os procedimentos
elaborados para medicao de fontes luminosas foram validados com base em
andlises de repetitividade das medi¢coes. O método desenvolvido para a medicéo
de lampadas pulsantes de Xenbnio (usadas em espectrofotdbmetros comerciais)
também é adequado para a qualificagcdo das fontes que simulam a luz do dia
padrao da CIE.
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Consideracoes metroldgicas sobre a medicao de lampadas incandescentes
e fluorescentes — No que diz respeito as lampadas incandescentes, a pesquisa
mostrou que variagdes na resolugéo espectral de medi¢do de 0,5nm e de 10nm
(e/ou no intervalo de medicdo entre 0,5nm e de 10nm) nao influenciam de forma
significativa os valores colorimétricos (X, Y, Z, T;, CRI e MI) j& que o maior
desvio encontrado foi 0,28%. Ja no caso de lampadas fluorescentes, pequenas
diferengas (por ex. resolugao espectral de 10nm (ao invés de 5nm) ou intervalo
de medigao de 2,5nm (ao invés de 5nm) tém efeitos bem significativos da ordem
de 34,71%. Este fato tem wuma importdncia especial ja que os
espectroradidbmetros comerciais ndo trabalham na faixa principal (300nm a
780nm) com o intervalo e a resolucdao recomendada pela CIE, assim os valores

relatados na literatura internacional muitas vezes podem ser questionados.

Aplicabilidade da Lei do Quadrado para fontes pontuais (lampadas
incandescentes) e para fontes extensas (lampadas fluorescentes) — A
pesquisa mostrou que a Lei do Inverso do Quadrado da Distancia nao se aplica
ao caso de lampadas fluorescentes (ndo pontuais) uma vez que as diferencas
entre os valores medidos e os calculados séo significativas (figura 78). Mesmo
assim, ficou comprovado que para se calcular valores relativos ndo € necessario
aplicar essa lei, mesmo quando a distancia entre a fonte e a entrada do
espectroradibmetro (esfera ou telescopio) for diferente da distancia utilizada na
calibragéo.

Intercomparacao de métodos utilizados em normas nacionais e
internacionais para se verificar e avaliar simuladores de luz do dia —
Intercomparando alguns meétodos utilizados para se avaliar e classificar
simuladores de luz do dia, a pesquisa mostrou que, na faixa do visivel, existe
forte correlacdo entre os métodos recomendados CIE 51.2, BS 950 e JIS 8717.
Porém, na faixa do UV tal correlagdo nao existe. O método SCF nao mostrou
nenhuma correlagdo quando aplicado e tampouco quando intercomparado com

outros métodos, nem mesmo na faixa do visivel.
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7.2.
Recomendacoes

A experiéncia adquirida com o presente trabalho permitiu encaminhar as
seguintes recomendacdes:

. reduzir a incerteza associada as medicoes de irradiancia na faixa UV
fazendo uso de uma fonte padrdo com energia mais intensa na faixa de
300nm a 400nm, assim contrapondo-se a situagdo em que uma lampada
de tungsténio é utilizada;

o tendo em vista a sua eficacia comprovada, formalizar o procedimento
desenvolvido para a medicdo de lampadas pulsantes na forma de um
Procedimento Operacional (POP) do Laboratério de Colorimetria do
SENAI/CETIQT, assim sistematizando essas medicdes em ambito
institucional;

o com base nas evidéncias da pesquisa, especificar nos POP’s de
espectroradiometria a utilizacdo de intervalo de medicdo de 5nm e de
resolucao espectral de 5nm;

o formalizar junto ao Instituto Brasileiro de Normalizagdo (ABNT) a
ineficiéncia comprovada do método SCF constante da norma ASTM E991-
98 ja que este ndao tem correlagdo com nenhum dos outros métodos
analisados; (Cabe aqui registro de que a ASTM ja foi informada deste
resultado tendo essa Organizacdo Americana de Normalizagao informado
que a norma sera objeto de revisao).

. dar continuidade a pesquisa para identificar outras fontes de incerteza e
investigar uma ferramenta matematica mais apropriada para intercomparar
os diferentes métodos hoje utilizados para qualificar os simuladores de luz
do dia.
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