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Materiais utilizados para a construcéo dos protétipos

» Fio de polipropileno MONOFIL
o utilizado como reforgo externo da mangueira de silicone da construcdo do protétipo da 3@
geragdo (Desenvolvimento de espagadores - se¢do 3.5.2)
e dimensBes: diametro — 1mm ; comprimento — 50m

Figura 1: Rolo do fio de polipropileno MONOFIL

> Colade poliuretano SINTEX MS-35 (Fabricante Quilosa)
o utilizado como reforgo, acabamento externo e espacgador de varios protétipos (Desenvolvimento
de espagadores - se¢do 3.5.2)

Figura 2: Tubo da cola de poliuretano SINTEX MS-35
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> Atadura elastica NEXCARE (Fabricante 3M)
e utilizada como acabamento externo do protétipo da 8% geracdo  (Desenvolvimento de
espacadores - se¢do 3.5.2)
e dimensBes: 75mm x 4,5m

Nexcare

PRI ﬁﬂﬂ-.n_.!'————*

contém 73 mm ¥ 4,2 M

Figura 3: Atadura elastica NEXCARE da 3M

> O-rings rigidos de polietileno “Mini Toys”
e utilizado como reforco externo da mangueira de silicone do protétipo da 4% geracéo
(Desenvolvimento de espagadores - se¢éo 3.5.2)
o dimensdes: didmetro interno — 16,8mm; espessura: 1,9mm (£ 5%)

Figura 4: O-rings de polietileno da MINI TOYS
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> O-rings flexiveis de BUNA-N
e utilizado como reforco externo da mangueira de silicone do protétipo
(Desenvolvimento de espagadores - se¢do 3.5.2)
e dimens0es:
0 REF: 2-112 - didmetro interno — 12,37mm, espessura: 2,62mm;
0 REF: 2-114 - didmetro interno — 15,54mm, espessura: 2,62mm;

Figura 4: O-rings flexiveis de BUNA-N
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da 4% geracdo
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Novo. Musculo Pneumatico MAS
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A Festo orgulhosamente apresenta:

musculo pneumatico tipo MAS

Principio inovador

O musculo pneumatico é um
sistema de contragéo de
membrana, ou seja, 0 tubo
contrai-se quando sob presséo.
Aidéia basica é combinar tubos
flexiveis impermeéveis com um
revestimento de fibras robustas em
formato de losango, criando assim
uma estrutura tridimensional.
Quando o ar é admitido, a forma
dessa estrutura é alterada pela
expansao e surge uma forca de
tracdo na direcdo axial. A estrutura
de grade faz com que o musculo
reduza o eixo neutro a medida que
a pressdo interna aumenta. Isso
corresponde a um curso de
aproximadamente 25% do
comprimento inicial sem carga.

Um vencedor, quando se
comparam as for¢as

Quando distendido, o “musculo”
desenvolve até dez vezes mais forca
do que um cilindro pneumatico
tradicional e consome apenas 40 %
da energia para uma forga idéntica.
E possivel obter uma forca idéntica
com apenas um terco da se¢do
transversal, sendo que o curso é
reduzido com um comprimento
idéntico de instalacdo. Pode ser
utilizado quando ha véarias
aplicages, abrindo espago para
areas completamente novas de
aplicagbes pneumaticas.

Totalmente impermedvel

0 sistema de contragao da
membrana é hermético — o ar
comprimido s6 pode escapar pela
entrada, tornando o musculo
pneumatico impermeével a
impurezas, p6 e areia. Mais
possibilidades para o uso da
tecnologia “clean” na pneumatica:
onde os atuadores elétricos podem
causar problemas ou até mesmo se
tornarem perigosos.

Presenca mundial

Novos produtos desconhecem
fronteiras. Nao importa onde vocé
esta, a Festo esta sempre por perto
— e onde a Festo estiver
representada, vocé podera obter o
musculo pneumético MAS.

Msculo Pneumatico MAS —
um peso-pena super poderoso.

Festo Br.
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O principio da contragao.

Nova for¢a para o que ha de mais moderno em acionamento

Festo Br.

E simplesmente fascinante a
perfei¢do com a qual o masculo
humano trabalha: é capaz de
contragdes poderosas ou de relaxar
quando quiser. No entanto, a
implementagéo técnica desse
sistema natural de contragdo
representa um desafio singular.

A Festo conseguiu desenvolver o
principio da forga muscular para ser
produzido em série usando um
produto inédito no mundo inteiro,
baseado na combinagao de tubos
flexiveis e fibras fortes em formato
de losango. O musculo pneumatico
oferece ao usuério Festo
flexibilidade méaxima com até dez
vezes mais for¢a — e isso tudo com
uma fragéo do peso de um cilindro
pneumatico. N&o perca a
oportunidade de experimentar esse
novo aspecto da tecnologia
pneumatica.
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A pneumética efetiva de varias maneiras

O principio funcional

Efetivamente dinamico

Gragas a enorme forca e aceleragao

iniciais, 0 musculo pneumatico

peso-pena é extremamente

adequado para aplicagdes que

requerem grandes aceleragdes sem

qualquer efeito stick-slip, por

exemplo:

—Tecnologia de simuladores

—Processos de corte de alta
velocidade

—Tecnologia de trava e fixacdo

| <]}

Pré-tensionado

T80

Contraido

Os diametros:
@10 mm, @20 mm, &40 mm

Efetivamente resistente

Até mesmo em ambientes
empoeirados ou contaminados, que
poderiam causar desgaste
mecanico nas partes moveis, a
performance do sistema hermético
do musculo pneumatico é efetiva.
—Trabalhos em madeira

—Oficinas de esmerilhagéo

Méaxima dinamica, mesmo com
grandes cargas.

160

Efetivamente limpo

Os beneficios da higiene do
musculo pneumatico ficam bem
claros em qualquer aplicagéo que
exige uma separagao total entre o
ar do atuador e 0 ambiente, por
exemplo, na pesquisa biomédica.

Extremamente leve, ideal para
aplicacBes moveis.

Festo Br.
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Efetivamente simples —

a tecnologia de conexdo

A conexdo com o meio de
acionamento é feita através de dois
conectores conicos de metal leve
anodizado. Varias roscas e encaixes
asseguram flexibilidade de uso em
uma ampla gama de aplicagdes. Se
houver modificacbes na aplicagdo
ou se 0 musculo tiver de ser
substituido, os conectores podem
ser reutilizados.

MAS: principio inovador e
montagem simples

MAS: o Unico atuador cujo
comprimento pode ser ajustado
através de um cortador. Tanto faz se
0 musculo pneumatico tem um
diametro interno de 10, 20 ou

40 mm — a montagem ficou ainda
mais facil. O comprimento pode ser
determinado com a ajuda de um
software de dimensionamento
apropriado.

Comprimentos de até 9 m estdo
disponiveis diretamente. Depois de
definido o comprimento, so falta
decidir se vocé precisa de uma
conexdo de ar radial ou axial.

Totalmente livre de impactos ou Posicionamento de precisdo usando  Atualmente ele é produzido com
solavancos, mesmo durante tecnologia simples, sem sistemas 9 metros, mas pode ser ampliado
movimentos lentos. de medicéo de curso. conectando-se varios musculos.

Festo Br.
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Miasculo Pneumatico

Visdo geral da linha

N Sua construcdo estrutural é uma Chave de cddigos pagina 7
N 0 - Diametros - P
trama geométrica de fibras sintéticas
10,20 e 40 mm e sua aparéncia é semelhante a um Descricdo funcional pagina 8
tubo que ao receber pressao em seu
- | - Comprimento interior, reage contraindo as fibras. Informagdes de tamanho  pagina 10
40 ... 4500 mm . o
Pode ser utilizado como: Exemplos de tamanhos ~ pagina 12
_ Aberto em ambos os lados - Atuador de tracao (.1e simples acao 3 N
para elevar ou abaixar cargas Acessorios pagina 14

— Aberto em um dos lados (forca de

< - Mola pneumatica
compensacao integrada no lado

aberto) Visao geral da linha pagina 16
Outras caracteristicas do misculo:
0 miisculo pneumtico & um atuador - Forca de ava'n.(_;o até 10 veze.s maior  Dados técnicos pagina 17
. . do que um cilindro convencional
concebido mediante a estudos . - <
o ; . do mesmo diamentro Dimensoes pagina 19
miGticos, ou seja, quando submetido
- - Grande dinamismo
a pressao, comporta-se exatamente . ~ B . .
- Movimento sem torsdes Informacdes para pedido  pagina 21

como um mdsculo, retrai-se e produz

forca. - Ajuste simples de posicdes

intermedidrias mediante a
regulagem de pressao

- Baixo peso

- Hermeticamente vedada

6 Festo Br.
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| MAS |—|20|—|N2000

|—|AA|—|MCHK|

Novidade -—-
187 617 |
Codigo
Tipo
MAS Musculo pneumatico

Tamanho & [mm]

Atuador de simples acao

Cursos [mm]*

N...

Cursos do misculo

-0-10 mm: 40 ... 9000 mm
-0-20 mm: 60 ... 9000 mm
-0-40 mm: 90 ... 9000 mm

Materiais
AA Membrana - meterial estrutura da fibra
Connection
MOFK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MOHK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
MOKK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M20x1.5
MCFK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MCHK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
MCGK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MCKK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M20x1.5
MCIK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
* % Importante
0 comprimento nao deve ser
confundido com o curso
Festo Br.
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Masculo Pneumatico

Chave de codigos

Importante

Especifique completa chave de
c6digo para efetuar o pedido

Importante

Na versao com um dos lados aberto a
forca de compensagdo integrada
localiza-se no lado aberto
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Misculo pneumatico

Descricao funcional

Modo de operagao

Dimensionando o misculo

Curva de forca e exemplos de carga

0 misculo pneumatico consiste em
um atuador de tragao. O sistema é
formado por um tubo de borracha
comprimido por pressao coberto por
fibras que geram grande forca. As
fibras criam uma estrutura de grades
tridimensionais. Quando a pressao
interna é aplicada, o tubo aumenta a
extensao de seu didmetro, criando
uma for¢a de tensao e um movimento

1. Software de dimensionamento

Vocé pode escolher o tamanho
adequado para o misculo utilizando
o software de dimensionamento do
masculo pneumatico.

0 comprimeto de um misculo
pneumatico é definido no estado nao
pressurizado, sem carga. Corresponde
ao comprimento visivel entre as
conexdes.

164

-Novidade

de contra¢do na direcdo logitudinal
do misculo.

Importante

0 misculo pneumatico deve ser
utilizado apenas como um atuador.
A expansao do didmentro nao pode
ser utilizada para apertos, uma vez
que a friccdo externa pode causar
danos ao misculo.

Aforca de tensdo (til atinge o ponto
maximo no inicio da contracao e
depois vai decrescendo de maneira
linearmente em funcao da forca. O
musculo pneumatico trabalha com
uma contracao de aproximadamente
25% de seu comprimento. Essa
contragao representa o seu curso.

2. Dimensionamento grafico

Além do tamanho do mdsculo
utilizando o software, também é
possivel definir o comprimento do
masculo com o auxilio do diagrama
pressao/forca.

0 dimensionamento grafico do
misculo é explicado na pagina 12
com o auxilio de dois exemplos.

0 misculo estende seu compimento
quando uma carga é acoplada.
Quando pressurizado, o misculo
contrai e seu compimento decresce.

6000
N
5000
4000
—| 3000
=
S
S| 2000
T{2]| MAS-10-...
1000
— | MAS-20-...
0 b MAS-40-...
-5 0 5 10 15 20
Expansao [%] Contracao [%)]

Festo Br.
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Novidade -

Na aplicacdao mais simples, o masculo
pneumatico opera como um atuador
de simples acao que atua contra uma
carga constante. Assumindo que essa
carga esteja permanentemente
acoplada ao misculo, quando nao
estiver pressurizado, ele se
encontrara no estado estendido.
Quando pressurizado, o misculo
proporciona o maximo da forca com o

Ao mudar a for¢a externa, 0 misculo
pneumético comporta-se como uma
mola: ele segue a direcdo da acdo da
forca. Com o misculo pneumético,
podem ser ajustadas tanto a forca de
estiramento quanto a rigidez da mola.
Funcionando como uma mola, pode

Importante

Se o misculo é operado em um
volume constante, a pressao no
musculo pode aumentar significativa
quando a forca externa é variavel.

minimo consumo de ar.

Nessa situagao, a forca Gtil & também
a maxima possivel. Se o misculo
necessita deslocar uma carga
acoplada livremente suspensa, uma
grande forga precisa primeiro ser
efetuada para elevacao, deixando a
pequena forca para o proprio
movimento.

aplicar-se a uma pressao constante ou a
um volume constante. Isso produz
diferentes caracterisicas que
proporciona o efeito de mola podendo
ser perfeitamente integrado a aplicagao
necessaria.

Festo Br.
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Masculo Pneumatico

Descricao funcional

Resisténcia = Constante Atuador de tracao de simples acao

para elevar e abaixar

Pressdo/volume = Constante Mola Pneumatica

Exemplo
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Miasculo Pneumatico

Informagdes de tamanho

Diagramas de pressao/forca
Faixas de trabalhos

0O limite de peso das cargas
“livremente suspensas” depende da
extensao. Com o MAS-10-..., a0
acoplar uma carga adicional de 30 kg
livremente suspensa, uma estensao
de 3% é resultada. Cargas maiores
podem danificar a superficie interna
do misculo.

Utilizacao dos diagramas

Os diagramas abaixo ilustram a faixa
de operacao do misculo dependendo
de seu diametro:

1. Naesquerda do diagrama:
Limite determinado pelo
estiramento prévio maximo.

2. Acima:

Limite determinado pela forca
maxima possivel.

Faixa de opera¢ao do MAS-10-...

Entretanto, se uma carga estiver
apoiada sobre uma base e deve ser
elevada pelo misculo, essa carga
pode ser maior sempre
considerando a limitagdo da for¢a do
misculo (no caso do MAS-10-..., essa
carga é no maximo de 40 kg ou

400 N.

3. Na direita, parte superior:
Limite determinado pela pressao
de funcionamento maxima
admissivel.

4. Na direita, parte externa:
Limite determinado pela
contragao maxima admissivel.

166

O limite especificado nos dados
técnicos precisa ser considerado na
utilizagao do masculo.

500
| Limite da forca
400
. \ Pressao méaxima de opera¢ao 0 bar
= NG Y 11111
‘s ) - 1 2 bar
E 20077\2 \ Faixa de operacdo NN Deformagao maxima 3 bar
,‘g,j 21 N ™ N 4 bar
. £ NG TN TN NON [6] 5 bar
1005 <2
7 § NI TN TN SRS 6 bar
Sy \ N S P 7 bar
0 ~ N~ e S O A [9] 8bar
-5 -3 0 5 10 15 20 25 30

Contracao [%]

Festo Br.
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Novidade -<

- Masculo Pneumatico

Informacdes de tamanho

Faixa de operacao do MAS-20-...

1500 Tt T
[ WA N Y LTI
R V] S Limite da forca
AL o] |
1000 -4+ A L |
b Pressag méx. de operagao
1)
% A 3] X 0 bar
S Lo \ e I 1 bar
13 aixa de operagao 3] 2 bar
500 = tz-, ~ ™~ N Deformagao méx.
| £ V A N N~ NONEEEN 3 bar
7% ~ SRR 4 bar
o ~| T~ BRRNNEN
0 — = Saa] ToNaPes® 7 ar
-5 -3 0 5 10 15 20 25 30
Contracao [%)
Faixa de operacao do MAS-40-...
5000y .
E]\ |j5"_| ‘ [7‘_] Limite da forca
Tl y = -
4000+ v E:l : El O
: y \\
R N \\ Pressao max. de operacao
300014
= R¥= ™ NN ™ ‘ ‘ 0 bar
© Al . -~ ~ 2z
EZOOOW = N Faixa de operagao ‘4 Deformagao max. 1 bar
o N
L Sl71 T~ NS TR 2 bar
10007,.5\ N T~ L NN 3 bar
3 \\\\ \\\\\ \\\\ \\: 4 bar
[’_'11 == ~ SRR [6] 5 bar
0 [ ———— = 6 bar
-5 -3 0 5 10 15 20 2
Contracao [%)
- Importante

Dimensionar o mdsculo com o auxilio
dos diagramas sd possibilita valores
aproximados. As variagdes ocorrem
pois somente a parte cilindrica do
misculo pode ser representada de
forma linear.

0 software de dimensionamento do

misculo pneumatico fornece
resultados mais confiaveis.

Festo Br. 11
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Miasculo Pneumatico

Exemplos de dimensionamento

Exemplos de dimensionamento para
levantamento de carga constante

12

E necessario levantar uma carga
constante de 80 kg acoplada a uma
distancia de 100 mm.

A pressao de operacao é de 6 bar.

0 tamanho (didmetro e comprimento)
do misculo precisa ser encontrado.
Os limites especificados nos dados
técnicos precisam ser observados no
uso do mdsculo.

Condicdes gerais

Forca necessaria no estado normal oN
Deslocamento necessario 100 mm
Forca necessaria no estado contraido aprox. 800 N
Pressao de operacao 6 bar

Passo 1
Definir o diametro do misculo

Definir o didamentro do misculo
apropriado, baseado na for¢a
maxima permitida. A forca maxima
admissivel é 800 N; portanto, um
MAS-20-... deve ser selecionado.

Passo 4
Ler a mudanca de comprimento

A mudanca de comprimento do
masculo é representada pela
contracao do misculo (em %).
Resultado:

10.5% contracao.

Passo 2
Apontar ponto de carga 1

0 ponto de carga 1 é apontado no
diagrama pressao/forca do
MAS-20-....

ForcaF=0N

Pressao p = 0 bar

Passo 5
Calcular o comprimento

Se o curso é de 100 mm, o
comprimento do misculo é calculado
dividindo o curso pela porcentagem
de contracao.

Resultado:

100 mm/10,5% = 953 mm.

0 comprimento do misculo a ser
pedido é de 953 mm.

168

Passo 3
Apontar ponto de carga 2

0 ponto de carga 2 é apontado no
diagrama pressao/forca.

Forca F=800N

Pressao p = 6 bar

Passo 6
Resultado

Para elevar 100 mm uma carga de
80 kg que se encontra antes da
operacao em repouso, um
MAS-20-N953-AA-... é necessario.

1500 Tt T
IO T LT T
I N
4"1: ‘1—4\- -7 6—1 ™
1000 VAN P(\)ntodecarga2
‘I
= 1037 L . 1] 0b
© i 3] ariacao no comprimento=10.5% 0 bar
=4 T\ B 1 bar
[ .2
500-@ e s 2 bar
sy A ~ ™ N 3 bar
7‘5 N ~ N N ™S 4 bar
| £ | YPonto de carga TN S~ el
Sl T~ I~ T~ d-L. T~ [6] 5bar
0 4 T T T td [ RTR- 6 bar
-5 -3 4] 5 10 15 20 25 30

Contracao [%]
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Novidade -<=-

Nesse exemplo, o mésculo deve ser
utilizado como mola de tracao.

0 diametro e o comprimento devem
ser encontrados.

Condigoes gerais

Importante

Os limites especificados nos dados
técnicos precisam ser observados na
utilizagao do masculo.

Forga necessaria no estado normal

2000 N

For¢a necessaria no estado contraido

1000 N

Curso

50 mm

Pressao de operagao

2 bar

Passo 1
Definir o diametro do misculo

Definir o diamentro do misculo
apropriado, baseado na for¢a
maxima permitida. A forca maxima
admissivel & 2000 N; portanto, um
MAS-40-... deve ser selecionado.

Apontar ponto de carga 1

0 ponto de carga 1 é apontado no
diagrama pressao/forca do

Passo 2 Passo 3

Apontar ponto de carga 2

0 ponto de carga 2 é apontado no
diagrama pressao/forca.

Forca F=1000 N

Pressao p = 2 bar

MAS-40-....
Forca F=2000 N
Pressao p = 2 bar

Passo 4
Ler a mudanca de comprimento

Passo 5
Calcular o comprimento

Passo 6
Resultado
A mudanca de comprimento do
musculo é representada pela
contragao do misculo (em %).
Resultado:

9% contragao.

Se o curso é de 50 mm, o
comprimento do misculo é calculado
dividindo o curso pela porcentagem
de contracdo.

Resultado:

50 mm /9% =555 mm.

0 comprimento do misculo a ser
pedido é de 555 mm.

tracao com forca de 2000 N e um
curso de 50 mm, um
MAS-40-N555-AA-.... é necessario.

Para a utilizacao como uma mola de

5000 7 Y
cIRSEAD
4000 3 . -
i N Variagdo de comprimento=9% 0 bar
R
2000 \ N ><\ 1 bar
= \ '.“ TN 2 bar
gzooo PN P T TS TS o
. L \ﬁ\\ Ponto decarga2 | TN | N 4 bar
2] = [6] 5 bar
4| | MRonto de carga T~ \M S~ | TN 6 bar
1000 -+ < ~] ~ N
T~ T | T~ T
\\\\\§ T~ T~
0 ] == P
-5 -3 0 5 10 15 20 2
Contracao [%]
Festo AG & Co.
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Masculo Pneumatico

Exemplo de dimensionamento

Exemplos de dimensionamento para
utilizagao do misculo como mola
pneumatica

13
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Miasculo Pneumatico -2=-Novidade

Acessorios

14 Festo Br.
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Novidade -<=-

Adaptadores

Adaptador cego para conectar
acessorios de cilindros e para
vedar o misculo
paginal8

Adaptador radial para conectar
acessorios de cilindros e ponto
de ar comprimido na direcao
radial.
pagina 18

Adaptador axial para conectar
acessorios de cilindros e ponto
de ar comprimido na direcao
axial.
pagina 18

Festo Br.

Conexdes para tubos

Valvula reguladora de fluxo GRLA

Conexdo CK para tubos

Conexao rapida Quick Star para
tubos

Espigdo com rosca externa N
para tubos

Acessorios de cilindros
convensionais que podem ser
utilizados no misculo

Barra roscada para conectar os
acessorios de cilindros
pagina 18

[9] Montagem por pés Tipo HBN

Garfo tipo SG e articulagao
esférica tipo SGS

Articulacao esférica tipo SGS
com suporte esférico

171

Masculo Pneumatico

Acessorios

Componentes de montagem e
adaptadores de conexao para o
misculo

15
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Miasculo Pneumatico

Visdo geral da linha

Miisculo completo

Conectores especiais do misculo

Acessorios padrao

Espigdo com rosca externa

Conexao

Conexao rapida Quick Star

Valvula reguladora de fluxo

Montagem por pés

Articulacao esférica
Garfo

16

Comprimento
[mm]

-0-10 mm -0-20 mm

172

-=-Novidade

-0-40 mm

Aberto nos dois lados

Aberto em um dos lados (for¢a de compensacao integrada no lado aberto)

40 ... 4500 mm

60 ... 4500 mm

90 ... 4500 mm

Dados técnicos pagina 17

Tipo

Apropriado para misculos com conexao roscada

-0-10 mm -0-20 mm

-0-40 mm

Adaptadores cegos

MXAC-B10

M10x1.25 M10x1.25

MXAC-B16

M16x1.5

M16x1.5

MXAC-B20

M20x1.5

Adaptadores axiais

MXAC-A10

M10x1.25 M10x1.25

MXAC-A16

M16x1.5

M16x1.5

MXAC-A20

M20x1.5

Adaptadores radiais

MXAC-R10

M10x1.25

MXAC-R16

M16x1.5

M16x1.5

MXAC-R20

M20x1.5

M20x1.5

Barras roscadas

MXAD-T10

M10x1.25 M10x1.25

MXAD-T16

M16x1.5

Dados técnicos MXA pagina 18

Tipo

-0-10 mm -0-20 mm

-O-40 mm

K

QS

GRLA

HBN

SGS

SG

Festo Br.
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Novidade -

- O - Didmetros
10,20 e 40 mm

N | - Comprimento

40 ... 4500 mm
Cursos
0...2250 mm

Dados técnicos MAS-10-... | MAS-20-... MAS-40-...

Meio Ar comprimido seco, com ou sem lubrificacao

(outro meio sob consulta)

Execucdo Membrana de contracao, reforcada com fibra

Pressao de operagao max. 8 bar I 6 bar

Faixa de temperatura +5...+60°C

Comprimento min. 40 mm I 60 mm 90 mm

max. 4500 mm

Forca de elevagao max. 400 N 1200 N 4000 N

Carga (til, suspensa max. 30 kg 60 kg 120 kg

liviemente

Contracao (curso) max. | 20% do comprimento 25% do comprimento

Precisao de repeti¢ao < 3% em relagao ao comprimento

Estiramento prévio maximo* ~ max. [ 3% do comprimento

Expansao do didmentro** Aproximadamente Aproximadamente Aproximadamente

25 mm a 8 bar 43 mma 6 bar 79 mm a 6 bar

Histerese < 5% em relagdo ao comprimento

Desvios angulares max. +[-1°

Desvios paralelos max. 2 mm por 100 mm de comprimento entre as conexdes

Peso no menor comprimento

0.086 kg 0.28 kg 0.87 kg

Peso do misculo

0.09 kg/m 0.16 kg/m 0.36 kg/m

Materiais

Flange: AL anodizado; St galvanizado; NBR.
Adesivo: Loctite 243. Sem silicone, sem CT.

* O estiramento prévio max. é obtido quando a
carga (til suspensa liviemente maxima é

acoplada

Festo Br.

** Aexpansao do didamentro nao pode ser
utilizada para aperto.

Importante

Pressurizar os dois lados reduz
significamente a carga no
componente, e aumenta o tempo de
vida atil.

173

Masculo Pneumatico

Dados técnicos

Vida atil

17
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Miasculo Pneumatico

Dados técnicos

Adaptadores especiais para o
misculo

18

- Adaptadores cegos

- Adaptadores axiais

- Adaptadores radiais

- Barras roscadas

174

-Novidade

Tipo Adequado para MAS-... com | Conexdao dear | Peso Materiais
conexao roscada comprimido [kg]
Adaptadores cegos Adaptador:
MXAC-B10 M10x1.25 - 0.017 aluminio;
MXAC-B16 M16x1.5 - 0.042 vedagdes:
MXAC-B20 M20x1.5 - 0.231 NBR
Adaptadores axiais
MXAC-A10 M10x1.25 GYs 0.013
MXAC-A16 M16x1.5 GY4 0.031
MXAC-A20 M20x1.5 G¥8 0.206
Adaptadores radiais
MXAC-R10 M10x1.25 M5 0.025
MXAC-R16 M16x1.5 GYs 0.071
MXAC-R20 M20x1.5 GY4 0.381
Barras roscadas
MXAD-T10 M10x1.25 - 0.04
MXAD-T16 M16x1.5 - 0.140
Festo Br.
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Novidade -=- Masculo Pneumatico
Dimensoes
‘ LneX fEI 1 MAS-10-...
L4 Ln L4 <2 S
©
| — — i n
ol [T ! 00 H s Jan []
. - ) ( - W —
-\__‘% \%\__‘- 3-0-5
L3 _T2 | ‘ T1 _|LS =
L2 L1
Limitacdo da forca
Comprimento de um corte
Tipo D1 D2 L1 L2 L3 L4 L5
+] +] +0,3 +0.4
MAS-10-N...-AA-MCFK M10x1.25 M10x1.25 24.1 34.1 10 3.5:02 2.5
MAS-10-N...-AA-MOFK
MAS-20-N...-AA-MCHK M16x1.5 M16x1.25 31.5 42.5 11 3.5:02 5.5
MAS-20-N...-AA-MOHK
MAS-20-N...-AA-MCGK M10x1.25
MAS-40-N...-AA-MCKK M20x1.5 M20x1.5 42.5 55.5 13 3.5:03 6.5
MAS-40-N...-AA-MOKK
MAS-40-N...-AA-MCIK M16x1.5
Tipo Ln T1 T2 X =1 =22
min. max. min. min
MAS-10-N...-AA-MCFK 40 4500* 15 15 40 27 17
MAS-10-N...-AA-MOFK
MAS-20-N...-AA-MCHK 60 24 24 50 41 24
MAS-20-N...-AA-MOHK
MAS-20-N...-AA-MCGK 15
MAS-40-N...-AA-MCKK 120 30 30 70 60 41
MAS-40-N...-AA-MOKK
MAS-40-N...-AA-MCIK 24
*  Tolerancia acima de 100 mm: +1, abaixo de 100 mm: 1%
L1 Adatador axial
L5 MXAC-A...
L2
<2 L4
N— [ 2
I -1 15s
(=) D,i IO 1 :} H [a]ia]
3
=<1
L6 Flange
Tipo D1 D2 D3 D4 D5 L1 L2* L3 L4 L5 L6** =1 =2
h11
MXAC-A10 M10x1.25 5 GY8 M16x1.5 16 43.4 18.4 8 15.4 28.4 25.9 13 24
MXAC-A16 M16x1.5 8 GV M22x1.5 22 56 21 11 18 32 26.5 19 32
MXAC-A20 M20x1.5 10 G38 M45x1.5 45 82 39 10 35 52 45.5 41 60

*

Adimensao L2 aplica-se a flange sem protegdo de sobrecarga

** Adimensao L6 aplica-se a flange com protecao de sobrecarga

Festo Br.
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Masculo Pneumatico -Novidade
Dimensoes
Adaptador radial L1
MXAC-R... L5
L2
1
<2 | L4 i
E (]
M\ N
e 1 N o e ==
o al .. /AN G § ! [a]
| %
D6 =<1
_ L3
L6
L7 Flange
Tipo D1 D2 D3 D4 D5 D6 L1 L2* L3 L4 L5 L6** L7 =1 | X2
h11
MXAC-R10 M10x1.25 3 M10x1.25 M16x1.25 16 M5 58 34 8 15.4 | 44 25.2 | 415 17 24
MXAC-R16 M16x1.5 8 M20x1.5 22 GYs 78 43 11 18 54 31 48.5 24 32
MXAC-R20 M20x1.5 10 M16x1.5 M45x1.5 45 GY | 112 69 10 35 82 53 75.5 50 | 60
Adaptador cego L1
MXAC-B... L5
L2
<2 L4 /.
\ | —
)
~N |0
[m) [a] e
—
L3 X1
L6 Flange
Tipo D1 D2 D5 L1 L2* L3 L4 L5 L6** =1 =2
h11
MXAC-B10 M10x1.25 M16x1.25 16 43.4 18.4 8 15.4 28.4 25.9 13 24
MXAC-B16 M16x1.5 M20x1.5 22 56 21 11 18 32 26.5 19 32
MXAC-B20 M20x1.5 M45x1.5 45 82 39 10 35 52 45.5 41 260
*  Adimensao L2 aplica-se a flange sem prote¢do de sobrecarga
**  Adimensao L6 aplica-se a flange com protecao de sobrecarga
Barra roscada MXAD-T10 MXAD-T16
n 46 68
R 15 5 24 24
3
= m
| i1 2
=== Emi=(aE
— =
L
17
<n E =17, 24

20
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Codigo Tipo Conexao roscada Comprimento
-0-10

187 595 MAS-10-N...-AA-MOFK M10x1.25 40 mm <N <9000 mm
187 594 MAS-10-N...-AA-MCFK M10x1.25

-0-20

187 619 MAS-20-N...-AA-MOHK M16x1.5 60 mm<N=<9000 mm
187 617 MAS-20-N...-AA-MCHK M16x1.5

187 618 MAS-20-N...-AA-MCGK M10x1.25

-O-40

187 607 MAS-40-N...-AA-MOKK M20x1.5 90 mm <N <9000 mm
187 605 MAS-40-N...-AA-MCKK M20x1.5

187 606 MAS-40-N...-AA-MCIK M16x1.5

Codigo Tipo Adequado para MAS com conexao roscada
Adatadores cegos

187 591 MXAC-B10 M10x1.25

187 614 MXAC-B16 M16x1.5

187 602 MXAC-B20 M20x1.5

AAdaptadores axiais

187 592 MXAC-A10 M10x1.25

187 615 MXAC-A16 M16x1.5

187 603 MXAC-A20 M20x1.5

Adaptadores radiais

187593 MXAC-R10 M10x1.25

187 616 MXAC-R16 M16x1.5

187 604 MXAC-R20 M20x1.5

Codigo Tipo Adequado para MAS com conexao roscada
Barras roscadas

187 597 MXAD-T10 M10x1.25

187 609 MXAD-T16 M16x1.5
Festo Br.
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Masculo Pneumatico

Informagdes para pedido

Completo misculo pneumatico

Acessorios
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Alcangando muito mais — com secéo transversal menor

Mais uma vez o futuro esté a seu
alcance. Portanto, estude
detalhadamente os beneficios da
tecnologia do musculo pneumatico.
Leve-os em considerag&o e use-0s
em proveito proprio, independente
de qual departamento o produto
pneumatico sera empregado.

Beneficios para projetistas

0 musculo pneumatico trara uma
pequena revolugdo no seu local de
trabalho. Uma que vocé esta
ansioso para que aconteca.

Beneficios para compradores

—Trés didmetros diferentes e
oito tipos de configuragdo

—Dimensdes adequadas e
cursos X simples

—Facil substituicdo

1. Membrana de contracdo
pré-montada ou por metro

—Custos reduzidos gragas ao
projeto pronto de montagem

—Maxima flexibilidade gracas
ao comprimento variavel e a
ampla gama de acessorios

—Volume reduzido

—Sem caracteristicas de slip-
stick

—Excelente para aplicagdes
moveis, pois a membrana de
contracéo pode ser
transportada facilmente

2. Excelente relagéo preco/
performance

—Custos minimos de estocagem
gracas ao volume reduzido da
membrana enrolada de
contracéo

—Custos de follow-up mais
baixos gracas a excelente
resisténcia ao envelhecimento

—Praticamente sem desgaste
mecanico

3. Confiabilidade de servico e —Mais facil de planejar gracas
entrega ao software de
dimensionamento
—Consultoria técnica sobre
aplicagdes
—Facil acesso através de
e-mail

22

—Otimizac&o de custos através
da disponibilidade rapida,
global a partir da fabrica

—Ampla gama de servicos
prestados no local por
consultores técnicos
altamente capacitados

178
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Importante

I
aniinm
|

Novidade

Uma condicéo basica para
funcionarem corretamente é que o
USudrio garanta que os respectivos
parametros para pressoes,
velocidades, massas, for¢as
transversais, forcas de
acionamento, tensdes, campos
magnéticos e temperaturas sejam
respeitados, além de observar as
instrugBes de uso. No caso de
componentes pneumaticos, deve
ser observada a correta preparacéo
do ar comprimido, para que este
néo contenha agentes agressivos.

Além disso, devem ser
consideradas as condicdes
ambientais do local de instalagéo.
Na utilizagdo de componentes Festo

Festo Br.
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Alguns pictogramas pneumaticos

- | = Cursos - 1 — Faixa de temperatura
- " = Vazdo nominal - 0 = Diametro
Volt: Va
- = \Voltagem - = Vécuo
oD

D
— GEED - rorca - = largura

D
- * = Presséo

[ ]

0 que deve ser observado durante a utilizacdo dos componentes Festo?

em &reas sujeitas a restricdes
também devem ser respeitadas as
respectivas normas de seguranca
das associagdes responsaveis pelo
controle dessas areas. As
disposices da VDE (Associagdo
Alema dos Eletrotécnicos) e/ou as
respectivas disposi¢oes do pais
sobre 0 uso de aparelhos elétricos
devem ser cumpridas.

Todas as informag6es técnicas
correspondem ao estagio
tecnoldgico no momento da
publicacéo. A organizacéo de
textos, tabelas, ilustracdes e fotos
deste catéalogo de produtos séo de
criacdo da empresa Festo e,
portanto, de sua propriedade

intelectual. Qualquer tipo de
reproducdo, revisao, tradugéo,
microfilmagem, bem como
armazenamento e processamento
em sistemas eletrénicos s6 é
permitido com autorizagdo da
Festo AG & Co.

Devido ao continuo
desenvolvimento tecnoldgico,
reservamo-nos o direito de fazer
qualquer alteracdo sem prévio
aviso.

Versao: 10/2002

Codigo: 13021421
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E/P Pressure control valves

E/P Pressure control valve, Series ED05

Proportional solenoid, analog link

180

Rexroth

*

Bosch Group

L3 Technical Data

Type

Supply pressure

Output pressure

Hysteresis

Nominal flow rate Q,

at supply pressure = 7 bar (102 psi),
at output pressure = 6 bar (87 psi),
and pressure drop Ap = 0,2 bar (3 psi)
Ambient

Poppet valve

see table

see table

< 0,06 bar (<1 psi)
1000 I/min (1 Cv)

temperature range min./max. 0°C/+70 °C (+32 °F / +158 °F)

Medium Condensate-free and non-lubricated
compressed air, filtered 50 um

Weight 1,1 kg (2.425 Ibs)

Materials Body Zn-diecasting, Al, POM, chromated steel
(POM-Polyoxymethylene)

Seals NBR (Nitrile Botadiene Rubber)

Supply voltage 24V DC + 20 %

Permissible ripple 5%

Current consumption  max. 13A

Protection with plug IP 55 to IEC 529 (DIN VDE 0470)
IP 65 optional

Installation position

optional, if condensate-free and non lubricated
compressed air is guaranteed, otherwise
see drawing

> Application area

Electro-pneumatic pressure control valves convert an electrical signal (current, voltage,
sistance) proportionally into pneumatic pressure. They are used where electrical control

required to act directly on a change of pressure or force.

p Part no.
Supply pressure*) Output pressure Nominal input Actual output Part no.
[bar] (psi) min./max. value value
[bar] (psi)

7 (102) 0/6(0/87) 0-20mA 0-20mA 5610141300
7 (102) 0/6(0/87) 4-20mA 4-20mA 5610141310

12 0-10Vor
Lh 7 (102) 0/6(0/87) potentiometer - 5610141320
é 7 (102) 0/6(0/87) 0-10V 0-10V 5610141330
- A 11 (160) 0/10(0/145) 0-20mA 0-20mA 5610141500
II’& 11 (160) 0/10(0/145) 4-20 mA 4-20mA 5610141510

Ry 171 0-10Vor
11 (160) 0/10(0/145) potentiometer - 5610141520
11 (160) 0/10(0/145) 0-10V 0-10V 5610141530

min. supply pressure: 0,5 bar (7 psi)+ max. required output pressure

A Accessories (to be ordered separately)

Accessory
Silencer G 1/4
Connector for plug 2
Connector for plug 1
Subbase single
Subbase double
Subbase triple

Part no.
5324011110
8946201602
8946201612
5610141002
5610141012
5610141022

Type

with 5 m cable

with 5 m cable
incl. screws and sealings
incl. screws and sealings
incl. screws and sealings
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E/P Pressure control valves

E/P Pressure control valve, Series ED05 181

Proportional solenoid, analog link Reerth
Bosch Group

Drawing
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Core hole is deep for automatic ridge screws M6
Universal threaded connection, suitable for G1/4 to ISO 228/1 and 1/4-27 NPTF
El. connector can be fixed at 90° intervals
tting position: Alpha =0 ... 90°
+Beta=0...90°

Functional diagram

PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0412758/CA

a) Nominal input value. b) Actual output value.

The E/P pressure control valve modulates the pressure corresponding to an analogue electrical nominal input value.
The integrated electronics make a comparison between the nominal input value and the pressure in the output line
(actual value), which is measured by a piezo-resistive pressure sensor. The controller generates a setting, which

is controlled by a voltage/current converter and a proportional solenoid, in order to obtain the required pressure.
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E/P Pressure control valves

E/P Pressure control valve, Series ED05
Proportional solenoid, analog link

182

Rexroth

Bosch Group

Characteristic and pin assignment for current control with actual output value
(5610141300, 5610141310, 5610141500 and 5610141510)

[bar}
107 6 4 —
15 1){ oV ﬁ4 i\ 11
/ +24VDC — I\—-zl A)
14 1 M1,6A [
5l 3 / . TTA A~ ,_51
12 )4 2){ 0/4 ... 20 mA ] - e
LY P B L
1o 3){ 0/4 ... 20 mA _ S r ‘:iI

0 4 8 121620

ey
4 8 12 16 20 [mA]

1) Supply voltage
3) Actual output value (Max. total resistance of downstream devices < 300 Q.
The actual value is measured between plug 2, pin 3 and plug 1, pin 1)
4) The supply voltage must be protected by an external M 1,6 A fuse.
the power supply must also be shielded.

A) Plugl B) Plug?2

2) Nominal input value current (Ohmic load 100 Q max. 50 mA; max. 12 V; to plug 1; pin 1)

Shielding must comply with local limiting conditions. In extreme cases

Characteristic and pin assignment for voltage control with actual output value (5610141330 and 5610141530)

[bar]
107 6 4) B}
ov =]
1 \
5 / ){ +24VDC | !(..2‘ A
4 M16A (=4
/ . (St
54 3 /| N N —-
// ov — R '(_1]
2 2){ P o [, '
; / 0..10VDC — — !\—zl B)
0..10VDC - T N Yy
3){ < < N
o+ 0 ov | r_k— gl
0 2 46 810 [V] ==
Supply voltage. 2) Nominal Input value voltage.  3) Actual output value.
The supply voltage must be protected by an external M 1,6 A fuse.
nielding must comply with local limiting conditions. In extreme cases the power supply must also be shielded. = A) Plugl B) Plug 2

Characteristic and pin assignment for potentiometer control without actual output value (5610141320 and 5610141520)

[bar]
. 3 ]
107 6 1 ov ) re)
5 7 ){ +24V DC 2 E(—-Zi A)
4 / M16A (=]
51 3 oV EN PR
5 4 1 + I i/’_«l}
i i 1 i 1
7 2){ [} — —T 2| g
1 |\ } x\ } [(__3,
0 +10V - H L
03 100 % LK“]

1) Supply voltage
A fuse.
A) Plug 1

2) Potentiometer control (0 ... 2 kQ min., 0 ... 10 kQ max.)
B) Plug 2

3) The supply voltage must be protected by an external M 1,6
4) Shielding must comply with local limiting conditions. In extreme cases the power supply must also be shielded.
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SCH'LE
Requer - CSI 7,4/50

Modelo: CSI1 7,4/50 SCH'LZ

Linha: Profissional Leve "Twister Bravo"

Compressores
IMoDELO CS1 7,4/50
Deslocamento Tedrico 5,4 pés3/min - 153 I/min
Larg X Alt x Comp 380 x 680 x 730 mm
Motor Poténcia 1,5 hp - 1,12 kW
N© de Polos 2
Peso Liquido 39 kg
2
Minima ég? Ibf/pol2 / 6,9
P a (0] a
ressdo de Operagdo " 140 Ibf/pol? / 9,7
Maxima
bar
RPM 2275
. N° de Estagios 1
Unidade Compressora N° de Plsidos T
Volume de Oleo 90 ml
Volume do Reservatorio 46 |

Aplicacédo
Sitios, Chéacaras e Casas de Campo
Prestadores de Servigos

Caracteristicas

Lubrificado

Unidade compressora em ferro fundido

Pistao

Monofasico bivolt 110/220V - 60HZ e 220V/50HZ
Acionamento por correia

Equipado com

Relé térmico de protegdo

Chave seletora bivolt (110/220V)

Reservatdrio fabricado de acordo com a norma NR13
Rodas e alca de transporte

Regulador de pressao de saida

Cabo elétrico e plug com aterramento

Manutencéao
Vide manual que acompanha o produto

file://C\DOCUME~1\FELIPE~1\CONFIG~1\Temp\S7FSFPF3.htm 8/12/2005
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Servo To Go, Inc.

ISA Bus Servo I/O Card
Model 2 Hardware Manual

-
=
-
=
=
-

Motion Control for 2, 4, 6, or 8 Servo Motors,
Plus 32 Bits of Digital 1/0, 8 Channels of Analog Input

and Timer/Interrupt Generator

Servo To Go, Inc.
Phone: 317-257-1655
Fax: 317-251-3958
E-mail: servotogo@msn.com
Internet world wide web URL.: http://www.servotogo.com

8117 Groton Ln. Indianapolis, IN 46260-2821

184
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Servo To Go, Inc. 1 ISA Servo Hardware Manual

Summary

The hardware described in this manual is a low cost, general purpose, motion control input/output
board which can control up to eight motors simultaneously from an ISA-bus based computer such as an
IBM compatible PC. The following is a summary of the hardware functionality:

. Encoder Input
e Up to 8 channels of encoder input
o A, B, and I (sometimes called ‘marker’) input
e 24 Dit counters
« Single-ended or differential (RS422 compatible) input signals
« Analog Output
« Up to 8 channels of analog output
e« +10Vto-10V span.
o 13 bit resolution
 Digital Input and Output
e 32 hits, configurable in various input and output combinations
o Opto-22 compatible
« Analog Input
o 8 channels of analog input
o 13 bitresolution
« Configurable as +/-10V or +/-5V spans.
« Interval Timers
o Capable of interrupting the PC
o Timer interval is programmable to 10 minutes in 25 microsecond increments

. Battery Backup Input

« Used to maintain encoder counting capability in event of a power failure.

« Watchdog Timer

Copyright © 2000 Servo To Go, Inc. 2
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Servo To Go, Inc.

186

ISA Servo Hardware Manual

Sample applications include:

input as well as analog and digital 1/O are required.

Robotics

Machine tools

Motion picture camera control
Specialty machine control
Controls design education
Automated test equipment
Medical instrumentation

Virtual reality “rides”

Although the board is typically used to perform servo motor control, it can also be used for
specialized 1/0. For example, in encoder position monitoring or any other application where encoder

The board is simply and efficiently accessed by the use of a set of registers located in the I/O
space of the PC. Connection to the outside is accomplished through four 50-pin connectors.

Copyright © 2000 Servo To Go, Inc.
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Kanaftex’

KPU . 'KPU |

Mangueiras KPU em Poliuretano

Apresentamos as duas novidades mais resistentes e flexiveis do mercado:
KPU-C e KPU-Z, as melhores solucdes para succ¢édo de residuos de madeira,
metal, vidro, tecido e outros materiais abrasivos.

KPU

Mangueira em Poliuretano refor¢ada com aco cobreado folheado espiral. Superficie interior lisa.
Com consideraveis caracteristicas mecanicas, muito leve e 6tima flexibilidade. Permite uma alta
resisténcia a abrasao e a flexdo devido as caracteristicas do Poliuretano, que séo 5 vezes
superiores em relacdo ao PVC. Boa resisténcia aos agentes atmosféricos e a uma vasta gama de
produtos quimicos.

AplicacBes: Succéo e conducgdo de pés-abrasivos, fuligens, aparas, cavaco de madeira, vapores
ou em qualquer outra aplicacdo em que haja elevada abrasao.

e .-_.-.r-.-.-".'".-".‘ FA A

LU LA I
\ %

‘ DIAMETRO ‘PESO ‘ESPESSURA ‘ESPESSURA ‘ RAIO DE ‘vAcuo ‘LANCE ‘VOLUME
NOMINAL MIN. MAX.  CURVATURA

|mm | pol. ‘ g/m ‘ mm ‘ mm ‘ mm ‘ m H,O ‘ m | m3
40 | 200 04 | 18 | 32 | 20 | 20 | 0083
45 | 225 | 04 18 | 36 20 | 20 | 0.100
51 | 2' | 250 04 18 | 40 20 | 20 | 0115
60 | 30, 04 | 18 | 50 | 17 | 20 | 0.150
63 | 310, 04 | 18 | 55 | 17 | 20 | 0.160
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70 | 475 | 05 23 | 60 17 | 20 | 0187
76 | 3" 510 05 | 23 | 65 17 | 20 | 0230
80 540 05 | 23 | 65 | 16 | 20 | 0.260
90 (312" 610 | 05 | 23 | 75 | 16 | 20 | 0350
102 4 650 05 | 24 | 8 | 13 | 15 | 0290
110 | 60 | 05 | 24 90 12 | 15 | 0310
120 | 760 | 05 .24 | 100 | 10 | 15 | 0345
127 | 5* 80 | 05 | 26 | 105 | 10 | 15 | 0370
130, 80 05 | 26 | 105 | 08 | 15 | 0430
140 90 | 06 | 27 | 115 | 08 | 15 | 0480
152 | 6" 1040 06 | 27 | 125 | 08 | 15 | 0.550
160 | 1150 06 | 27 | 130 | 07 | 15 | 0660
180 | 1450 06 | 29 | 150 | 05 | 15 | 0.745
203 8 1650 06 | 29 | 165 | 04 | 15 | 0.950
228 | 9" 1900 06 | 29 | 18 | 04 | 15 | 0.950
254 | 10" 2150 06 | 32 | 210 | 04 | 15 | 1170
1279 | 11" 2400 0.6 32 230 | 04 | 10 | 1.400
305 | 12 (2650 06 | 32 | 250 | 03 | 10 | 1.600
1356 | 14" 3050 0.6 32 . %0 | 03 | * |

406 | 16" 3500 06 | 32 | 350 | 03 | * |
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Mangueira em Poliuretano refor¢gada com aco zincado folheado espiral. Superficie interior semi-

lisa. Com consideraveis caracteristicas mecanicas, muito leve e 6tima flexibilidade. Permite uma

alta resisténcia a abrasao e a flexdo devido as caracteristicas do Poliuretano, que sdo 5 vezes
superiores em relacdo ao PVC. Boa resisténcia aos agentes atmosféricos e a uma vasta gama de
produtos quimicos.

Aplicac8es: Succao e conducgdo de pos-abrasivos, fuligens, aparas, cavaco de madeira, vapores

ou em qualquer outra aplicagdo em que haja elevada abraséo.

DIAMETRO PESO ESPESSURA ESPESSURA
NOMINAL

pol.

mm
60
70
76
80

90 (31/2"

100
110
120
127
130
140
150
160
180
200
250
300
350
400

3"

5"

g/m
275
360
390
410
440
515
560
615
645
665
710
765
880
990
1100
1300
1550
1820
2070

MIN.
mm
0,35
0,35
0,35
0,35
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,45
0,45
0,45
0,50
0,50
0,50
0,50

MAX.

mm
1,9
19
19
19
2,1
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,7
2,7
2,7
2,8
2,8
2,8
2,8

RAIO DE
CURVATURA

mm
30
35
38
40
45
50
55
60
64
65
70
75
80
90

100

125

150

175

200

m H,O
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,30
0,30
0,25
0,25
0,20
0,20
0,20
0,15
0,15
0,10
0,10
0,08
0,07
0,06

20
20
20
20
20
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
10
10

m3
0,150
0,187
0,230
0,260
0,350
0,290
0,310
0,345
0,370
0,430
0,480
0,540
0,660
0,745
0,930
1,160
1,580

189

VACUO LANCE VOLUME
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Kanaflex

5.9 KV -Vacuo Ar Leve

190

MANGUEIRAS FLEXIVEIS PVC

Indicada para ventilagdo industrial, exaustores industriais, coletores de p6, ar condicionado para escritorios,
coifas de exaustao, etc.

N Bitola _ Diametro Diametro Presséo Vacuo Raio de’Qurvatura Lance
Didmetro nominal | Externo Interno 25°C 25 °C (minimo)
Ruptura minima Transporte | Trabalho

pol | mm mm mm kg/em2 - Ib/pol2 | ™H9 | o5ec Tm  [25°C-mm| ™
1 25 315 25.0 - 400 20 40 25/50
1.1/4 32 38.5 31.5 - 400 35 70 25/50
1.1/2 38 45.5 38.0 - 400 45 90 25/50
1.3/4 45 52.5 445 - 400 50 100 25/50
2 50 59.4 50.0 - 400 50 100 25/50
2.1/2 65 72.0 62.5 - 350 65 130 25/50
2.3/4 70 80.0 70.0 - 350 70 140 25/50
3 75 85.0 75.0 - 350 80 160 25/50
4 100 113.0 101.2 - 300 90 180 25/50
5 125 140.0 127.0 - 250 105 210 15/30
6 150 163.5 149.0 - 220 125 250 15/30
8 200 219.5 204.0 - 120 170 340 15/30

10 250 267.2 254.0 - 120 300 600 10

12 300 319.0 303.0 - 100 350 700 10

17
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TEXfluor® Fluoroplastic FEP or PFA
Corrugated Tubing

Tex-Flex" is manufactured
from virgin TEXfluor® FEP or PFA
and is non contaminating.

191
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—_— B -

st ) D

D CJ
FEP NATURAL "TEX-FLEX" CORRUGATED TUBES
* *%*
A 5 c ODD = MINIMUM | UNBRAIDED
o B v |CRNESs| DIAMETER DIAB\I\E/INE'EI?ER PRBEUSIE?JTRE
ID.| 1D, |LENGTH |THICKNESS| ocrepen oy
INCH|INCH|MM|INCH|MM| INCH | MM | INCH | MM INCH [MM| PSI | BAR
1/4 | 250 (6.35| 3/4 |19.1] .015 |.381| .375 |9.53 125 [3.18{ 250 | 17.23
3/8 | 375 (9.53] 1 [254| .020 | 508 .562 | 14.3 187 |4.76] 200 | 13.78
1/2 | 500 [12.7| 1 |25.4| 025 |.635| .750 | 19.1 250 [6.35( 170 | 11.71
5/8 | 625|159 1 [25.4| .025 |.635| .937 | 238 312 |7.94] 150 | 10.34
3/4 | .750 [19.1/1-1/2(38.1| .030 |.762| 1.063 | 27.0 375 |9.53( 120 | 8.27
7/8 | 875 [22.2|1-1/2|38.1] .030 |.762| 1.250 | 31.8 438 |11.1] 100 | 6.89
1 [1.000[25.4| 2 |50.8| .035 |.889| 1.375 | 34.9 500 [12.7] 80 | 551
1-1/4|1.250(31.8| 2 |50.8| .035 |.889| 1.625 | 41.3 625 [159] 70 | 4.82
1-1/2[1500(38.1| 2 [50.8| .035 |.889| 1.812 | 46.0 750 [19.1] 60 | 4.13
2 |2.000[50.8] 2 |[50.8| .040 |1.02| 2.625 | 66.7 1 |25.4| 50 | 3.46
NEW...NEW...NEW...NEW...NEW...NEW
2-1/2]2.500(63.5/ 2-1/2]63.5| .070 [1.78| 3360 | 853 | | 2550 |635| 75 | 5.17

*Corrugated tubing is supplied with the detailed "B" cuff dimensions. Custom cuff lengths and
bulk tubing are also available.

** To be specified at time of order.

Maximum length 12 feet / 3.5 meters
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PUC-Rio

Espacador

Felipe Scofano
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REVISIONS

ZONE REV.

DESCRIPTION DATE APPROVED

o

Dimensoes em mm

N
—
=

polegadas

PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL
THE INFORMATION CONTAINED IN THIS
DRAWING IS THE SOLE PROPERTY OF
<INSERT COMPANY NAME HERE>. ANY
REPRODUCTION IN PART OR AS A WHOLE
WITHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF
<INSERT COMPANY NAME HERE> IS
PROHIBITED.

DIMENSIONS ARE IN INCHES NAME DATE

TOLERANCES: e <COMPANY NAME>

FRACTIONAL + .

ANGULAR: MACH#+ BEND # | CHECKED P U C R

TWO PLACE DECIMAL  * ENG APPR. - I O

THREE PLACE DECIMAL + yy—

MATERIAL QA. eS p a(; ad O r

COMMENTS: fleXl’Vel 19/12/05
NEXT ASSY | USED ON FINISH - SIZE [DWG. NO. . REV.
A Felipe Scofana
APPLICATION DO NOT SCALE DRAWING

SCALEL1 | WEIGHT: [sHEET10F 1
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2
X Q;b‘ \Lpolegadas

Q

—
|

I

o N
™~
Dimensoes em mm

DIMENSIONS ARE IN INCHES

TOLERANCES o <COMPANY NAME>

FRACTIONAL +

ANGULAR: MACHt  BEND + | CHECKED
TWO PLACE DECIMAL ENG APPR. - I O

THREE PLACE DECIMAL *
PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL MFG APPR.

THE INFORMATION CONTAINED IN THIS MATERIAL QA eS p a(; ad O r

DRAWING IS THE SOLE PROPERTY OF

19/12/05

- ;7
<INSERT COMPANY NAME HERE>. ANY COMMENTS: M q I d O

REPRODUCTION IN PART OR ASAWHOLE| | oo\ oov | usep on | 7V .

WITHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF SIZE G. NO. . REV.
<INSERT COMPANY NAME HERE> IS A Fe“ pe SCOfan o
PROHIBITED. APPLICATION DO NOT SCALE DRAWING

SCALEL1 | WEIGHT: [sHEET10F 1
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®8 THRU

/‘74 ©12,5 ®8 THRU

60

10 10

R15 _R2

J

i

%

KX

/ ' ' T
X AL

<Y
LT

G-

ANYAN

4

80°
Lo
I3}
O
St
B
—
3x @ 14 V¥ 16
M16x2.0 - 6H ¥ 10
. @ 17,5 X 45°, Near Side

REIRETIRETHK
o
ST
SRS

R

XK

X
3

S

>

| SECTION AA |

$»12.57 59
\ 14,5 X 90°

0 RODRIGO | RODRGO | SCOFANO 406.50
REV. EXEC. VERIF. APROV. PESO.

1 ASTM 6351-T6 ASTM 6351-T4

QUANT: DESCRICAO MATERIAL

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE PUC-RJ/MEC, E NAO
PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQUELA
PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.

Tolerancias: Quando nao indicado, adotar:
Lineares: +/- 0,05mm Circulares: +/- 0,dmm Angulares: +/- 1°

Acabamento: Quando néo indicado, adotar:
Aparar quinas: 0.5mm x 45° Adocar: r 0.5mm Rmax: 3,2umm

PUC-RJ/MEC

CLIENTE OU USUARIO

SOLICITANTEPUC-RJ/MEC

PROGRAMA OU PROJETO
DIMENSOES DA PECA

AREA OU UNIDADE

SOLICITANTEPUC-RJ/MEC

TiTuLO

PROTOTIPO COBRA
BASE CONECTORA_PRIM_M5

PROJ.

RODRIGO

DES.  RODRIGO

0
APROV.  SCOFANO FORM. A 3 POS.
DATA - 7/3/2006 ESCALA 1 5.1 FOA o1 de 1
N° REV.
BASE CONECTORA_PRIM_M5 0
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1z . 1z .,5
< ‘ 7 L7 ‘

A AN AN NN NN NS

7
3x P 147 16
SECTION A-A
M16x2.0 - 6H ¥ 10
\/ @ 17,5 X 45°, Near Side
3x D427 104
M5X08 - 6H v 8 0 RODRIGO RODRIGO SCOFANO 553.72
o .
\/ @ 5'7 X 45 1 Near Side REV. EXEC. VERIF. APROV. PESO.
1 ASTM 6351-T6 ASTM 6351-T4
QUANT: DESCRICAO MATERIAL
| ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE PUC-RI/MEC, E NAO
PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQUELA
PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.
Tolerancias: Quando néo indicado, adotar:
Lineares: +/- 0,05mm Circulares: +/- 0,1mm Angulares: +/- 1°
| Acabamento: Quando néo indicado, adotar:
Aparar quinas: 0.5mm x 45° Adogar: r 0.5mm Rmax: 3,2pmm
: PUC-RJ/MEC
CLIENTE OU USUARIO
3 SOLICITANTEPUC-RJ/MEC
PROGRAMA OU PROJETO
| DIMENSOES DA PEGA
Al
TRV INEA SOLICITANTEPUC-RI/MEC
TiuLo
PROTOTIPO COBRA
BASE CONECTORA_SEC_M5
1 |
1
PRO) L ODRIGO PES- - RODRIGO 0
| ARV scoravo ™ A3 POS.
DATA ESCALA R FOLHA o
SECTION B-B N,, 7/3/2006 151 _ o1 de 1
2 ‘ 3 2 5 6 BASE CONECTORA_SEC_M5 0
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DESCRIPTION
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®15,2 g

18

CONE

WEIGHT

VALOR A DETERMINAR

SILICONE-20SHORE-A-2.5 mm DE ESP

404.64

QY.

?63,5

0

REV.

RODRIGO

EXEC.

RODRIGO

SCOFANO

404.64

VERIF.

APROV.
1

PESO.

SILICONE-20SHORE-A-2.5 mm DE ESP
QUANT.

DESCRIGAO

ERROR!:Material

MATERIAL

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE PUC-RI/MEC, E NAO

PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQUELA
PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.

Tolerancias: Quando ndo indicado, adotar:

Acabamento: Quando néo indicado, adotar:

Lineares: +/- 0,05mm Circulares: +/- 0,1mm Angulares: +/- 1°

Aparar quinas: 0.5mm x 45° Adogar: r 0.5mm Rmax: 3,2pmm

PUC-RJ/MEC

CLIENTE OU USUARIO

SOLICITANTE

PROGRAMA OU PROJETO

DIMENSOES DA PEGA
AREA OU UNIDADE

SOLICITANTE

TiuLo

COBRA
ESPACADOR DE SILICONE

PROJ.

RODRIGO
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T T
. e JUMBER DESCRIPTION WEIGHT QrY.
- - o
PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0412758/CA R_LISO VER3 ASTM 635176 27 49 6
. runun_riENETRADOR TIPO DE MATERIAL 18.48 6
ESPACADOR DE
3 S'LE';%?ENE SILICONE-20SHORE-A-2.5 mm DE ESP 1
b107 @ 4 CONECTORA_SEC_M5 ASTM 6351-T6 553.72 1
: 5 2 5 CONECTORBSP_AR_M5 TIPO DE MATERIAL 0.74 3

18

@9,1

0 RODRIGO RODRIGO scorano | ERROR!:Weight
REV. EXEC. VERFF. APROV. PESO.
80 1 ERROR!:Description ERROR!:Material
QUANT: DESCRICAO MATERIAL
ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE PUC-RI/MEC, E NAO
PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQUELA
PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.
Tolerancias: Quando néo indicado, adotar:
Lineares: +/- 0,05mm Circulares: +/- 0,1mm Angulares: +/- 1°
Acabamento: Quando néo indicado, adotar:
Aparar quinas: 0.5mm x 45° Adogar: r 0.5mm Rmax: 3,2pmm
=
PUC-RJ/MEC
CLIENTE OU USUARIO
= SOLICITANTE
- - - = - o o PROGRAMA OU PROJETO
DIMENSOES DA PECA
AREA OU UNIDADE
A= SOLICITANTE
R TiuLo
e —— - COBRA
\ J MONTAGEM SEG_ESTAGIO VER3
PROJ. DES.
RODRIGO RODRIGO 0
SECTION B-B ARV scorano ™ A3 POS.
PR 7/3/2006  [BCAA 13 FOUA o de 4
° REV.
1 2 3 2 5 6 MONTAGEM SEG_ESTAGIO VER3 0
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PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0412758/CA

—

AN

o RODRIGO RODRIGO scorano | ERROR!:'Weight
REV. EXEC. VERFF. APROV. PESO.
1 ERROR!:Description ERROR!:Material
QUANT: DESCRIGAO MATERIAL

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE PUC-RI/MEC, E NAO
PODE SER REPRODUZIDO OU USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQUELA
PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.

Tolerancias: Quando néo indicado, adotar:
Lineares: +/- 0,05mm Circulares: +/- 0,1mm Angulares: +/- 1°

Acabamento: Quando néo indicado, adotar:
Aparar quinas: 0.5mm x 45° Adogar: r 0.5mm Rmax: 3,2pmm

PUC-RJ/MEC
CLIENTE OU USUARIO
SOLICITANTE
E PROGRAMA OU PROJETO
SECTION A-A DIMENSOES DA PEGA
SCALE2:1
AREA OU UNIDADE SOLICITANTE
TiuLo
COBRA

MONTAGEM SEG_ESTAGIO VER3_ESP

PRO) L ODRIGO DES- RODRIGO 0
F ARV scoravo ™ A3 POS.
PATA 8/3/2006 EBCALA 1. FOHA o de 4

REV.
MONTAGEM SEG_ESTAGIO VER3_ESP 0



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412758/CA




