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7.
Conclusao e Sugestoes

Neste trabalho foram apresentadas as formas para avaliagao do uso eficiente
do espectro para sistemas classificados em terrestres ponto-a-ponto e ponto-
multiponto, ponto-drea e de radiodifusdo. Para alguns deles também foi realizado
o célculo da eficiéncia espectral.

Foram apresentadas consideragdes sobre os aspectros ndo técnicos da
avaliacdo da eficiéncia do espectro como os econdmicos, politicos, sociais e
estratégicos. Foi analisado o impacto da adog¢do dos principios de utilizacdo
eficiente do espectro conforme recomendados neste estudo na geréncia e
regulamentagcdo do espectro, no licenciamento de estacdes e na monitoracdo e
fiscalizacdo das radiofreqiiéncias.

Os critérios sugeridos procuraram ao mdaximo utilizar as informagdes
disponiveis nos bancos de dados da Anatel e das operadoras, porém, para a
determinacdo mais precisa dos indicadores pode ser necessdrio proceder o
levantamento de informacdes adicionais dos sistemas e equipamentos reais em
operacdo. H4 um compromisso entre a precisdo do indicador de eficiéncia de
utilizacdo do espectro e a quantidade e qualidade das informagdes disponiveis.

Os indicadores técnicos procuraram abranger o maior ndmero de sistemas
possivel, de forma a possibilitar o cdlculo de eficiéncia para todos eles.

Cumpre ressaltar a complexidade e o nivel de inovagao das consideracdes
constantes deste estudo. A inovacgdo refere-se a realizacdo de um estudo sem
referéncia no mundo, enquanto a complexidade refere-se a determinacdo das
varidveis envolvidas no processo de avaliacdo da eficiéncia de uso do espectro.

Deve-se ressaltar que para a aplicagdo precisa e completa dos critérios
desenvolvidos neste estudo em casos reais de avaliacio de utilizagdo eficiente de
radiofreqiiéncias € necessario desenvolver e utilizar ferramentas computacionais
(software) para a obtenc¢do e tratamento das informagdes nos bancos de dados, a

aplicacdo dos métodos e a interpretacao dos resultados obtidos.
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Quanto ao desenvolvimento da ferramenta computacional, as caracteristicas

principais requeridas sdo:

implementagdo dos métodos de cdlculo de indicadores de eficiéncia
de uso do espectro desenvolvidos neste trabalho;

inclusdo das versdes mais recentes de modelos de propagacio,
requisitos de desempenho de sistemas e de protecao a interferéncias
recomendadas pelo UIT-R e pela Anatel;

compatibilidade com os sistemas de banco de dados como o
SITAR, da Anatel, para a obtengao de informagdes sobre estacdes e
caracteristicas de equipamentos que permitam a realizagdo dos
célculos de eficiéncia de uso do espectro a partir de dados reais e
possibilitem prever a necessidade da ampliacdo destas bases de
dados com informagdes adicionais relevantes para os calculos de
eficiéncia;

incluisdo de bases de dados de equipamentos (transmissores,
receptores, antenas, entre outros), reais e tipicos, para diferentes
faixas de freqiiéncias e aplicacdes;

utilizacdo de bases de dados de relevo, edificagdes, morfologia,
trafego de voz e dados e densidade de usudrios, para permitir a
realizacdo dos célculos de propagacédo e quantidade de informacdo
transferida;

permissdo para simulacdo do uso de faixas de freqiiéncias para
diferentes aplicacdes ou servicos e comparagdo entre as eficiéncias

obtidas em cada caso.

Além de todas as caracteristicas mencionadas € desejdvel, ainda, que as

ferramentas computacionais desenvolvidas possam servir para utilizacdo em

internet, a fim de permitir o facil acesso a informagéo e sua utilizagdo por diversos

usuarios com diferentes niveis de acesso.

Foram, também, apresentados os exemplos de aplicacdo dos indicadores

definidos no trabalho para diversas classes de sistemas considerando as faixas de

freqii€ncias e caracteristicas tipicas de equipamentos utilizados no Brasil.

Como sugestdo para trabalhos futuros pode-se sugerir:

definicdo de método para a avaliacio de uso de eficiéncia de

espectro para sistemas por satélite;
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criacdo de bases de dados de equipamentos e sistemas, seja por
pesquisa junto aos fabricantes seja pela realizacdo de campanhas de
medidas;

realizacdo de medi¢cdes para a confrontacdo da real ocupacdo das
faixas de freqiiéncias com os indicadores definidos neste estudo;
avaliagdo da aplicabilidade do método definido com dados reais
obtidos de sistemas em operacao;

desenvolvimento de software tanto para a obtengdo e o tratamento
dados quanto para o cdlculo dos indices de eficiéncia de utilizacao

do espectro.
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