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Resumo

Bordignon, Alex Laier; Santos, Geovan Tavares dos. Navier-
Stokes em GPU. Rio de Janeiro, 2006. 60p. Dissertacao de
Mestrado — Departamento de Matematica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

Nesse trabalho, mostramos como simular um fluido em duas dimensoes
em um dominio com fronteiras arbitrarias. Nosso trabalho é baseado no
esquema stable fluids desenvolvido por Joe Stam. A implementacao é feita
na GPU (Graphics Processing Unit), permitindo velocidade de interagao
com o fluido. Fazemos uso da linguagem Cg (C for Graphics), desenvolvida
pela companhia NVidia. Nossas principais contribuicoes sao o tratamento
das multiplas fronteiras, onde aplicamos interpolacao bilinear para atingir
melhores resultados, armazenamento das condic¢oes de fronteira usa apenas

um canal de textura, e o uso de confinamento de vorticidade.

Palavras—chave
Unidade de Processamento Grafica. Equacao de Navier-Stokes.

Matematica Discreta. Computagao Gréafica.
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Abstract

Bordignon, Alex Laier; Santos, Geovan Tavares dos. Navier-
Stokes in GPU. Rio de Janeiro, 2006. 60p. MsC Thesis — De-
partment of Matemética, Pontificia Universidade Catoélica do Rio
de Janeiro.

In this work we show how to simulate fluids in two dimensions in a
domain with arbitrary boundaries. Our work is based on the stable fluid
scheme developed by Jos Stam. The implementation is done in GPU
(Graphics Processing Unit), thus allowing fluid interaction speed. We use
the language Cg (C for Graphics) developed by the company Nvidia. Our
main contributions are the treatment of domains with multiple boundaries,
where we apply bilinear interpolation to obtain better results, the storage
of the boundary conditions in a unique texturre channel, and the use of

vorticity confinement.

Keywords
Graphics Processing Unit. Navier-Stokes Equation. Discrete Math.
Computer Graphics.
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A maioria das disciplinas ndo se destina a
libertar e sim a limitar. Nao pergunte por
qué. Seja cauteloso com o como. O por qué
conduz inexoravelmente ao paradoxo. O como
o aprisiona num universo de causa e efeito.
Ambos negam o infinito.

Os Apocrifos de Arrakis, .
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