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1
Introducao

A andlise de amostras de sedimentos tem-se mostrado importante para a avaliacdo
do grau de contaminacdo de um determinado ecossistema aqudtico, visto que estes sao
acumuladores de contaminantes, e provéem uma maneira apropriada de investigar-se a
evolucao histérica desta contaminagao.

O presente trabalho concentra seus estudos na Bacia de Campos, onde a Petrobras
deu inicio as suas atividades de exploracdao de petréleo na década 70, realizando sua
primeira producdo em 1977, no Campo de Enchova, sendo descobertos e colocados em
produgdo progressivamente outros campos, sendo de Marlin, o terceiro maior campo off-
shore do mundo. A Bacia de Campos € hoje a maior produtora de petréleo do Brasil,
representando em torno de 70% das reservas, em exploracao de jazidas de petrdleo off-
shore.

A poluicao proveniente das atividades de exploracdo e producdo de petréleo off-
shore pode ocorrer através de algumas maneiras como: a dgua produzida, fluidos e
cascalhos de perfuracdo, substincias quimicas utilizadas nas atividades de producdo,
acidentes com derrames de 6leo e disturbios fisicos nas préprias instalacdes da plataforma
e obras de engenharia, portanto, as atividades da industria de petrdleo off-shore geram
efluentes muito variados, onde a maior parte do volume descartado na dgua do mar € de
agua produzida. Uma pequena parte envolve o fluido de perfuracdo, emulsdes oleosas,
residuos sélidos e outros.

Os fluidos ou lamas de perfuracdo sao utilizados na etapa de perfuracdo com o
intuito de lubrificar e resfriar a broca, para diminuir o atrito da mesma com a rocha,
carrear o cascalho da perfuragdo para a superficie e controlar a pressdo da subsuperficie.
Estes sdo misturas complexas de dgua, dleo, argila, barita e outros constituintes, que em
certas proporcdes dao caracteristicas adequadas para cada tipo de pogo. No final da etapa
de perfuracao, o fluido e o cascalho sdao descartados no mar.

A etapa de producdo de 6leo e gas, geralmente, € acompanha pela dgua produzida,
que € constituida de: 4gua de formagdo (d4gua existente naturalmente no reservatorio), dgua

de injecdo (geralmente dgua do mar, para manter a pressdo) e dgua condensada com
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hidrocarbonetos leves (isto acontece em alguns casos de produgdo de gids). Em suma, a
agua produzida € constituida principalmente de d4gua e em menor parcela de substancias

organicas € ndo organicas que sdo descartados no mar em grandes volumes. Devido a

(€N

grande extensdo da drea de exploracdo e producdo de petrdleo na Bacia de Campos
importante um estudo para avaliar o impacto ambiental e o grau de comprometimento dos
ecossistemas envolvidos.

Os metais, como vanddio e niquel, encontram-se presentes no petréleo, porque sao
constituintes das porfirinas; as plataformas usam anodos de sacrificio, para a prote¢ao
anticorrosiva das estruturas metdlicas; na perfuracdo, descarta cascalhos e fluido de
perfuragdo, que contém metais, principalmente o bario, na forma de barita, sulfato de bario
e na producdo o descarte da dgua produzida apresenta hidrocarbonetos, substancias
inorganicas e metais. Em todas essas situacdes, os metais vdo se depositando nos
sedimentos, contaminando o ambiente marinho.

Em adicdo os sedimentos sdo reorganizados crescentemente, os metais ndo sdao
necessariamente, fixados de forma permanente, podendo ser reciclados por agentes
quimicos ou por via bioldgica, voltando para a coluna d’agua.

A andlise comparativa da concentragdo dos metais em perfis longitudinais de
sedimentos indica a origem da poluicdo e fornece também um indicativo das influé€ncias
do sistema aquético, pelo nivel de background e da acumulacdo, provenientes de agdes
antropogénicas, portanto, a monitoracdo dos sedimentos tem um papel importante na

investigacao ambiental.

1.1.
OBJETIVOS

1.1.1.
Objetivo geral

Implantacdo de uma metodologia para determinagdo de metais trago € majoritarios
em sedimentos, voltada para caracterizagao de contaminantes oriundos das atividades de
extracdo e producdo (E&P) de petrdleo off-shore e avaliar através de técnicas estatisticas
univariadas e multivariadas as concentragdes dos metais nas amostras de sedimento da

Bacia de Campos.
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1.1.2.
Objetivos especificos

Verificar com base em material de referéncia certificado, um procedimento que
melhor se adapte a determinacdo da concentracdo dos metais;

Aplicar o método selecionado em amostras de sedimentos oriundos do entorno de
plataformas de E&P de petréleo da Bacia de Campos;

Analisar os resultados obtidos através de andlise estatistica multivariada e de
técnicas de normalizagdo dos resultados.

Comparar os resultados obtidos com os dados do Diagndstico ambiental das dreas de
exploracdo e producdo de petrdleo da Bacia de Campos, Santos e Espirito Santos da

Petrobras (2002) realizado pelo laboratério contratado pela Petrobras.

1.2.
Justificativa

Muitos contaminantes sao lancados as dguas de oceanos, mares, rios, lagos e outros
que rapidamente associam-se ao material particulado e prontamente sdo incorporados aos
sedimentos, portanto a andlise de sedimentos torna-se um indicador de eventos poluentes e
naturais do ecossistema. Com isso, uma metodologia que seja rdpida e eficiente para poder

avaliar a extensdao do impacto ambiental na regido é de suma importancia.

1.3.
Abrangéncia e delimitacao do estudo

A proposta delineada foi de estudar metodologias em relacdo a determinagdo da
concentracdo de metais em sedimentos, com digestor de microondas, e sua subseqiiente
quantificagdo com a utilizacdo de ICP-OES e através deste procedimento, propor a
Petrobras um método rapido e eficiente para monitoramento da regido. E também o estudo
através de andlise multivariada das concentra¢des dos metais.

As amostras foram coletadas na Bacia de Campos, que ocupa uma regido que
compreende de Cabo Frio ao Cabo de Sao Tomé, da linha da costa até a regido oceénica

dos campos petroliferos.
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