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Silva, Tiago Proto da; Sayão, Alberto de Sampaio Ferraz Jardim; Nunes, 
Anna Laura Lopes S.. 5HVLVWrQFLD� DR� $UUDQFDPHQWR� GH�*UDPSRV� HP�
6ROR�5HVLGXDO�GH�*QDLVVH� Rio de Janeiro, 2005. 144p. Dissertação de 
Mestrado – Departamento de Engenharia Civil, Pontifícia Universidade 
Católica do Rio de Janeiro.  
 

A presente pesquisa trata da avaliação da resistência ao arrancamento de 

grampos em solo residual de gnaisse. Foram realizados ensaios de 

arrancamento em uma obra de solo grampeado executada em um maciço de 

solo residual de gnaisse. A resistência ao arrancamento foi avaliada em 4 cotas 

diferentes ao longo do perfil de escavação. Foram realizados 8 ensaios de 

arrancamento em grampos de 4m de comprimento. Quatro ensaios foram 

executados em grampos instrumentados com VWUDLQ� JDJHV� para avaliar a 

distribuição das cargas durante os estágios de carregamento. Foram também 

realizados ensaios de cisalhamento direto no solo e na interface solo/nata de 

cimento para avaliação das propriedades mecânicas destes materiais. As 

amostras indeformadas foram coletadas imediatamente à frente dos furos de 

instalação dos grampos ensaiados garantindo uma maior representatividade dos 

materiais. Uma relação semi-empírica é proposta para se avaliar a resistência ao 

arrancamento de grampos, baseada nos parâmetros de resistência do solo e da 

interface solo/nata de cimento, obtidos em ensaios de cisalhamento direto no 

laboratório. Os resultados obtidos nesta pesquisa são comparados com ensaios 

realizados por outros autores, em encostas de solos residuais de gnaisse e 

empregados para validação da relação desenvolvida.  

�
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Geotecnia; solo grampeado; resistência ao arrancamento; resistência de 

interface, solo residual de gnaisse. 
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Silva, Tiago Proto da; Sayão, Alberto de Sampaio Ferraz Jardim (Advisor); 
Nunes, Anna Laura Lopes S. (Advisor). 3XOORXW� VWUHQJWK� RI� QDLOV� LQ�
JQHLVVLF� UHVLGXDO� VRLO� Rio de Janeiro, 2005. 144p. Msc. Dissertation – 
Department of Civil Engineering, Pontifícia Universidade Católica do Rio de 
Janeiro. 

The present research presents an evaluation of the pullout resistance of 

nails in residual gneissic soil. Pullout tests were carried out in 4 different levels of 

the nailed wall with nails 4m long. Four tests were carried out in strain-gauged 

nails for evaluating the tension distribution along the nail. A series of direct shear 

tests in soil specimens and in the soil/grout interface were also performed for 

obtaining the mechanical properties of these materials. Undisturbed samples had 

been collected very close to the pull-out test locations. A semi-empirical relation 

is proposed for evaluating the pullout resistance of nails, based on the shear 

strength parameters of the soil and of the soil/grout interface from laboratory 

direct shear tests.  

 

.H\ZRUGV�
Geotechnical engineering; soil nail; pull-out strength; interface strength; 

gneissic residual soil. 
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