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Conclusoes e comentarios

A motivagao inicial deste trabalho foi de quantificar o erro que se comete na
estimativa de velocidade quando o fluxo de processamento isotropico ¢ utilizado em
um dado anisotrépico (VTI), ja que o processamento para um meio anisotrépico
nem sempre ¢ utilizado em todos os casos de processamento em dados reais.
Partindo da idéia de propor que a analise de velocidade com equagdao que considera
anisotropia seja sempre utilizada, verificou-se que algumas destas equagdes possuem
complicadores quando utilizados em dados reais (arquivos grandes que possuem
varios eventos que devem ser processados ao mesmo tempo e a necessidade de
realizar analise de velocidade pelo menos duas vezes). Este procedimento exige que
os métodos de analise de velocidade se adaptem a equagdes mais complexas e sejam
capazes de encontrar o maximo de parametros possiveis com relativa facilidade e/ou
simplicidade.

Portanto, este trabalho teve dois objetivos principais: Quantificar o erro na
velocidade de um dado anisotrépico quando o processamento é realizado com uma
abordagem isotropica e verificar qual equagdo para o meio anisotrépico VTI seria
melhor aplicada em dados anisotrépicos. A metodologia usada foi comparar a
precisdo das respostas, a facilidade de manipulagio das equagoes e a utilizacio em
dados reais.

Para chegar a estes objetivos, um modelo simulando um ambiente geolégico de
aguas profundas com camadas isotrépicas e anisotropicas foi gerado, com a
anisotropia variando entre valores conhecidos e realistas. O modelo ¢ simples com
camadas horizontais e sem a considera¢ao de ruidos nos dados. A quantificacio do
erro quando nio se considera a anisotropia no procedimento de corre¢io de
sobretempo normal (NMO) foi mensurada para cada um dos casos gerados pela
variagdo nos dois parimetros de anisotropia que influenciam a onda P (¢ e o), a
variagao da espessura da camada anisotropica e a espessura da camada isotropica
(agua) acima desta camada anisotropica.

Os resultados de todas as analises feitas mostram que, como esperado, o ¢é o

parametro de anisotropia que mais influencia no erro na velocidade NMO obtida
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através de analise de velocidade (semblance). Além disso, os erros encontrados na
velocidade quando ndo é considerada anisotropia podem chegar a 10-15% para
valores de anisotropia comumente encontrados na natureza. Outra conclusao
importante ¢ que o parametro &, a espessura da camada anisotropica e a lamina
d’agua tém pouca influéncia no erro desta velocidade.

Apds a comparagao de todos os experimentos realizados, é sugerido o
processamento para um meio anisotrépico em todos os casos onde se supoe existir
anisotropia VII. O erro que se comete quando nio se utiliza este processamento
pode ser grande e causar problemas, principalmente na conversao tempo -
profundidade.

Para tornar o processamento para um meio anisotropico mais simples e rapido,
um método de minimizacao de fun¢des chamado gradiente descendente foi utilizado
para adaptar diferentes equagoes de tempo de transito e realizar analise de velocidade
a partir destas equagoes. A principal vantagem desse método ¢é a rapidez, eficacia e
precisio verificada nos resultados obtidos. No caso de processamento de dados
anisotropicos, uma outra vantagem ¢é a obtencdo de todos os parimetros das

equagdes de uma unica vez (7,, Iy, € 1), visto que o método mais utilizado para

este procedimento (semblance) s6 permite a solucdo de dois parametros a0 mesmo
tempo (7, e ") sendo necessaria uma segunda analise de velocidade para
obtencao de 7.

Um processamento para dados anisotrépicos foi entdo realizado nos mesmos
dados sintéticos utilizando trés equagbes que consideram anisotropia, e o0s
patimetros de anisotropia & e O foram estimados. Esta estimativa foi rapida,
precisa e facilmente realizada através do gradiente descendente e de uma simples
manipulagio de equagdes. O resultado das estimativas de & e 0 mostram que a
equagao de Alkhalifah & Tsvankin (1995) permitiu um processamento preciso dos
dados sintéticos sem ruido utilizados neste trabalho, sendo a mais indicada para o
processamento do meio anisotropico em dados que possuem caracteristicas e
propriedades aproximadas aos dados utilizados neste trabalho.

Um algoritmo de migracio em profundidade para meios anisotrépicos foi
utilizado para verificar a qualidade da estimativa dos parametros de anisotropia a
partir do método proposto. Os resultados mostraram que se o parametro ¢ for bem

estimado, o erro no posicionamento vertical da migracio PSDM para modelos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124957/CA


PUC-RiIo - Certificacé@o Digital N° 0124957/CA

Conclusoes e comentarios 145

anisotropicos ¢ quase inexistente para um modelo com camadas horizontais, mesmo
quando nao se obtém uma boa estimativa de & .

Como sugestdes de préoximos trabalhos, o método proposto para analise de
velocidade (gradiente descendente) precisa de alguns ajustes para uma utilizagao
otimizada, principalmente na escolha das variaveis utilizadas pelo método. Esta
otimiza¢do ¢ necessaria para inserir o método dentro de um soffware comercial de
processamento sismico.

Uma outra sugestio para o método é que, por ser adaptativo, teoricamente
pode ser utilizado com qualquer equagao de tempo de transito, como fun¢des que
consideram anisotropia do tipo TTI, ortorrdmbica ou monoclinica ou para fungdes
que consideram onda convertida. E preciso, portanto, realizar a adaptacio de outras
equagdes de NMO ao gradiente descendente.

Alguns experimentos de quantificagao de erro na velocidade quando o meio ¢é
anisotropico e o processamento ¢ isotropico ainda podem ser realizados. Para
modelos horizontais, pode-se estudar casos onde a lamina d’agua é menor e a camada
anisotropica é muito espessa. Também ¢é sugerido o experimento de modelos
utilizando ruido e/ou que possuam gradiente linear de velocidade (heterogéneos),
para que os modelos sintéticos se tornem um pouco mais realistas.

Uma outra sugestao seria um estudo de maneiras alternativas de melhorar o
resultado da utilizacao da equacdo de Castle (1994) na estimativa de parametros de
anisotropia. A relagdo que permite a aplicagdo desta equagdo em dados com
anisotropia VTT (relacdo entre o parametro § e o parametro de anisotropia 77)
utilizada neste trabalho, ndo conseguiu bons resultados e talvez seja necessario um

estudo teodrico que melhore esta relagao.
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