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Resumo

Goncgalves, M&io Sérgio Sant'/Anna . Aspectos da sintese por reducédo
preferencial e caracterizacdo do nanocompésito Co-ZnO. Rio de Janeiro,
2005. 81p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Ciéncia dos
Materiais e Metalurgia, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

O trabaho aborda a elaboragdo do compdsito Co-ZnO por reducdo
preferencial com hidrogénio. Inicidmente foi desenvolvida uma avaliagdo
termodindmica das principais reacOes para 0 processo tais como, a pirdlise dos
nitratos de cobalto e de zinco, responsavel pela obtencdo dos respectivos 6xidos, e
a reducdo destes pelo hidrogénio. O estudo experimenta foi realizado de forma a
se avaliar o efeito de varidveis importantes (fluxo, temperatura e pressao parcial
do gés reagente) sobre a cinética das reagbes de reducdo. Observou-se a
viabilidade de se estabelecer condicBes onde ocorresse a reducdo preferencial do
Oxido de cobalto em relacdo ao Oxido de zinco. Como exemplo pode-se mencionar
que na faixa de temperatura de realizagdo dos experimentos de reducdo do éxido
de cobato (590K — 790K), foram obtidas conversdes entre 20 e 80%, dentro de
um intervalo de tempo compreendido entre 1 e 15 minutos e com fluxo de
hidrogénio da ordem de 0,18L/min. Por sua vez, o compdsito pode ser obtido em
ensaio realizado na temperatura de 690K pelo tempo de 20 minutos mantido o
mesmo fluxo. As caracterizagbes dos materiais obtidos foram realizados por
difracdo de raios- X, microscopia eletrénica de varreduradEDS e microscopia
eletrbnica de transmissda sendo possivel identificar dxidos relativamente puros e
0 composito Co-ZnO bastante homogéneo e constituido por particulas na escala

nanomeétrica, caracteristicas estas, desejaveis para materiais desta natureza.

Palavraschave

Reducdo com hidrogénio; Co-ZnO; caracterizagdo; nanocompasito.
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Abstract

Goncalves, Mario Sérgio Sant'/Anna. Aspects of synthesis by preferential
reduction and characterization of Co-ZnO nanocomposite. Rio de
Janeiro, 2005. 81p. Dissertation - Departamento de Ciéncia dos Materiais e
Metalurgia, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

This work covers the Co-ZnO nano-composite synthesis by hydrogen
preferential reduction of these metals oxides which, in turn, were obtained by
simultaneous dissociation of their nitrates. Initidly it has been developed a
thermodynamic evaluation of the main process reactions such as the zinc and
cobalt nitrates pyrolises and the respective oxides reduction by hydrogen. The
experimental work was carried out in order to study the effect of the most
important variables on the reduction reaction kinetics of the cobalt oxide as well
as to investigate some experimental conditions for the formation of the Co-ZnO
nanocomposite. It can be said that cobalt oxide is completely and preferentialy
reduced in 20 minutes at 690K, then allowing the composite formation at this
temperature. The materials involved in the process were characterized by X-R
diffraction (oxides and co-obtained oxides) and electronic microscopy
(SEM/EDS, TEM), being possible to identify a Co-ZnO homogeneous and

containing particles in the nano range scale.

Key words
Reduction with hydrogen; Co-ZnO; ranocomposite; characterization.
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