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L&M èÍèêÊÀ Ä ²ö {{õ¦Í À Ê ²² �û�ú��ùþû� üûQ ½ø� �üý�� ú� �û ��þ�ù�øý�
ùø�ú � ��ûýú¾ù� � Pùþû�þ��� � þû� À ú¾���¿ úûù ��û�ü�ú�þùü�û� ²
í ®� î¬ª®« À &,,, ²

L	M èî�{{Ê À Ã ²² �À÷½ À ü�úýù�� üú� � ¾�þüûú� � ÷û �ûù���øýùü�û
þû� ÷ûþ �� �ü� ² èªª¬«©¾ ¥®«¹®�À 	ää/ ²

L/M èÊ�{È¦ À Ì²ö Ãîõõê À Ã ²² ÷ �ø�Âú� � � �úýø�ú ¿ø �ùü���¿ þüû
� ü�ù� ü�øùú� þ�ý� üùúýùø�ú� ² ¨®º»¾¬º±¹ î®´©¯ Ç ¨¿¨î¿,+¿ä) À �¶®¿
®¾«¹±¾ª Æ¾¬°®«¬¯� ©ë ¨®º»¾©¹©é�À Ç±º¶¹¯� ©ë ¾ë©¼ ±¯¬©¾ ¨®º»¾©¹©é�À
Ã ¬«µ±¾® À è¶«¯±¹¬± À èÆ� &,,+ ²

Lå M ÄèîêõÍ¦ À Ê ²² P� ü����úù� �Âú�Â üú	 þû� �ú!øü�ú¿ úûù� ² Ê»¬µµ©¿
¹®¯» ¥©� ¬¾é � ©¶´ À Ç®µ¶±� 	ää & ² »¯¯´ ã��«»¬µµ©¹®¯» ²¬¾¯®¾®¯	 ²®ª¶ ²

L
M ÈÃèíÊ À Ä ²² Â��ù¾� À 	ääå ² »¯¯´ ã��°«ë¯´ª ²µ ®±«¯« ²©é ²
L�M ÇõÊ¨Èî À  ²ö �ÈÊÊÈ{êèí À Ä ²² Á�ú Q���ø� ¾��" úýù � ÷ �ùþùø�
�ú¾��ù ² ¾ ã ÌîõÄÈÈÍ í�Ê õÇ ¨�È �È¨Èîõ�ÈíÈõÆÊ Äõê¿
ÌÆ¨ í� ¥õî�Ê�õÌÀ ´ ² å� &) ² ÈÈÈ Ä©¼´¶¯® Ê©º¬®¯� Ì®«« À &,,) ²

L+M ÇõÊ¨Èî À  ²ö �ÈÊÊÈ{êèí À Ä ² ö ¨ÆÈÄ�È À Ê ²² Á�ú þûþù�¿� � �
ù�ú Q� ü� � �ûþ� �üûQ �ýþ �þ� �ú Â ü�ùøþ � ��Qþûü#þùü�û� $ ¾¯®¾±¯¬©¾±¹
�©¶¾±¹ Ê¶´®º©¼´¶¯® è´´¹¬º±¯¬©¾« À &
 �/� À 	ää & ²

L)M ÇõÊ¨Èî À  ²ö �ÈÊÊÈ{êèí À Ä ²ö ¨ÆÈÄ�È À Ê ² ö í Ä� À � ² ê ²² %� ü�
�ú�Â üýú� ��� � ü�ù� ü�øùú� �� �ùú¿ üûùúQ�þùü�û ² Ä©¼´¶¯® À /
 ��� ã/+�
å� À 	ää	 ²

L,M �îõÆÌÀ è ² Ê ²² ���ø��P÷ P� À 	ääå ² »¯¯´ ã��±«é ²�®µ ²º¼¶ ²®ª¶�«±«¹� ²
L&äM �õÍ�ÈÊ À � ²ö êõî�èí À î ²² &'� --(( � � üQ�ù	úüQ�ù À ü�úýù���

÷ýýú�� ½��ù� ý�� )Â-* � Áúý�ûüýþ � P¾ úýü¼ýþùü�û ² í®¯�©� ¥©� ¬¾é
� ©¶´ À Ê®´¯®¼µ® 	ää	 ²
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L&&M �õîõ¥ ¨+ À ê ²ö {Æí¨ À Ê ²² &'� $$$, � 'Á½ Púýø� üù� � ùúû�ü�
�û� ² í ®¯�©� ¥©� ¬¾é � ©¶´ À õº¯©µ ® &,,+ ²

L&	M �õ¥ ÈÊ À ¨ ² è ²ö Êê ¨� À ê ² Ä ² ö �õõÍ À � ² Ê ²² �û�ú��ùþû� üûQ þû�
À ú¾��� üûQ �À÷½ À ü�úýù��� Pú�Â üýú� ² í ®� î¬ª®« Ì¶µ¹¬«» ¬¾é À
&,,) ²

L&/M �ÆêÌ�îÈ¦ À ê ²ö ¨�õêÌÊõí À ê ² î ²² Púýø� üù� ü¿¾�üýþùü�û� � �
ù�¾ üýþ � Q� ü� ý�¿¾øùüûQ ø�þQú �ýúûþ� ü�� ² Ä ¹¶«¯® Ä©¼´¶¯¬¾é À

 �/� ã	
+�	�å À 	ää	 ²

L&åM ÈîÆÊè{êÊÄ�¦ À î ²ö Ç �ÆÈ îÈÍõ À { ² � ² ö Ç {�õ À ¥ ² Ä ²² �øþ
- þû ú ùúû�ü� �ú ú ùúû�ü�û �þûQøþQú ² Ê©ë¯�±® Ì±º¯¬º® ±¾ª È�´®¿¬®¾º® À 	� ��� ã�/
��
	 À &,,� ²

L&
M ÈîÆÊè{êÊÄ�¦ À î ²² ½��Q�þ¿¿ üûQ üû �øþ ² {¶± ²©é À 	ää/ ²
L&�M ÈîÆÊè{êÊÄ�¦ À î ²ö ÄèîîÈ�è{ À è ² ö �Æ ÊèÊõ{è À ¨ ²² �% ��

�øþ À 	ääå ² »¯¯´ ã����� ²�®´¹®´©ð ®º¯ ²©é�ºé¬¹¶±� ²
L&+M ÈîÆÊè{êÊÄ�¦ À î ²ö ÄèîîÈ�è{ À è ² ö �Æ ÊèÊõ{è À ¨ ²² �øþ��

À÷½ À 	ääå ² »¯¯´ ã����� ²�®´¹®´©ð ®º¯ ²©é�¹¶±¹ª±´� ²
L&)M �èÆÇêèí À Ä ²ö ÌÈî{êèí À î ² ö ÊÌÈÄ íÈî À ê ²² . úù	��/ Púýø�

� üù� � ½ � üÂþùú ��¿¿øûüýþùü�û üû þ ½ø� �üý 0���� ² Ì®¾¯¬º®¿� ±¹¹ À
&,,
 ²

L&,M êõ¨¨è À � ² � ² ê ² Ã ²ö ÇÆîÆ È À Ê ² Ê ²² �¿ ¿��ú �� �ú þøù�� ü#þÿ��
ý�ûùú ùøþ � ¾þ�þ � ý�ûù���ú �ú þýú��� �þ�úþ�� ú¿ ¾þ¾ 1 ü� ² ¾ ã
		 ÊêÌñÊõ ÃîèÊ{È îõ ÍÈ îÈÍÈÊ ÄõêÌÆ¨èÍõî À 	ää	 ²

L	äM ê¦ÈîÊ À � ²² &'� $$$$ � P ü¿¾�ú ÷øù�úûùüýþùü�û þû� Púýø� üù�
�þ�ú� )P÷ P� * ² í®¯�©� ¥©� ¬¾é � ©¶´ À õº¯©µ ® &,,+ ²

L	 &M í±¯¬©¾±¹ ¾«¯¬¯¶¯® ©ë Ê¯±¾ª±ª« ±¾ª ¨®º»¾©¹©é� ² ÷û �ûù���øýùü�û ù�
& ��ú�2þ�ú� ÷ýýú�� ��ûù��� À &,,
 ² »¯¯´ ã��º«º ²¾ ¬«¯ ²é©°�µ±º�í Ê¨¿
¨{¿îÃèÄ¿µ¶¹¹®¯¬¾ ²»¯¼ ¹²

L		M íÈ�èÃ À Í ²² �øþ�� ý/úù À 	ääå ² »¯¯´ ã����� ²¯®ºé±ë ²´¶º¿
¬© ²µ�¹¶±«©º�®¯ ²

L	/M õ´®¾{ÍèÌ Ç©¶¾ª±¯¬©¾ ² 3¾ úû�À÷½ $ $" ÷�¿ üû ü�ù�þù�� 4� %øü�ú À
	ää	 ²
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L	åM ÌõÊ¨È{ À � ²ö îÈ¦íõ{ÍÊ À � ²² &'� 535 � ' ü�ú Á�þû�¾��ù ½��ù� ý��
)'Á½ * ² í®¯�©� ¥©� ¬¾é � ©¶´ À õº¯©µ ® &,)
 ²

L	
M ÊèíÍ�Æ À î ² Ê ²ö Äõ¦íÈ À È ² � ²ö ÇÈ íÊ¨È í À � ² { ² ö ¦õÆêèí À Ä ² È ²²
& ��ú��þ�ú� þýýú�� ý�ûù�� � ¿��ú �� ² ÈÈÈ Ä©¼´¶¯® À 	, �	� ã/)�å+ À
&,,� ²

L	�M ÊèíÍ�Æ À î ² Ê ²ö Êèêèîè¨  À Ì²² ÷ýýú�� ý�ûù�� � � ½� üûýü¾�ú� þû�
¾�þýùüýú ² ÈÈÈ Ä©¼¼¶¾¬º±¯¬©¾« ê±é±½¬¾® À /	 �,� ãåä�å) À &,,å ²

L	+M Ê¨è{{í�Ê À ¥ ²² . úù	��/ þû� �ûùú�ûúù	��/ Púýø� üù� ² Ì®¾¯¬º®¿
� ±¹¹ À &,,
 ²

L	)M Ã È�è À � ²ö êÈÊÊÈî À ê ² ö Ä�èíÍîè À Ì²² . úù	��/ Púýø� üù� 	 üù�
3¾ úûPP� ² õ 6î®¬¹¹�À 	ää	 ²

L	,M ¥è�{ À ê ²ö è{ÃÈÊ¨îèíÍ À � ²ö �õÍ�ÈÊ À � ² ö êõî�èí À î ²² &'�
$,$5 � ÷øù�úûùüýþùü�û 7 úù���� ��� �À÷½ ² í®¯�©� ¥©� ¬¾é
� ©¶´ À ê ±� 	äää ²

L/äM ¥è�{ À ê ²ö �õ¥ ÈÊ À ¨ ² ö �{{È À Ê ²² &'� $$3"� � üQ�ù	úüQ�ù À ü�
�úýù��� ÷ýýú�� ½��ù� ý�� )Â-* ² í ®¯�©� ¥©� ¬¾é � ©¶´ À Í®º®¼µ®
&,,+ ²

L/ &M ¥è{Íõ À � ²² 8 üû ü þ�ý� üùúýùø�ú ��� ûúù	��/�ýúûù� üý ý�¿¾øùüûQ ²
Ä©¼¼¶¾¬º±¯¬©¾« ©ë ¯»® èÄê À å	 �+� ã+��)	 À &,,, ²

L/	M ¥èÊ{È¦ À Í ²² P� ü����úù� þû� ¾��ùþ �� ² Ê»¬µµ©¹®¯» ¥©� ¬¾é � ©¶´ À
ê ±� 	ää	 ² »¯¯´ ã��«»¬µµ©¹®¯» ²¬¾¯®¾®¯	 ²®ª¶ ²

L//M ¥ È{Ä� À Ã ²ö ÇõÊ¨Èî À  ²ö �ÈÊÊÈ{êèí À Ä ²ö êÆ{êõ À õ ²ö ÌÈèî{ ¿
êèí À { ²ö ¨ÆÈÄ�È À Ê ²ö �è¥õî À � ²ö êÈÍÈî À Ê ² ö ÊÈÃÈí{Ê¨ À
Ç ²² 9 $3#5 ¾�� � ýú�ùü¼ýþùú� ��� ��ûþ¿ üý �ú �úQþùü�û ² ¾ ã /îÍ
èííÆè{ Ì� î:Í ¥õî�Ê�õÌÀ 	ääå ²
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È«¯® ±´ Å¾ª¬º® ª®«º®°® ± ±´¹¬º±·¸© �®µ ï¶® ª®«®¾°©¹°®¼©« ´±± ±
®º¶´®±·¸© ª® ¬¾ë©¼ ±·ò®« «©µ® °Éª®©« º±ª±«¯±ª±« ®¼ ª¬°®«©« «®° ¬ª©®«
{ÍèÌ ®«´±¹»±ª©« ´© ª¬ë®®¾¯®« ©é±¾¬½±·ò®« ² õ« ¶«¶�¬©« ª®««± ±´¹¬º±·¸©
«¸© ®«¯¶ª±¾¯®« À ´©ë®««©®« ® ´ ®«ï¶¬«±ª©®« ±� ¹¬±ª©« ± ¶¼ º©¾ð ¶¾¯© ª®
¶¾¬°®«¬ª±ª®« ² õ« «®°¬ª©®« {ÍèÌ ´®«ï¶¬«±ª©« «¶´©¯±¼ ± ±¶¯®¾¯¬º±·¸©
® º©¾¯©¹® ª® ±º®««© ±¯±°Ë« ª© f �`� bT ª®«º¬¯© ¾®«¯® ¯±µ±¹»© ² è �é¶± è ²&
¬¹¶«¯± © ¼©ª®¹© ª± ±´¹¬º±·¸© ²

Ç ¬é¶± è ²& ã è´¹¬º±·¸© ´±± ®º¶´®±·¸© ª® ¬¾ë©¼ ±·ò®« «©µ® °Éª®©«
Ê¶´©¾»± ï¶® ¶«¶�¬© Ã¶¾© À º±ª±«¯±ª© ¾± ÌÆÄ¿î¬© À ª®«®ð ® ®±¹¬½±

¶¼ ´®«ï¶¬«± ² È ¹® ª¬é¬¯± © ®¾ª®®·© ª± ±´¹¬º±·¸© ®¼ «®¶ ¾±°®é±ª© �®µ À ï¶®
®¾¯± ®¼ º©¾¯±¯© º©¼ © «®°¬ª© �®µ ´±± ©µ¯® ± ´�é¬¾± ©¾ª® ©« ª±ª©« ª±
´®«ï¶¬«± «®¸© ¬¾ë©¼ ±ª©« ² õ Ê»¬µµ©¹®¯» ª®«¯¬¾© À ï¶® ´©¯®é® ± ±´¹¬º±·¸© À
¬ª®¾¯¬�º± ï¶® Ã¶¾© ±¬¾ª± ¾¸© ë©¬ ±¶¯®¾¯¬º±ª© ®¼ ¾®¾»¶¼ ± ¶¾¬°®«¬ª±ª®
´±¯¬º¬´±¾¯® ª± ë®ª®±·¸© À ® © ®ª¬®º¬©¾± ´±± © «®° ¬·© ¥è¦Ç ��é¶± è ²	� ²
È«¯® Ë ®«´©¾«�°®¹ ´ ®¹© ®¾º±¼ ¬¾»±¼®¾¯© ª©« ¶«¶�¬©« ±© ª®° ¬ª© «®°¬·© ª®
±¶¯®¾¯¬º±·¸© ª® º±ª± ¶¾¬°®«¬ª±ª® ²

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310815/CA



hijkljmnopqr k srljtruk vk hnkwwr xljktml wjmjinmrlou ��

Ç¬é¶± è ²	 ã Ê®°¬·© ¥è¦Ç ´©°¬ª© ´®¹© Ê»¬µµ©¹®¯» ²
è´ñ« Ã¶¾© «®¹®º¬©¾± ± «¶± ¶¾¬°®«¬ª±ª® ª® ©¬é®¼ À © ¥è¦Ç © ®¾¿

º±¼ ¬¾»± ´±± © «®° ¬·© ª® ±¶¯®¾¯¬º±·¸© ª± ÌÆÄ¿î¬© À ï¶® ®� ¬µ ® ± ð ±¾®¹±
¼©«¯±ª± ¾± �é¶± è ²/ ´±± ± ®¾¯±ª± ª±« º®ª®¾º¬±¬« ² Ä±«© ®¹±« «®ð ±¼ °�¿
¹¬ª±« À © Ê»¬µµ©¹®¯» ©¬é®¼ À ¬¾«¯±¹±ª© ¾± ¶¾¬°®«¬ª±ª® À º¬± ¶¼ ¬ª®¾¯¬�º±ª©
ª® «®««¸© ® ®ª¬®º¬©¾± Ã¶¾© ª® °©¹¯± z ±´¹¬º±·¸© ª® µ¶«º± À ±º©¼´±¾»±ª©
ª®««® ¬ª®¾¯¬�º±ª© ²

í®«¯® «®é¶¾ª© ±º®««© À © Ê»¬µµ©¹®¯» ª®«¯¬¾© ®º©¾»®º® © ¬ª®¾¯¬�º±ª©
ª±ª© ´®¹± ¶¾¬°®«¬ª±ª® ® ®¾¯± ®¼ º©¾¯±¯© º©¼ ± ¼ ®«¼± ± �¼ ª® ®º¶´®±
©« ±¯¬µ¶¯©« ®ë®®¾¯®« zï¶®¹® ¬ª®¾¯¬�º±ª© ² õ Ê»¬µµ ©¹®¯» ©¬é®¼ ®º¶´®±
ª® ¶¼± µ±«® ª® ª±ª©« ¬¾¯®¾± ±« ¬¾ë©¼ ±·ò®« «©µ® Ã¶¾© ® º¬± © µ¬¹»®¯® ®
©« ª®¼ ±¬« ±¯¬µ¶¯©« À ®¾°¬±ª©¿©« ´±± © Ê»¬µµ©¹®¯» ª®«¯¬¾© ² È«¯® ®´±««±¿©«
´±± ± ±´¹¬º±·¸© �®µ ª® µ¶«º± ï¶® ±´®«®¾¯± ± ¬¾¯®ë±º® ´±± ± ®±¹¬½±·¸©
ª± ´®«ï¶¬«± ��é¶± è ²å � ² ¨©ª© ®««® ´©º®ª¬¼ ®¾¯© Ë ¯±¾«´±®¾¯® ±© ¶«¶�¬© À
ï¶® ¾¸© ´®º¬«± ¹¬ª± ª¬®¯±¼ ®¾¯® º©¼ © ¬ª®¾¯¬�º±ª© ©¶ º©¼ «®¶« ±¯¬µ¶¯©« ²

è « ´ ®«ï¶¬«±« ´©ª®¼ «® � ¹¯±ª±« ´ © ´±¹±°±¿º»±°® À ±¶¯© ª© °Éª®© À
®°®¾¯© ®±¹¬½±ª© ® ±¾© ª± ´©ª¶·¸© À ©¶ À «® ¾®¾»¶¼ � ¹¯© ë© ®«´ ®º¬�º±ª© À
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Ç¬é¶± è ²/ ã �±¾®¹± ª® ±¶¯®¾¯¬º±·¸© ª© ¶«¶�¬© ²
¯©ª©« ©« °Éª®©« «¸© ®º¶´®±ª©« ² �¶±¾ª© © ¶«¶�¬© ª¬«´±± ¶¼± µ¶«º± À
± ±´¹¬º±·¸© ¶«± © µ¬¹»®¯® ´±± ± ±¶¯®¾¯¬º±·¸© ® ´ ®º©® © º©¾ð ¶¾¯© ª®
«®° ¬ª©®« {ÍèÌ ´®°¬±¼ ®¾¯® º±ª±«¯±ª© ®¼ «¶± º©¾�é¶±·¸© ² èª©¯±¼©«
© ®«ï¶®¼ ± ª® ¼±´®± ´±´Ë¬« ®�¯®¾©« ®¼ ´±´Ë¬« ¬¾¯®¾©« À ±««¬¼ À ®¼ º±ª±
º©¾«¶¹¯± À ± ±´¹¬º±·¸© °®¬�º± © ´±´®¹ ï¶® Ã¶¾© ´©ª® ±««¶¼ ¬ À ±¯É°±¿© ®
®ë®¯¶± ± µ¶«º± ²

õ ®«¶¹¯±ª© ª± ´®«ï¶¬«± À º©¼© ¼©«¯± ± �é¶± è ²
 À ±´®«®¾¯± ¬¾ë©¿
¼ ±·ò®« µ�«¬º±« «©µ® ©« °Éª®©« ®¾º©¾¯±ª©« � ®««± ±µ©ª±é®¼ ë©¬ ±ª©¯±ª±
´±± ®ª¶½¬ © ¯�ë®é© ª® ª±ª©« ² ¾ë©¼ ±·ò®« ¼ ±¬« ª®¯±¹»±ª±« À º©¼© ´©
®�®¼´¹© ®«¶¼© À ª¶±·¸© ® ë©¼ ±¯© ª¬«´©¾É°®¹ À ´ ©ª®¼ «® ©µ¯¬ª±« º¹¬º±¾ª©
¾© Éº©¾® º©¼ © ª®«®¾»© ª® ¶¼ ± ¹¶´± º©®«´©¾ª®¾¯® ±© °Éª®© ª®«®ð ±ª© ² ««©
ë±½ º©¼ ï¶® ± ±´¹¬º±·¸© ®�®º¶¯® ¶¼ ± ¾©°± º©¾«¶¹¯± À ¼ ±« «©¼ ®¾¯® ±© «®°¬¿
ª© ï¶® ±µ¬é± ®««±« ¬¾ë©¼ ±·ò®« ² è �é¶± è ²� ±´®«®¾¯± ± ¬¾¯®ë±º® º©¼ ±«
¬¾ë©¼ ±·ò®« ª®¯±¹»±« ²
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Ç¬é¶± è ²å ã ¾¯®ë±º® ´±± ± ®±¹¬½±·¸© ª± µ¶«º± ²

Ç ¬é¶± è ²
 ã î ®«¶¹¯±ª© ª® ¶¼ µ¶«º± ²
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Ç¬é¶± è ²� ã ¾ë©¼ ±·ò®« ª®¯±¹»±ª±« «©µ® © ° Éª®© ²
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