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Resumo

Junger, Ana Carolina. Barbosa, Simone. Painel Interativo para
acompanhamento e andlise de dados a respeito dos impactos do ensino
remoto no Brasil. Rio de Janeiro, 2021. 77 p. Relatério Final de Projeto de
Conclusdo de Curso — Centro Técnico Cientifico — CTC, Departamento
de Informatica. Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Nesse trabalho foi desenvolvido um painel interativo para acompanhamento e
andlise de dados a respeito dos impactos do ensino remoto no Brasil. Para isso,
foram feitas analise e tratamento de dados do IBGE em R e posteriormente
desenvolvida uma interface utilizando React e Ant Design Charts. Com os
resultados foram feitos testes com usudrios e a partir dos testes ajustes na

interface.

Palavras-chaves:

Painel interativo; ensino remoto; Ant Design Charts; analise de dados;

Abstract

Junger, Ana Carolina. Barbosa, Simone. Interactive dashboard to monitor
and analyze data about the impacts of remote education in Brazil. Rio de
Janeiro, 2021. 77p. Relatorio Final de Projeto de Conclusdo de Curso —
Centro Técnico Cientifico — CTC, Departamento de Informatica. Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

In this paper, an interactive dashboard was developed to monitor and analyze
data about the impacts of remote education in Brazil. In order to complete this
work, IBGE data were used with R and lately an interface was developed using
React and Ant Design Charts. With analysis results, tests were carried out with

users, and from these tests, improvements were made to the interface.

Palavras-chaves:

Interactive Dashboard; Remote education; Ant Design Charts; Data analysis;
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1 Introducao

No ano de 2020 a COVID-19 atingiu o Brasil e obrigou diversas areas a se
remodelarem para que pudessem se adaptar ao novo normal. I1sso inclui todo o
ramo da educacdo. Com o isolamento social vivemos um ano atipico de ensino
remoto, em que o0s estudantes dependem do acesso a Internet, de

computadores, celulares ou tablets para assistir as aulas.

Com isso, 0 debate a respeito da inclusdo digital voltou a se popularizar.
Se ja existiam diferencas entre o ensino de uma escola particular de uma grande
cidade e o0 ensino de uma escola publica da zona rural, com o ensino a distancia
elas ficaram cada vez maiores. De acordo com dados do IBGE, 74,4% da
populacdo brasileira tem acesso a Internet no domicilio. Comparando a zona
urbana com a zona rural temos uma diferenga exorbitante, de 79,4% na area

urbana, e apenas 46,5% na rural [1].

Para além do acesso a Internet, a escola em muitos momentos foi refagio
dos estudantes. A dindmica de estudar em casa € completamente diferente da
presencial, principalmente para alunos que dividem equipamentos ou ambientes

de estudo com outros familiares.

Dessa maneira, € de extrema importancia entender como os estudantes
foram impactados, ndo s6 academicamente, mas também emocionalmente com

essa nova dinamica de ensino.

Além disso, é necessario que essas informacfes estejam disponiveis e
com livre acesso para a populacdo, devido a sua relevancia para a implantagéo
de politicas publicas. Hoje estamos enfrentando um corte orcamentario no
Censo Demografico. Ele deveria ter sido realizado no ano de 2020, mas devido a
pandemia, foi adiado para o ano de 2021. Entretanto, nesse ano sofreu cortes
or¢camentarios, teve uma reducdo de mais de 95% do valor acordado e correu o0
risco de ser inviabilizado, mas acabou sendo adiado para 2022. O que aumenta

a importancia da disponibilidade desta informacéo [2] [3].

O objetivo deste projeto é construir um painel visual para
acompanhamento e analise de dados a respeito dos impactos do ensino remoto
no Brasil, no primeiro plano apenas para estudantes acima de 10 anos de idade,

e fazendo um recorte regional, social e racial.
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Os dados utilizados serao extraidos, principalmente, da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios (PNAD), realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), sobre o acesso a internet, equipamentos, como
microcomputador, tablet e celular, utilizados para acessa-la e sobre os
estudantes, recortando em instituicdo publica ou privada e em raga/cor.

Outros dados possiveis de serem utilizados sdo os do Censo Escolar,
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), sobre nimero de escolas, matriculas, sobre a migracdo para o
sistema de ensino a distancia, nivel socioecondémico nas escolas e outros dados
que vierem a ser interessantes. Ademais, podem ser cruzados com dados a
respeito dos ultimos ENEMs e outras pesquisas realizadas ao longo do ultimo

ano.

Ao longo do projeto sera desenvolvida uma aplicagdo React, para acesso
livre e apenas pelo computador, por se tratar de um painel interativo repleto de
gréaficos é de extrema importancia que os acessos sejam feitos em telas maiores,

para ndo perder nenhuma visualizacao.

Serdo aplicados conhecimentos adquiridos ao longo do curso de interacéo
humano—computador, analise e tratamento de dados, programacdo modular e

banco de dados.
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2 Situacao Atual

Hoje, apesar de parte desses dados estarem acessiveis, ndo existe uma
plataforma que faga o cruzamento das informagbes e exiba os valores em
graficos visuais ou em mapas. Temos, a respeito dos dados do Censo Escolar,
uma plataforma criada pelo INEP para acessa-los de forma visual, mas sua
interface é muito limitada por possuir apenas graficos de barras, tabelas e um

mapa que nao transmite tanta informacéao.
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Figura 1: Tela de consulta do Censo Escolar sobre Escola
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Figura 2: Tela de consulta do Censo Escolar sobre situagdo do aluno

Como outro exemplo, temos um banco de dados interativo criado pelo
Centro de Politicas Sociais da Fundagdo Getulio Vargas em parceria com a
Telefbnica a respeito de informacgdes da inclusdo digital que, apesar de ter uma
gama de dados muito interessantes de serem avaliados, ndo tem muitas op¢cdes

de visualizacdo além de tabelas e gréficos de barras.
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Além disso, na plataforma do PNAD, onde temos diversos dados, ndo
temos nenhum ambiente de comparacao entre eles, para visualizar algum é
preciso entrar em sua respectiva pagina, aplicar os filtros desejados, se
necessario, e partir dai € gerado, apenas, uma tabela.
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3 Objetivos do trabalho

O objetivo desse projeto é carregar diferentes tipos de dados a respeito
dos impactos do ensino remoto nos estudantes brasileiros e a partir dai construir
um painel interativo com diferentes tipos de gréaficos e visualizacbes. A ideia é
poder aplicar diferentes filtros como de data, regido que estd sendo avaliada,

renda per capita local, classes sociais, raca, género entre outros.

A intencdo é que com as visualizacBes consigamos responder as

seguintes perguntas:

o Quantos estudantes tiveram acesso a uma internet de qualidade para
assistir as aulas?

o Desses, guantos tinham acesso a equipamentos de qualidade
como computador ou tablet e quantos tinham acesso apenas ao
celular?

o [Esses equipamentos eram de uso Unico do aluno, ou
compartilhados com outras pessoas?

o Quantos alunos tiveram aula ao vivo e quantos tinham que acompanhar
um material gravado?

o Desses, quantos tinham um ambiente de aprendizado online no
formato moodle ou tinham algum ambiente que possibilitasse
interacdo com o professor?

o Como o Indice Socioecondmico da regido/estado afetou o ensino ao
longo deste ano?
o A evasdao escolar foi mais alta que nos anos anteriores?

o Como a evasdo neste ano se relaciona com género, raca/cor e
nivel socioeconémico?

o Como foi a adesdo ao ENEM dos estudantes dos ultimos anos, 2° e 3° do
ensino médio?

o Desses, o0 motivo pela ndo realizacdo esté relacionado ao néo
preparo adequado ou outros motivos?

o Qual foi o desempenho comparativo?

o Houve uma mudanca no olhar dos educadores para tecnologia em sala
de aula?
o Entre outras perguntas que podem surgir com o desenvolvimento do

trabalho.
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A aplicacdo sera desenvolvida em React, devido a sua facilidade de
criacdo de interfaces de usuérios. Ao longo do desenvolvimento serdo estudados
frameworks e bibliotecas para React que complementam o projeto e criam uma
interface facil, rapida e simples, para que usuarios com diferentes
conhecimentos de tecnologia e leitura de graficos possam utilizar o dispositivo

Sem pormenores.

Serd necessario, no minimo, considerar dois tipos de usuarios: um
administrador, responsavel por carregar as informacdes, com acesso direto e
ilimitado ao banco de dados, e outro, que seria 0 usuario padrao, aquele que ir4

entrar no sistema para visualizar a informacéo desejada e explorar a aplicagéo.

Em comparagdo com as outras aplicagfes citadas, o sistema ira agrupar
diferentes informacdes provenientes de diversas fontes, podendo fazer um
cruzamento de dados completo e prover insights para o usuario. Além disso,
serdo estudadas bibliotecas mais completas para constru¢cdo de uma interface
mais agradavel e diferentes tipos de visualiza¢des para que seja entregue mais

valor ao usuario.
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4 Atividades Realizadas

4.1 Estudos preliminares

A aluna ja tinha conhecimento prévio de JavaScript e React, devido a um
estagio realizado entre 2019 e 2021 na startup VOA Educacéo, que foi incubada
pelo Instituto Génesis, incubadora de empresas da PUC-Rio, no qual

desenvolvia, principalmente, um painel visual para acesso de escolas.

Apesar da recente experiéncia, por se tratar de um dos frameworks mais
atuais do mercado, novas toolchains (cadeia de ferramentas) e bibliotecas foram
criadas nesse meio tempo, por isso foi necessario estudar e mapear as diversas

opcdes para definir quais caminhos seguir com o projeto.

4.2 Estudos da aplicacao

Para construir uma aplicacdo React, o primeiro passo foi definir qual
toolchain seria utilizada, ou se seria necessario criar uma toolchain do zero.
Dentre as sugeridas pela documentacdo oficial do React, foram selecionadas
duas para serem aprofundadas e avaliadas com maior detalhamento: Create-

React-App e Next.js.

O Create-React-App € voltado para quem esta querendo aprender React,
com um ambiente simples e aprimorado para producdo. Uma vantagem é que
n&o tem restricdes sobre quais bibliotecas podem ser utilizadas. E uma aplicacéo
que utiliza Client-Side Rendering, ou seja, o projeto renderiza todo ao lado do
cliente e depois € disponibilizado para visualizagdo e interacdo. Uma
desvantagem € que é dificil customizar a aplicacdo: para alterar o webpack, por

exemplo, é necessario utilizar alguma ferramenta de terceiros.

J& o Next.js € muito mais completo e com funcionalidades embutidas,
como o sistema de rotas e solucbes para estilizacdo. E uma aplicacdo Server-
Side Rendering que gera sites estaticos, ou seja, a aplicacdo é carregada do
lado do servidor, sendo muito mais répida e eficiente. Também oferece facilidade
na hora do deployment — a Vercel, empresa criadora do Next.js, oferece um
ambiente completo para isso. E nele é possivel configurar o babel ou webpack,
ao contrario do Create-React-App. Além disso, ele fica responsavel por todo o

sistema de rotas, ndo necessitando de uma biblioteca terceira para isso [4].

Considerando as suas vantagens, decidimos usar o Next.js como toolchain

nos testes iniciais.
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Existem diversas opcdes de bibliotecas React para desenvolvimento de
interface, cada uma delas oferece componentes pré-programados que auxiliam o

desenvolvedor a construir a sua pagina com mais facilidade e simplificacéo.

NEXT.

Figura 3: Arquitetura contendo apenas React e NextJs

4.3 Estudos e definicao da biblioteca Ul

Como, nesse projeto, o principal objetivo é a visualizacdo de dados, €
esperado que a biblioteca utilizada para desenvolver a interface tenha:
disponibilidade de componentes como graficos e mapas visuais ou facil
integragdo com outra biblioteca com esse foco; um alto desempenho; uma boa
diversidade de componentes; documentacdo de qualidade; uma comunidade
bem estabelecida; o reconhecimento no mercado; e compatibilidade com o
NextJs. Serdo avaliadas nesses aspectos quatro bibliotecas selecionadas

previamente.

O Material Ul é a biblioteca mais popular no GitHub, com mais de 72.000
estrelas (Dado extraido dia 12/11/2021). Tem um design simples, baseado nas
especificagdes do Google’s Material Design." Tem diversos componentes
disponiveis; apesar de ndo disponibilizar gréficos ou mapas visuais, é possivel
integra-la com outras bibliotecas que cumprem esse servico. E utilizada por

empresas como: Quinto Andar, OpenClassrooms e Leroy Merlin.

J& o Ant Design possui uma vasta variedade de componentes disponiveis,
totalizando mais de 60 opgles, além de uma lista de opgbes de bibliotecas
terceirizadas compativeis para constru¢do de graficos e mapas. Apesar de ser
de origem chinesa, sua documentacdo € bem completa e estd disponivel em

inglés. Companhias como Alibaba, Tencent e Baidu a utilizam.

! https://material.io/design



21

O React Bootstrap é uma das bibliotecas para React mais antigas,
construida a partir do antigo Bootstrap JavaScript. Também tem grande
variedade de componentes, é facilmente customizavel e responsivo. Tem um

visual mais simples e ndo tem bibliotecas de graficos.

Finalmente, a Evergreen € uma biblioteca bem avaliada, com mais de
11.000 estrelas no GitHub (Dado extraido dia 12/11/2021). Apesar de ter pouca
variedade de componentes, € simples e intuitiva, mas também nao possui

bibliotecas de gréficos.

_ _ React
Material Ul Ant Design Evergreen
Bootstrap
diversidade de o
alto alto alto médio

componentes

componentes de _ _ _ _
_ L por terceiros por terceiros por terceiros por terceiros
visualizacdo de dados

facilidade de implantacao

o médio alto alto alto
(c6digo)
tamanho da comunidade alto médio alto alto
grande empresas usam sim sim nao nao
qualidade da . .
. alto alto medio medio
documentacao
estética visual alto alto médio médio
Responsividade médio alto alto baixo
conhecimento prévio sim sim nao nao

Tabela 1: Interfaces de Ul

Dessa forma, pela maioria de pontos positivos, a biblioteca selecionada foi

o Ant Design.
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Apesar dos muitos pontos positivos, foi gasto um longo tempo na
configuracdo do Ant Design com o Next.js. O Ant exige algumas configuracdes
no webpack e de variaveis de ambiente, mas o Next.js faz todo esse trabalho
previamente para o desenvolvedor. Sendo assim, foi necessario alterar algumas

informacdes no webpack, criando o arquivo “next.config.js” na raiz do projeto [5].

NEXT.

Q,) Ant Design

Figura 4: Arquitetura com ainclusdo do Ant Design

4.4 Estudos e definicdo da biblioteca de visualizacao de
dados

O préximo passo foi selecionar a biblioteca de visualizacdo de dados. O
AntD sugere algumas opc¢des que interagem bem com ele, sdo elas: AntV Data
Visualization, AntV Charting Library BizCharts, Recharts e Viser. Dessas, apenas
AntV Charting Library e Recharts tém uma documentacdo completa em inglés;

as outras sdo majoritariamente em chinés.

Na realidade o AntV Data Visualization ndo é apenas uma biblioteca de
visualizagdo, mas sim um time que relne diversos frameworks com diversos
modelos visuais, como graficos, mapas fisicos e de palavras, diagramas,
portabilidade para mobile, com bibliotecas React Native, etc. Nele € sugerido o
uso da Ant Design Charts, uma evolucdo da AntV Charting Library (g2 plot),
baseada no React, facilitando o estilo de cédigo. Ele possui uma gama enorme
de gréficos, mas por ser uma biblioteca ainda nova, tem apenas 779 usuarios,
565 estrelas no GitHub e +22.000 downloads semanais (Dados extraidos dia
24/04/2021).

A outra opcéao seria usar o Recharts, biblioteca famosa e consagrada, com
+590.000 downloads semanais, mais de 16 mil estrelas no GitHub e mais de 45

mil usuarios (dados extraidos dia 24/04/2021). Apesar de ter muitas opcbes de
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graficos, ndo é tdo diverso quanto o Ant Design Charts. Além disso, a sua

estrutura de cédigo pode ser um pouco confusa nos primeiros usos.

Para testar o desempenho dessas duas bibliotecas foi renderizado um
grafico de linhas com dados definidos arbitrariamente. A Ant Design Charts
renderizou em 19.5ms e a Recharts que levou 29.4ms. Dessa forma, foi decidido
utilizar nos primeiros testes a Ant Design Charts por seu desempenho elevado e

facilidade de cédigo.

4.5 Estudos e definicdo do banco de dados

A respeito do back-end, o primeiro passo a se pensar € na estruturacao do
banco de dados. Como as informacdes presentes nele serdo extraidas de
diferentes plataformas, que ndo necessariamente tém uma relagcdo direta entre
os elementos, foi dificil pensar num modelo relacional de dados. Hoje, ja temos
no mercado modelos de bancos ndo relacionais, em que as informagdes sdo
guardadas de uma forma nao tabular, sendo muito mais flexivel do que o modelo

tradicional.

Além disso, bancos nédo relacionais sdo muito recomendados para uma
qguantidade grande e diversa de dados, como é nosso caso. E normalmente é
mais performatico, pois ndo tem que checar diversas tabelas para entregar uma
informacédo; mais escalavel; facil de expansao por ndo se tratar de algo estatico;

coleta diferentes tipos de estrutura e podemos instala-lo num sistema de nuvem.

Logo, decidimos que o protdtipo iria utilizar um banco néo relacional para

0s primeiros testes: 0 MongoDB.

O primeiro passo € criar um cluster no MongoDB Atlas, que € uma
plataforma em nuvem para desenvolvimento de banco de dados. Nele podemos
fazer todo o controle do banco, incluindo gerenciamento, como a construcdo de
bancos de dados e colecdes, todo o processo de insercdo de dados e controle

de permisséo, entre outros recursos.

E necesséario instanciar o banco em algum provedor, como Amazon Web
Services, Azure ou Google Cloud Platform. O Atlas disponibiliza uma verséo
gratuita em que utiliza um cluster com RAM compartilhada e com baixo trafego
de dados. Como o projeto ndo se trata de uma aplicacdo pesada, foi escolhido
para o protétipo o modelo mais simples, MO SandBox, que dispde de 100

conexdes, 100 bancos e 500 colecbes ao maximo. O banco esta hospedado em
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Sao Paulo pela Google Cloud Platform. Caso seja necessario um upgrade, o
processo é simples e esta descrito na documentacéo oficial do Atlas®.

Para conectar a aplicacdo ao banco é necessario definir a string de
conexao e o(s) nome(s) do(s) banco(s) nas variaveis de ambiente do projeto,
importar o MongoClient e estabelecer a conexdo. Neste codigo é definida uma
variavel global como a cache da conexdo, para prevenir que as conexdes
crescam exponencialmente, principalmente com o0s hot reloads de
desenvolvimento. Para fazer uma consulta ou inserir um dado no banco é muito
simples, basta instanciar a conexdo com o banco, definir a colecdo em questéo e
aplicar o método de find ou insert. O cddigo abaixo define a conexédo e foi

extraido de um video tutorial oficial da MongoDB [6].

cached = global.mongo

ed) {
= global.monge = { conn: , promise:

connectToDatabase() {

hed.conn) {

n cached.conn

ts).then((client)

: client.db(MOK

cached.promise

Figura 5: Trecho de cddigo relativo a conexdo no banco de dados

2 https://docs.atlas.mongodb.com/scale-cluster/#std-label-scale-cluster-instance

Ultimo acesso em: 30/06/2021
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Figura 6: Arquitetura com ainclusdo do Banco de Dados

4.6 Testes e Protoétipos para aprendizado e
demonstracéao
Com a definicdo das bibliotecas de front-end e back-end, o préximo passo
foi definir quais dados serdo exibidos no primeiro protétipo, e qual informacéo
seria transmitida através deles. Como o objetivo é fazer um recorte atual, ndo faz
muito sentido extrair informacdes do Censo Demogréfico, visto que o Ultimo é de
2010, entdo as informacdes utilizadas, majoritariamente, serdo extraidas de

pesquisas realizadas ao longo do ultimo ano.

Nesse sentido, foi estudado o “Retratos da Educacdo no Contexto da
Pandemia do Coronavirus - Um olhar sobre mdltiplas desigualdades” (LIMA,
2021) [7], publicagdo da Conhecimento Social, uma consultoria especializada na
producdo de conhecimento no campo social, que reune informagbes de
pesquisas da Fundagéo Carlos Chagas, Fundacdo Roberto Marinho, Fundagéo

Lemann, Itad Social, Instituto Peninsula e lede, feitos no ano de 2020.
Alguns dos dados interessantes selecionados para exibicdo foram:

o Acesso a equipamentos tecnoldgicos e internet por regido do pais, para
avaliar o quantitativo de alunos que n&o tiveram acesso ou tiveram um
acesso muito precério as aulas;

o Evasdo escolar nos ultimos anos, para entender se a educacdo remota
comprometeu para a evasao escolar, fazendo um comparativo entre rede
publica e privada de ensino;

o Niveis de aprendizagem adequada entre educacéo publica e privada num
recorte de cor/raca;

o O que nesse novo modelo afetou os professores, baseado numa

pesquisa do Instituto Peninsula;
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o Grau de contato que os professores mantiveram com os alunos durante
esse periodo, fazendo um recorte por regido e rede de ensino;

o Equipamentos usados para acessar a internet em casa durante o
isolamento social, pesquisa feita pelo Conselho Nacional de Juventude
(CONJUVE);

o Proporcao de estudantes do Ensino Médio que informam ter atividades
ou materiais oferecidos ou indicados pela escola, pesquisa do
CONJUVE;

o Intencéo de prestar o ENEM por quantos de fato fizeram e comparar com
0S anos anteriores;

o Comparativo entre as visbes dos educadores sobre tecnologia em sala
de aula, antes e depois da pandemia, pesquisa do Instituto Peninsula;

o Matriculas no Ensino médio por regido no ano de 2020, no recorte de
género e localidade (urbana ou rural), para entender quantos estudantes
foram impactados com o ensino remoto neste ano;

o Indicador de Nivel Socioeconémico das Escolas de Educacgéo Bésica por
regido no ano de 2019, para poder comparar o nivel socioeconémico

entre as regides do pais;

4.6.1 Selecao dos dados

Decidimos selecionar os dois ultimos para serem exemplificados no
prototipo. Para isso, fizemos estudos nas principais bases do pais. Esses dois

ultimos estéo disponiveis no site do INEP.

4.6.2 Importacao dos dados

Para a importacdo desses dados, construimos uma interface, bem basica:
0 modelo tem apenas duas caixas de input, uma para definir o nome da colecdo

e outra para o dado no formato JSON.



Inserir dado no banco

Colegéo:

Valor (JSON):

Figura 7: Interface de insercao de dados no banco

O input da “Colecao” € um input simples, uma Unica linha de texto, e o do

“Valor (JSON)” é uma TextArea, que permite a insercdo de textos com mais

linhas. O botao “inserir no banco" é habilitado quando as duas caixas de textos

sao preenchidas corretamente, isto €, se a “Cole¢ao” contém algum texto e se o

“Valor (JSON)” contém uma string no formato JSON. O cddigo abaixo realiza

essa verificacao.

n IsJsonString(str) {

nction validate(collection, document){

if(collection && collection !== "' && IsJsonString(document)){
return true

1
I
r

eturn

Figura 8: Cadigo de validagdo de uma string no formato JSON

Quando o usuario preencher as duas caixas de texto corretamente e clicar

no botdo de insercdo de dados, é feita uma chamada para o banco para que o

documento seja inserido corretamente. Depois disso, o usuario recebe um

feedback no formato de mensagem de sucesso ou erro, caso tenha ocorrido

algum erro no processo.



28

Num segundo momento, para obter a visualizacdo descrita na proxima
sec¢do, foi necesséario importar mais de 5.500 dados, e portanto ndo era viavel
fazer isso por esta interface. Para realizar a importacdo, como os dados estavam
numa tabela de Excel e o0 MongoDB recebe um JSON, precisariamos apenas
converter a tabela para JSON e realizar uma insercdo de multiplos dados. Para
isso, foi utilizada a biblioteca convert-excel-to-json® , que recebe um arquivo no

formato xIsx e retorna no formato JSON.

I ) - N L
([ NEXT.
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\ <.;) Ant Design [
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- . mongo
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Figura 9: Arquitetura do protdtipo

4.6.3 Visualizacdo em Colunas

Para exemplificar os dados relativos as matriculas no Ensino médio por
regiao no ano de 2020, foi utilizado um grafico de colunas para entendimento da
distribuicdo das informacdes por regido do pais. Um fator interessante nesta
visualizacdo é que podemos ver os dados brutos na forma de tooltip, basta

passar o mouse pela regido que deseja aprofundar.

Nesta visualizacdo, foram feitos dois recortes: raga/cor dos alunos e a
localidade onde residiam, urbana ou rural. No primeiro momento, as duas
informacbes foram exibidas em um Unico grafico, em duas colunas separadas
para cada regido, mas essa visualizagdo foi revista pensando no caso de o leitor
tender a fazer associacdes indevidas entre as colunas que, apesar de se
tratarem do mesmo tema, nao se relacionam entre si. Além disso, foi adicionado
o total de estudantes para cada regido no topo da coluna. Na imagem abaixo

podemaos ver o resultado final da visualizacéo.

® https://www.npmijs.com/package/convert-excel-to-json Acesso em: 29/06/2021
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Matriculas no Ensino médio por regido no ano de 2020

Por Raga/Cor

Total: 786,136

Por Tipo de Localidade

Total: 2999693

Totat 611,088

Figura 10: Grafico de colunas relativo as matriculas no Ensino médio em 2020

Analisando os graficos, é possivel observar que o nimero de estudantes
Indigenas e Amarelos € muito menor do que as outras ragas/cor, e que temos
uma maioria de estudantes Brancos, Pardos ou com raga/cor ndo declarada para
todas as regides. Além disso, vemos uma predominancia de Pardos na regido
Norte, em comparagdo com a predominancia de Brancos no Sul. E sobre as
localidades, urbana e rural, podemos perceber que a maioria dos estudantes é

da zona urbana.

4.6.4 Visualizacdo Violin-Plot

O Indicador de Nivel Socioecondmico das Escolas (INSE) é uma medida
cujo objetivo é situar os alunos em um grupo, definido pela posse de bens
domeésticos, renda e contratacdo de servigos pela familia dos alunos e pelo nivel
de escolaridade de seus pais [8]. Os dados coletados foram do INSE de 2019 e

tratados para termos a visdo por regido do pais.

7

O Violin-plot utilizado é uma combinacdo do Box-plot com o traco de
densidade. Esse modelo de gréafico foi escolhido, pois temos uma gama muito
grande de pontos a serem visualizados (aproximadamente 5.500) e com ele

conseguimos extrair informagdes preciosas como 0 maximo, minimo, mediana e
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guartis, mas, além disso, temos a visdo de como a distribuicdo dos valores se da

[9]

Indicador de Nivel Socioecondmico das Escolas de Educagao Basica por regido no ano de 2019

Figura 11: Violin-Plot relativo ao INSE por regido em 2019

Analisando o grafico, na regido Norte, temos 0os menores indices, mas
também temos uma distribuicdo mais uniforme entre os valores. Na regido
Nordeste, os valores estdo mais concentrados em torno da média, entre o maior
e menor valor. Ja na regido Sudeste, temos uma maior concentracdo de valores
mais elevados, mas ainda temos valores baixos do indicador, podemos perceber
pelo seu afunilamento. E, por fim, o Sul e o Centro-Oeste tém um

comportamento similar ao do Nordeste, mas com valores mais elevados.

4.6.5 Acesso as visualizacdes

Para acessar as visualizagdes no prot6tipo, como ainda ndo temos um
layout definido, foram colocados na péagina inicial dois botdes, que fazem o
redirecionamento para a visualizacdo em questdo. Posteriormente seria criado

um layout possibilitando uma navegacao mais interessante.

Acessar um grafico

Matriculas no Ensino médio por regido no ano de 2020

Indicador de Nivel Socioecondmico das Escolas de Educacao Basica por regido no ano de 2019

Figura 12: Acesso aos graficos
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4.7 Método

A principal tarefa, e talvez a mais dificil, € encontrar os dados que
respondam as perguntas determinadas para as visualiza¢des. Para atingir esse
objetivo foi criada uma tabela no Notion com as seguintes colunas: ‘Pergunta’, a
ser respondida com a visualizagcio, ‘Dados necessarios’ para responder a essa
pergunta, ‘Fonte de dados encontrada?’, ‘Dado’, lista com o titulo do dado na
tabela de ‘Documentos’, ‘Dados tratados?', ‘Tipo de dado’, numérico, categdrico,
temporal e ‘Tipo de visualizagdo’. Ja a tabela documentos contém o ‘Titulo’ do
dado, ‘Fonte’ e o caminho onde o arquivo se encontra no computador, para

garantir um backup caso haja alterag6es na fonte.

% TCC / @ Tabelas share @ @
Visoes

Quantos estudantes tiveram acesso a Nimero de Estudantes com internet ~ Sim
uma internet de qualidade para assistir
as aulas?

Numérico

Temporal

Desses, quantos tinham acesso a Nimero de Estudantes com internet ~ Sim
equipamentos de qualidade como o 2 = Er e e i e e o)
computador ou tablet e quantos tinham

acesso apenas ao celular? nter

Numérico

Categérico

que utilizaram

el 0 periodo de
referéncia dos Gltimos trés

Figura 13: Organizac¢éo dos dados

A principal fonte dos dados foi a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua - IBGE (PNAD - Continua), que visa acompanhar as
flutuagBes trimestrais e a evolugdo, no curto, médio e longo prazos de
informagfes necessérias para o estudo do desenvolvimento socioeconémico do
pais, produzindo indicadores anuais sobre temas como tecnologia da
informac&o. A partir dai, é possivel fazer um recorte regional e filtrar pela
condi¢cdo de estudante. Os dados de 2016 a 2019 ja estéo tratados e reduzidos a
indicadores e os de 2020, edicdo especial devido a COVID-19, estdo sem
qualquer tratamento nos dando mais possibilidades de extrair informacbes

interessantes.

Depois de encontrarmos os dados, iniciamos um processo de tratamento e
analise para chegarmos aos resultados desejados. Essa parte foi iniciada por
uma fase de estudos, visto o pouco conhecimento em Data Science, antes do

desenvolvimento desse projeto, seguido por, de fato, os tratamentos e andlises.
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Por fim, comecamos o0 processo de estudo de visualizacbes e o
desenvolvimento da interface. Para as visualizagdes o primeiro passo era definir
qual pergunta queriamos responder com ela e, a partir, dai buscar o melhor
grafico para passarmos essa informagdo. E, também, a melhor maneira de

posicionar os dados no grafico.

4.7.1 Cronograma

O cronograma do Projeto Final 1, apresentado na tabela abaixo, foi todo
realizado; incluindo as tarefas que ficaram pendentes dele para o projeto dois.
Data de Data de fim

Tarefa L o Status
inicio oficial oficial

Configurar AntD 10/04 17/04
Estudo e Defini¢cdo da Biblioteca de
- 23/04 24/04
Visualizacdo de dados
Pesquisa sobre o melhor banco de
9/5 04/06
dados
Configuracdo do Banco de Dados e
20/05 04/06
Backend
Estudo de andlise de dados 12/06 27/06
Estudo da importacdo de dados para o T Finalizada no
banco projeto final 2
Finalizac&o do relatério final 1 21/06 30/06

Tabela 2: Cronograma Projeto Final 1

Durante o Projeto Final 1, as tarefas para o Projeto Final 2 foram definidas
por meses em vez de prazos diarios, por na época nao termos uma definicdo
exata do escopo de cada tarefa e muitas delas poderem ser executadas em
paralelo, como a de Estudo de andlise de dados e Definicdo dos dados a serem

usados.

Tarefa JUL AGO SET OUT NOV

Estudo de analise de dados X X



33

Tarefa JUL AGO SET OUT NOV

Definicdo dos dados a serem usados --

Criacdo de um script de importacao

Desenvolvimento da interface -

Preparacgdes para o deployment

Ajustes finais

Finalizacéo do Relatério Final 2

Tabela 3: Cronograma do Projeto Final 2

Como muitas tarefas foram realizadas paralelamente, seguimos esse
modelo de meses ao invés de prazos diarios. Segue abaixo 0 cronograma
realizado. Foram incluidas tarefas como “Buscar dados a serem usados” e
“Testes com usuarios”, que ndo estavam previstos no fim do desenvolvimento do

projeto um, mas que foram extremamente necessarias para o Projeto Final 2.

Tarefa JUL AGO SET ouT NOV

o deandlsede tate .-.-
Definicéo dos dados a serem

usados

Buscar dados a serem

usados

Criacdo de um script de
importacao

Desenvolvimento da interface .-

Preparacdes para o
deployment

ez o s .-
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Ajustes finais

Finalizac&o do Relatério Final
2

Tabela 4: Cronograma realizado

Os prazos também foram alterados: a tarefa de “Estudo de anadlise de
dados” perdurou praticamente todo o tempo do projeto, pois com as construcoes
e ajustes nas visualizag6es, tinhamos muitas vezes que voltar a estudar os

dados e mudar alguma coisa em sua analise, sendo uma tarefa retroativa.

Ja a tarefa de “Buscar dados a serem usados” foi a mais desafiadora deste
projeto. Como estavamos tratando de um tema bastante atual, e hoje h4 um
baixo investimento em pesquisas no Brasil, tivemos acesso a poucas
informacg0des relevantes, pois a maioria dos dados era de anos muito anteriores
ou nao tinhamos acesso aos microdados, apenas a indicadores ja tratados, o
que também limitava a nossa possibilidade de explora-los da maneira que

gostariamos.

A tarefa de “Criagdo de um script de importagao” foi ligeiramente adaptada.
Ao invés de criar um script de fato, como os nossos dados finais do tratamento
em R vinham no formato JSON, apenas adaptamos a fung&o de inserir dados no
banco para aceitar varios dados de uma vez s6. Essa fungdo atua de forma
recursiva, dividindo os dados em blocos de 500 por requisicdo, para nédo
tomarmos time out, e a cada insercdo de um bloco, retorna uma mensagem ao

usuario, até que todos os dados estejam no banco.

O desenvolvimento da interface durou realmente o tempo planejado, pois a
aluna ja tinha experiéncia prévia nessa area, logo o desenvolvimento ocorreu de
forma fluida. E a tarefa do deployment foi bem rapida, pois ja haviamos feito
builds locais quando inserimos uma nova dependéncia no projeto, garantindo

seu funcionamento.

Os testes com usuérios, apesar de ndo terem sido previstos, foram
essenciais para avaliar o que havia sido desenvolvido. Esta tarefa foi dividida em
trés partes: o desenvolvimento do questionario, a divulgacdo do mesmo e o0s

ajustes a partir dos resultados.
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5 Projeto e especificacOoes dos sistemas

5.1 Analise e tratamento de dados

Para tratar os dados, no primeiro momento, foram feitas analises em
Python, devido ao conhecimento prévio da linguagem, com a biblioteca Numpy,
devido ao objeto proprio narray e as suas diversas funcdes para tratamento e
processamento do mesmo. E Pandas, pelas vastas alternativas de manipular e
visualizar data frames. Tudo foi feito no Jupyter Notebook em funcdo da sua
facilidade e agilidade de testes e visualizagbes. Com essas andlises foram

obtidos insights iniciais.

A partir dai foram inseridos os dados brutos no banco de dados e
construida as primeiras visualiza¢des. A pagina fazia um request para o banco
que devolvia um array com todos os dados e os filtros foram aplicados
diretamente no front-end, o que causava lentiddo na renderizagcdo da pagina e
acabava deixando o cédigo muito desorganizado. Por isso, foi definido que nas
proximas visualizagbes os dados seriam inseridos ja tratados no banco de

dados.

Por conta de certas dificuldades em extrair o dado da maneira desejada foi
decidido fazer alguns experimentos em R, devido a sua grande popularidade no
meio de Data Science, e por causa da sua grande facilidade de manipulacéo de
dados foi decidido seguir com essa linguagem para tratar as proximas

visualizacdes.
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Figura 14: Arquitetura do Projeto

Os primeiros scripts em R foram feitos para tratar os dados da PNAD -

continua entre 2016 e 2019. Por se tratarem de dados numéricos e categoricos
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com variancia no tempo, ao invés de apenas organizar os dados e aplicar os
filtros, os resultados brutos foram transformados em dados percentuais para

poder fazer uma comparacéao fiel no tempo.

Como essas tabelas seguiam o mesmo modelo, os scripts acabaram

sendo muito parecidos. Os passos gerais foram os seguintes:

1.Ler o arquivo csv no data frame a partir da terceira linha, primeira linha atil
do arquivo;

2. Utilizar algumas func¢fes basicas para entender o documento como names,
que exibe o nome das colunas, head, que exibe as primeiras cinco linhas
e summary que faz um resumo do data frame. Para dados numéricos
conseguimos analisar o valor minimo e maximo, mediana, média e o
primeiro e terceiro quartil;

3.Converter todos os “-” (zero absoluto) para zero de fato;

4.Remover todas as colunas sem valor (N/A);

5.Verificar se realmente ndo tem N/A, valores negativos (para atributos
numéricos) ou linhas incompletas;

6.Renomear as colunas com 'Ano’, 'Regido’, categoria numérica em questéo
e 'Estudantes' (valor total);

7.Criar uma funcdo que retorna a percentagem de estudantes de acordo com
0 Ano e a Regido para determinada categoria e incluir esses valores na
coluna ‘Percentual’;

8.Executar um filtro final para tirar as linhas equivalentes ao total da regido
naquele ano e os dados relativos ao Brasil como um todo;

9.Converter o data frame em JSON e salvar o resultado localmente para

inserir no banco de dados.

Nesse sentido, ao rodar 0s scripts gerais podemos encontrar certas
inconsisténcias no data frame e fazer os ajustes necessarios para corrigi-las.
Esse foi 0 caso da tabela relativa ao nimero de pessoas que tinham um celular
para uso pessoal com acesso a Internet. Quando analisamos os valores finais,
vimos um resultado muito estranho, em todas as regibes. Nos anos avaliados
mais de 90% tinham esse acesso, mas na regido norte, por exemplo, em 2019,
apenas 74,2% tinham acesso a internet. Entdo, checamos os totais brutos, em
cada tabela, e vimos que tinham algumas divergéncias: muito menos pessoas
foram avaliadas a respeito do celular movel, o que causava divergéncia quando

calculada a percentagem. Para solucionar esse problema e trazer um valor mais



37

proximo do real, utilizamos como total o numero de pessoas que utilizaram
Internet nesse periodo, para contexto também de visualizacdo que sera descrito

mais a frente.

Depois de inserir os dados ja tratados do PNAD - Continua 2016-2019,
divididos por visualizagbes no banco, o passo seguinte foi fazer o mesmo com o0s
dados do PNAD - Continua 2020. A primeira tarefa foi fazer os filtros iniciais
basicos, para todas as visualizagbes, que também ja havia sido feito quando
esse arquivo foi tratado no Jupyter Notebook: por idade, devido ao fato que
apenas algumas respondiam as perguntas relativas a educacdo e aplicando
idade minima de 10 anos, pois os dados dos anos anteriores eram a partir dessa

idade; condicdo de estudante e ensino médio incompleto ou menos.

Além disso, como nesta tabela n&o tinhamos a regido do pais definida,
apenas o codigo da Unidade da Federagéo, foi necessario adicionar essa coluna
ao data frame. Para isso foi criado um vetor em R, exemplificado abaixo,
relacionando os coédigos das UFs e as regides. Dessa maneira, com a divisdo
inteira por 10 do coédigo da UF temos a regido. A partir dai o processo de

tratamento foi bastante similar ao descrito anteriormente.

vRegions [ = "Norte"”,
"Nordeste"™,

"sudeste”,
llsu'l ar .
"Centro-oeste”)

Figura 15: Vetor de regides

Num segundo momento, fizemos um recorte por raca/cor e por tipo de
instituicdo de ensino (publica ou privada). Para isso, seguimos o exemplo de
tratamento dos dados por regido, mas ao invés de fazer o agrupamento dos
dados por regido, fizemos por essa nova categoria. Depois, seguimos 0 mesmo

processo.

5.2 Definigcdes de Layout

Para o layout principal foi utilizado um Header contendo o titulo do projeto,
um Footer descrevendo o tipo de projeto e o nome da aluna, e um menu lateral
para navegacao. A ideia € que na pagina inicial tenha insights das visualizagdes,

para que o usuario possa se aprofundar mais em cada, mas também existe um
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menu lateral, onde o usuério pode ir diretamente para uma pagina especifica.
Além disso, foi desenvolvido um icone para a pagina. A ideia foi que remetesse a

um HeatMap, utilizado em algumas visualizagdes.

Figura 16: Icone da pagina

Na pégina inicial foram exibidos os insights citados nas sec¢8es anteriores
como um breve resumo do que a pagina ira exibir. A ideia foi utilizar elementos
chamativos, como uma barra de progresso para 0 usuario conseguir comparar
visualmente uma informagéo, ou, percentuais com tamanho de fonte maior do
gue o texto, para evidenciar a diferenca, ou circulo de percentual para trazer
uma ideia de progresso e também poder variar 0s componentes visuais. Além
disso, foi inserido um botdo primario como call to action para o usuario depois

gue ler os insights entrar na pagina determinada e ter acesso as visualiza¢des

completas.
PNAD Continua 2020 - Edigdo especial COVID19 PNAD Continua 2016-2019 - Acesso a Internet
Em novembro de 2020... Percentual de acesso a internet no quarto trimestre de 2019 por

— 79% dos estudantes da regido norte estavam regiao
tendo aulas online

Enquanto

e 90% dos estudantes das demais regides

estavam tendo aula online

dos alunos no Norte do pais ndo receberam

24 0/0 quaisquer atividade para realizar em casa na
semana anterior da pesquisa

Ja no Sul o percentual de alunos que 2 80
ndo receberam atividade cai para 3 /0

30 8 0 dos alunos, do Nordeste que nao utilizaram
\ dos  estudantes que  apresentaram y /0 internet, fora porque o servico era caro

imasdimnlARAin mA raa I R Fmem

Figura 17: Parte da pagina inicial

Por fim, outro elemento inserido em um dos cards foi um mapa do Brasil
dividido por regifes, com percentuais relativos ao acesso a internet, insight a ser
destacado. Esse mapa foi renderizado como imagem e desenhado na plataforma
Canva. As cores utilizadas sdo da mesma paleta do resto do projeto e o tamanho
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da fonte dos percentuais estd em perspectiva de acordo com seu valor. A ideia
de trazer o tamanho da fonte variado foi trazer mais um elemento visual para
destacar os percentuais. No momento de inserir essa imagem, foi necessario
fazer alteragbes no arquivo de configuragcbes do Next, inserindo a biblioteca

next-images para ser possivel ler uma imagem diretamente do projeto.

Sobre as cores dos graficos foi decidido seguir a paleta de cores definida
por Masataka Okabe e Kei Ito, por ser uma paleta segura para as pessoas com

daltonismos que acessem a plataforma [10].

5.3 Visualizacbes

O objetivo do projeto foi construir visualizagbes que respondessem as
perguntas previamente definidas na se¢édo 3, porém no desenvolvimento fez-se
necessério dividir os dados da PNAD - continua entre 2016 e 2019 com o0s
dados de 2020, visto que nesse ano foi feita uma edicdo especial devido a
pandemia do COVID - 19, em que se incluia diversas perguntas sobre o ensino

remoto que se fizeram necessarias destacar neste trabalho.

5.3.1 PNAD - Continua 2020 - Edicdo especial COVID19

A primeira visualizacdo é sobre os Modelos de aula por regido: nela
podemos observar que a grande maioria dos estudantes brasileiros estava, na
época da pesquisa (novembro de 2020), num sistema de ensino remoto, mesmo
0s cursos sendo normalmente presenciais. Na maioria das regides do pais
temos mais de 90% dos alunos com aulas remotas, salvo a regido Norte, que ja

possuia mais de 20% dos alunos com aulas presenciais e/ou semipresenciais.

Modelo de aula

Fonte: IEGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre

or raca/cor  Portipo de instituigo (plblica/privada)
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Figura 18: Modelo de aula por regido
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A ideia foi construir um grafico de colunas, visto que temos trés variaveis
sendo tratadas: uma numérica, percentual de estudantes; e duas categoricas,
regido e tipo de ensino. Por se tratar de um dado numérico o percentual de
estudantes ficou no eixo y do gréfico e para o eixo x ficaram as regides, pois 0
objetivo desta visualizacdo é fazer uma comparacédo entre as regides [11].

A segunda visualizacdo diz respeito a Distribuicdo da realizacdo de tarefas
em casa, relativo a alunos que receberam alguma atividade (aulas online,
deveres, estudo dirigido etc.) para realizar em casa na semana anterior a coleta
de dados. Nela podemos observar uma discrepancia entre as regides do pais,
visto que 24% dos alunos do Norte do pais ndo receberam nenhuma atividade
para ser realizada em casa, em comparagdo ao Sul, onde apenas 2,8% n&o
receberam. Vale destacar que a regido Norte era a regiao com mais alunos com
aulas presenciais, mas mesmo assim apenas 4,5% tinham aulas totalmente

presenciais.

Distribuic@o da realizacdo de tarefas em casa
Alunos que receberam alguma atividade (aulas online, deveres, estudo dirigido etc.) para realizar em casa na semana anterior & coleta de dados

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° frimestre

Por ragaicor  Por tipo de instituicdo (plblica/privada)

Figura 19: Distribuicdo da realizagcéo de tarefas em casa por regido

Nesta visualizacdo foi utilizado um HeatMap, pois apesar de termos
novamente duas variaveis categoricas e uma numérica, nele conseguimos fazer
comparagfes muito rapidas devido a sua escala de cores [12]. Nesse caso, 0
percentual é relativo a cada categoria e o total corresponde a cada regido. No
primeiro olhar j& vemos que a ultima categoria € onde se encontra a maior parte
dos alunos, devido a cor azul mais escura, com algumas divergéncias por regido.
Na categoria do meio temos um comportamento parecido por regido, pois temos
pouca variacdo na tonalidade do azul, e na primeira ficam claras as diferencas,

visto que o azul do Norte é bem mais escuro do que 0s outros.
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Apesar de ser uma porcentagem pequena, os alunos que receberam e néao
realizaram alguma atividade, esta entre 2,5% e 0,8%. Como tinhamos acesso a
informag&o do motivo pelo qual eles néo realizaram a atividade, decidimos trazer
esse dado como um complemento ao grafico acima. Como o numero de
estudantes nessa categoria ja era muito pequeno, ndo faz sentido dividir por
regido, entdo foi decidido usar um grafico de pizza.

Motivo para os alunos nao realizarem as tarefas

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre

Figura 20: Motivo para os alunos néo realizarem as tarefas

Esse grafico foi escolhido para a visualizagéo, pois ele é a melhor maneira
para mostrar relacionamentos percentuais, e como temos apenas 6 categorias
essa visualizacdo é a mais sugerida [12]. Nela conseguimos, de imediato, ver
que os motivos de “Nao tinha computador / tablet / celular disponivel’” e “Nao
tinha acesso a internet ou a qualidade dela era insuficiente” compdem mais de

50% do grafico, por exemplo.

Outro dado importante que a pesquisa trouxe para nés é sobre como 0s
alunos distribuem suas tarefas ao longo da semana, entre dias e horas de
dedicacdo. O objetivo desse gréfico era entender quanto tempo os alunos
estavam se dedicando a atividades escolares durante a semana, visto que num
modelo presencial os alunos tém aproximadamente cinco horas de aula por dia

em cinco dias na semana.

No primeiro momento foi feito um Heatmap, mas depois de analisar o
gréfico foi possivel perceber que com ele ndo entendemos a distribuicdo por
completo. O dado que a visualizacao nos retorna € sobre a distribuicdo de horas

para cada tipo de dedicagédo semanal, 0 que ndo era a ideia inicial.
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Como os alunos distribuem suas tarefas

Fonte: IBGE - Pesguisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimesire
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Figura 21: Como os alunos distribuem suas tarefas primeira versao

A partir dai voltamos para o R, reescrevemos o cédigo e tiramos uma nova
visualizacdo no modelo Treemap. Essa visualizagdo funcionou mais que a
primeira, pois estamos descrevendo relacionamentos que fazem parte de um
todo e ndo de um grupo [12]. Além disso, permite uma visualizagdo completa
para uma grande quantidade de dados. Mas, por se tratar de muitas categorias,

24 no total, a visualizacéo ainda poderia ficar confusa para o usuério.

Como os alunos distribuem suas tarefas

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° timastre
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Figura 22: : Como os alunos distribuem suas tarefas segunda versao

Entdo, a ideia foi fazer uma juncdo dos pontos positivos de cada
visualizagdo testada anteriormente e decidimos construir um bubble chart, que
nada mais é do que um Heatmap com bolhas proporcionais. Com o Heatmap
conseguimos fazer melhores comparacgfes, pois conseguimos visualizar todos

os dados e com as bolhas trazemos a propor¢do, dando destaque ao maior
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valor, e colocamos as cores nos dias de dedicacao para facilitar comparacdes.
Além disso, é possivel diferenciar dos Heatmaps das outras visualiza¢des, pois
nesse caso o total percentual é relativo ao todo e ndo a cada categoria exposta
na coluna.

Como os alunos distribuem suas tarefas ao longo da semana

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre
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Figura 23: Como os alunos distribuem suas tarefas ao longo da semana versao final

Com essa visualizacdo conseguimos reparar que mais da metade dos
alunos se dedica para as atividades em cinco dias na semana, entre uma e cinco
horas diarias, sendo a maioria mais de duas horas. Além disso, vemos que
temos mais estudantes que dedicam trés dias do que quatro dias. Raras
excecles, nas bordas do grafico, se dedicam em apenas um ou seis dias, e

também menos de uma hora ou mais de cinco horas.

5.3.2PNAD - Continua 2016 - 2019

Nestas visualiza¢des temos, em adicdo aos dados categoricos e niumeros,
a escala temporal, visto que a pesquisa reune dados evolutivos de 2016 a 2019.
Sendo assim, foi definido em alguns componentes inserir essa escala temporal
para ver o comportamento evolutivo até 2019 e a partir dai poder entender um
pouco do comportamento em 2020. E, em outros, exibir apenas o dado de 2019,
visto que ndo houve um crescimento significativo entre os anos anteriores, sendo

possivel usar esse valor como base de comparacao.

A primeira visualizagdo é relativa ao percentual de estudantes com 10
anos ou mais de idade que utilizaram Internet no periodo de referéncia dos
altimos trés meses, entre 0s anos de 2016 e 2019. Nela podemos observar que
mesmo com o passar dos anos o grafico ainda € dividido em dois grupos: as
regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, que variam entre 87,3% (Centro-Oeste em
2016) e 94,1% (Sudeste em 2019) e outro grupo que varia entre 64,5% (Norte
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em 2016) e 81,7 (Nordeste em 2019). Apesar das regides Norte e Nordeste
crescerem de maneira mais rapida que as do primeiro grupo, conseguimos
perceber que mesmo assim a diferenca entre o acesso a internet nas regioes €

exorbitante.

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet no periodo de referéncia
dos dltimos trés meses

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amestra de Domicilios Continua Anual - 4° trimestre

Figura 24: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet
no periodo de referéncia dos ultimos trés meses

Para esse dado foi escolhido um gréafico de linhas, pois é o grafico classico
para exibir a evolucdo de certo aspecto com o tempo. Como ndo temos muitos
dados, apenas a informacdo de cinco regibes em quatro diferentes anos,

podemos ter uma visualizagado clara e rapida das informacdes [12].

A segunda foi a que trouxe insights mais interessantes. Nela podemos
reparar a distribuicdo dos motivos pelos quais os entrevistados néo fizeram uso
da internet, no periodo de referéncia de trés meses, em cada regido. O Norte se
destaca por ter um comportamento diferente das outras regides, 0os motivos
acabaram sendo bem distribuidos, podemos perceber isso pelos tons de azul no
grafico que variam pouco. Ja no Nordeste temos um destaque no “Servigo de
internet era caro” que corresponde a 30,8% dos entrevistados que néo
acessaram a internet no periodo de referéncia. O comportamento do Sul e do
Sudeste é bem parecido com aproximadamente um quarto das pessoas que nao
acessam a internet por falta de interesse. E por fim, no Centro-Oeste 0s

principais motivos eram que o0 equipamento ou 0 Servigo eram caros.
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Motivo pelo o qual estudantes com 10 anos ou mais ndo utilizaram Internet em 2019 no periodo de
referéncia dos ultimos trés meses por regido

Fonte: IEGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - 4° trimestre

Figura 25: Motivo pelo o qual estudantes com 10 anos ou mais ndo utilizaram Internet em
2019 no periodo de referéncia dos ultimos trés meses por regido

O gréfico utilizado para essa visualizacdo foi um HeatMap, pois temos,
novamente, trés variaveis, duas categoricas: uma com cinco valores no eixo x,
regido do pais, e outra com seis possiveis valores no eixo y; e para o campo de
cor temos a porcentagem de estudantes que se encaixa em cada categoria.
Poderiamos utilizar outros graficos como em colunas empilhadas ou agrupadas,
mas por se tratar de muitas categorias no eixo y, os valores de menores
porcentagens poderiam se perder. Além disso, com a escala de cores

conseguimos comparar de maneira mais rapida os motivos em cada regido [12].

Na visualizacdo seguinte, o principal objetivo era entender quais
equipamentos eram utilizados pelos estudantes para acessar a internet. Um
desafio foi que nos exemplos anteriores as opgbes categoricas eram Unicas e
nesse multiplas, ou seja, somando os percentuais de cada regido para cada
equipamento temos mais que 100%, um Unico entrevistado poderia ter utilizado

internet em multiplos aparelhos diferentes.

Podemos reparar pelo grafico que o uso de internet pelo celular € uma
guase unanimidade para todas as regifes do pais, todas em mais de 97%. Fora
isso, reparamos que o uso de microcomputador ou tablet € muito mais forte nas
regibes Sudeste, Sul e Centro-Oeste que fica em torno dos 60%. Isso foi um

grande diferencial para o Nordeste e o Norte, que ficam em torno de 40%.
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Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet no periodo de referéncia
dos ultimos trés meses e equipamento utilizado para acessar a Internet

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domiclios Continua Anual - 4° trimestre

Figura 26: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet
no periodo de referéncia dos ultimos trés meses e equipamento utilizado para acessar a
Internet

A escolha desse gréfico deve-se ao fato de mostrar uma comparacgao lado
a lado dos dados principais. A ideia é que ele seja como uma barra de
progresso, podendo chegar até 100%, por isso em barras horizontais e néo
colunas verticais [12]. Além dos dados exibidos, temos o inverso deles, por
exemplo: “N&o utilizam microcomputador”’, mas por a tela ja conter muitas
informacgdes foi decidido ndo exibir esse dado, pois ele ja estd4 implicito. Se
42,9% dos estudantes utilizaram o microcomputador, 47,1% nado o utilizaram.
Além disso, mantemos as regifes no eixo catego6rico e ndo variando nas cores

para manter a mesma légica das outras visualizac¢oes.

Por fim, no ultimo grafico dessa pagina tivemos um desafio, ja que o total
de estudantes que respondeu essa pergunta foi diferente dos graficos acima.
Para resolver esse problema, ao tratar os dados, usamos como total o nimero
de estudantes que disseram utilizar a internet no periodo em questdo. Mas,

ainda assim o numero de respostas era menor do que isso.

Para tratar essa questdo, resolvemos manter o valor total dos estudantes
que utilizaram a internet como valor total, mas exibimos o percentual relativo ao
total de estudantes que responderam essa pergunta e o percentual que afirmou
gue tem um telefone moével para uso pessoal. Num primeiro momento,
mostramos esse percentual como uma linha auxiliar, mas por ja possuirmos
cinco linhas, relativas as regifes, resolvemos apenas acrescentar esse valor na

tooltip e fazer uma observagao no subtitulo do grafico.
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Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que tinham telefone movel celular para uso
pessoal, por condigdo de estudante e acesso a Internet por telefone movel celular para uso pessoal

O total de alunos que responderam esse item se diferencia dos demais, por isso foi utilizade como total 0 numero de pessoas que utilizaram internet nesse
periodo, o percentual de respostas esta disponivel na tooltip

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicllios Continua Anual - 4° trimestre

Figura 27: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que tinham telefone
movel celular para uso pessoal, por condicéo de estudante e acesso a Internet por telefone
movel celular para uso pessoal.

5.4 Opcoes de design

No primeiro momento os graficos foram plotados diretamente na tela, mas
como possuem transparéncia, era possivel que o0 usudrio ndo conseguisse
interpretar tdo bem os dados, pois parecia que eles estavam voando sobre a
tela. Dessa forma, decidimos colocar os graficos em cards com fundo branco,
para poder dar maior destaque e evitar possiveis problemas na interpretagéo.
Além disso, foram inseridas margens para definir melhor os espacos de cada

grafico. Segue abaixo o resultado.

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet no
periodo de referéncia dos ultimos trés meses

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amestra de Domicilios Continua Anual - 4° trimestre

Figura 28: Grafico fora do card
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Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet
no periodo de referéncia dos ultimos trés meses

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amestra de Domicilios Continua Anual - 4° timestre

Outra mudanca foi no subtitulo do grafico: a ideia inicial era que realmente
existisse um subtitulo e que a fonte dos dados entrasse em outra posi¢do, mas
como apenas poucas visualizacdes necessitam de subtitulo, a fonte acabou
entrando no lugar dele para maioria dos graficos. Para ndo causar uma
inconsisténcia, foi decidido manter o subtitulo, com uma fonte um pouco maior
do que a anterior, e adicionar também a fonte no cabecalho do card. Assim, a
fonte fica presente em todas as visualizagfes e o0 subtitulo naquelas em que for

necessario. Abaixo segue como era antes e depois como ficou.

Distribuicdo da realizacdo de tarefas em casa

Alunos que receberam alguma atividade (aulas online, deveres, estudo dirigido eic.) para realizar em casa na semana anterior & coleta de dados

Figura 29: Grafico com subtitulo e sem fonte
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Distribuicao da realizacdo de tarefas em casa

Alunos que receberam alguma atividade (aulas online, deveres, estudo dirigido etc ) para realizar em casa na semana anterior a coleta de dados

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° timastre

Figura 30: Gréafico com subtitulo e fonte

Além disso, foram definidas cores para cada regido, para facilitar as

comparacdes, principalmente nos gréficos de linhas.

5.4.1 Novas visualizacdes

Com as andlises realizadas num segundo momento, tinhamos mais dois
recortes a serem exibidos para as visualizacbes de Modelo de aula e
Distribuicdo da realizacdo de tarefas em casa, ambas relativas ao PNAD — 2020
edicdo COVID19. Nesse caso, inserimos Tabs para cada recorte e mantemos o
mesmo modelo de gréfico, visto que a Unica diferenca foi a variavel categorica
no eixo X.

Modelo de aula

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre

Porregido  Porraca/cor  Portipo de instituigdo (piblica/privada)

Aulas presenciais

89.9%| 91.8%| 37.5%] 89.5%

36%) 0% o5 I Pt

i
08

43% 62%

Figura 31: Modelo de aula por raga/cor



Modelo de aula

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID18 - 4° trimestre

Porregidc  Porracalcor  Por tipo de instituico (plblica/privada)

W Aulas presenciais

91.6% W Aulas presenciais parciais

Figura 32: Modelo de aula por tipo de institui¢cdo (publica/privada)

W Aulas exepecionalmente remotas...
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Nessa visualizagdo, podemos perceber que ndo temos muita variagdo

aulas remotas, para 80% da rede patrticular.

Distribuicao da realizagao de tarefas em casa

Alunos que receberam alguma atividade (aulas online, deveres, estude dirigido etc.) para realizar em casa na semana anterior & coleta de dados
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continuz Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre

Porregido  Porragaicor  Portipe de instituicdo (plinlica/privada)

Figura 33: Distribuicdo da realizac&o de tarefas em casa por raca/cor

entre as racas, apenas a raga Amarela se destaca das outras por ter mais aulas
presenciais parciais. No entanto, quando vamos comparar por tipo de instituicdo

as diferencas se destacam, na rede publica temos mais de 90% dos alunos em
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Distribui¢ao da realizacao de tarefas em casa
Alunos que receberam alguma atividade (aulas online, deveres, estudo dirigido etc.) para realizar em casa na semana anterior & coleta de dados

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua Anual - PNAD COVID19 - 4° trimestre

Por regido Por racal/cor

Figura 34: Distribuicdo da realizagcéo de tarefas em casa por tipo de instituicédo
(publical/privada)

Curiosamente, comparando este grafico com o acima, no recorte por
raga/cor, vimos que apesar dos alunos terem o mesmo modelo de aula, alunos
Pretos e Pardos recebem menos atividades do que Brancos e Amarelos e,
Indigenas, menos ainda, onde 21,6% dos estudantes ndo receberam nenhuma
tarefa. A diferenca nesse caso também é evidente quando analisamos o recorte
por instituicdo, alunos de instituicdes privadas recebem, e realizam mais tarefas

gue os de instituicdes publicas.

Como essas visualizagdes foram feitas em um segundo momento, elas

nao foram avaliadas nos testes com usuarios descritos na sec¢ao 6.

5.5 Deployment

O processo de deployment foi bem simples, pois a Vercel disponibiliza um
ambiente gratuito para usuarios com sites ndo comerciais. Ele se conecta com a
conta no GitHub para reconhecer o projeto, depois € sé adicionar as variaveis de
ambiente e fazer o processo de build. Além disso, ele disponibiliza algumas

URLSs; a que esté sendo usada é https://projeto-final-carolfijunger.vercel.app/ .

Depois do primeiro deploy, foram feitas algumas alteragbes no modo de
requisicdo ao banco de dados, pois as chamadas sdo um fetch para uma URL
de API dentro do projeto que se conecta com o banco. Essas chamadas

estavam com a URL de desenvolvimento, http://localhost:3000/, mas o desejavel

€ que elas fizessem a requisicdo de acordo com o dominio da aplicacdo. No
entanto, por se tratar de uma aplicacdo Server-Side rendering, hem sempre

temos acesso a qual € o dominio durante a chamada. Dessa maneira, foi


https://projeto-final-carolfjunger.vercel.app/
http://localhost:3000/
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construida a fungéo abaixo que retorna o endpoint de acordo com a necessidade
do projeto, basta comentar/descomentar a linha antes de subir para produgao.

getEndPoint () {

o-final-carolfj

Figura 35: Funcao getEndPoint
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6 Avaliacao

6.1 Planejamento e execucao de testes

Ao finalizar cada versdo é necessario validar com usuarios se as
visualizacdes estéo, de fato, cumprindo com o objetivo proposto. A ideia foi criar
um questionario pelo Google Forms. As primeiras perguntas foram relacionadas
ao perfil do usuario, como informagdes basicas pessoais e dados a respeito do
seu conhecimento em visualizagédo de graficos. As seguintes foram relacionadas
a cada pagina de visualizagdo, de uma a trés perguntas por grafico, algumas de
multipla escolha e, para graficos que possam ser mais complexos, espaco de

texto livre. E, ao final, uma caixa para dlvidas, sugestées e/ou comentarios.

Para validar o questionario, a aluna respondeu como primeiro usuario
testando, logo depois fez alguns ajustes e em seguida, realizou um teste, com
uma usuaria que ainda nao tinha contato com a ferramenta a partir dai realizou
o0s ajustes finais antes de disparar o questionario. Esses dois testes foram

descartados para fins de avaliacao.

O questionario se encontra no apéndice A.

6.2 Comentéarios sobre a implementacao

O questionario foi enviado para diversos usuarios por meio de redes
sociais e ficou ativo por 12 dias, visto 0s prazos necessarios para 0s ajustes e
finalizag&o do projeto. No final, foram obtidas 20 respostas, os resultados foram
analisados em R, para descobrimos possiveis problemas com a interface. Ao
longo das andlises, percebemos que um dos entrevistados havia utilizado a
plataforma pelo celular, e como o sistema atualmente ndo suporta telas
pequenas, esse usuario foi eliminado da pesquisa, tendo assim 19 respostas
vélidas. Para cada pergunta fizemos uma andlise de acordo com o perfil do

usuério. Segue abaixo os resultados.

6.2.1 Perfil dos usuarios

Todos o0s usuarios que responderam ao questionario deram seu
consentimento. A maior parte tem entre 18 e 24 anos mas, ainda assim, temos
no minimo um usuério em cada faixa etaria, como podemos perceber pelo

gréfico abaixo.
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Faixa etaria dos usuarios

nos h’+ anos

Quantidade
>

N

0

wm
m

5 - 44 anos 45-54 anos

w
1 «.\
[
n

43
23 0s

18-24 anos 2

Figura 36: Faixa etaria dos usuarios respondentes

A respeito da escolaridade dos avaliados, a grande maioria tem graduacao

completa, e uma boa parte pés-graduacao também.

Nivel de escolaridade

6
4
0

Ensino superior (Incompleto) Ensino superior (Completo) Pds - graduacado (Incompleto) Pds - graduacdo (Completo)

Quantidade

Figura 37: Nivel de escolaridade

Para a principal area de formacao do usuério, resolvemos dividir em dois
grupos, as areas STEM, sigla em inglés que engloba as &reas de ciéncia,
tecnologia, engenharia e matemética e outro grupo com as restantes. Por essa
categoria ser de texto livre e ndo termos um numero elevado de respostas,

apenas criamos uma lista com as &reas enquadradas no STEM e filtramos por

guais estavam nessa lista.
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Figura 38: Divisdo de area de formacao

Apesar de menos de um quarto dos usuarios se encaixarem neste grupo, o
recorte foi mantido, pois partimos de uma premissa que estes entrevistados
teriam mais costume em utilizar tecnologias, interpretar graficos e mexer em
painéis visuais. Essa baixa porcentagem de avaliados da area de tecnologia
deve-se ao fato que o questionario foi enviado para o nucleo de contato da aluna

que é majoritariamente de pessoas formadas em areas fora desse grupo.

Sobre a frequéncia que 0s usuarios interpretam gréaficos, temos que para
0s STEM todos interpretam no minimo todo trimestre, a maioria toda semana, e

para os ndo STEM a maioria interpreta anualmente ou nunca interpreta.

Frequéncia que interpreta grafico - participantes de formagéo ndo STEM

Munca Todo ano Todo semestre Todo més Toda semana

4

Quantidade

2]

1
0

Figura 39: Frequéncia que interpreta grafico — participantes sem formacédo em STEM
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Frequéncia que interpreta gréfico - participantes de formagéo STEM

Quantidade

Todo trimestre Toda semana

Figura 40: Frequéncia que interpreta gréfico participantes com formagcao em STEM

Sobre o contato que cada usuario teve com cada grafico, tivemos os
seguintes resultados: em geral, os usuarios tém um contato de moderado a alto
com os graficos de pizza, grafico de linhas e grafico de colunas. E a maioria ndo
tem nenhum contato com gréficos de bolhas, diagrama de caixa e mapa de
calor. Quando fazemos o recorte para STEM, houve alguns usuarios com baixo
contato nesses ultimos graficos citados. Um fato curioso é que nenhum dos

entrevistados marcou a opcao especialista para qualquer tipo de grafico.

Contato com grafico

Mapa de calor 3 2 3
Grafico de pizza 2 4 5
Grafico de linhas 4 3 5
Grafico de colunas 2 3 6

Grafico de bolhas 5 3 1
Diagrama de caixa (Box plot) 5 1 1
Nenhum Baixo Moderado Alto

Figura 41: Contato com grafico
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6.2.2 PNAD - 2020 edigao COVID-19

Nessa secdo foram feitas perguntas relativas as visualizacdes da péagina
“PNAD 2020”. As primeiras foram sobre o primeiro grafico, a respeito do modelo
de aula mais adotado de acordo com a visualizacdo, todos 0s usuarios
responderam corretamente a pergunta, mas sobre qual regido tem algum modelo
de aula presencial tivemos algumas respostas diferentes.

Modelo de aula por regido

w
a I b I e H N I o I

Figura 42: Modelo de aula por regiéo

Qual regido tem mais propor¢éo de alunos com algum tipo de aula presencial?

i .__

Norte Centro-Oeste N3o sei

il
m

o
(=}

Quantidade

o

Figura 43: Qual regido tem mais proporc¢ao de alunos com algum tipo de aula presencial?

Neste caso, vimos que a grande maioria respondeu “Norte”, como era
esperado, mas ainda assim, tivemos outras respostas. Um usuario respondeu
“Nao sei”. Como se trata de uma pesquisa quantitativa e anbnima, ndo
conseguimos entrar em contato com esse usuario para entender quais foram as
possiveis dificuldades na andlise, visto que ele ndo deixou outro feedback. As
outras duas respostas foram “Centro-Oeste”, o que foi curioso, visto que o
Centro-oeste € a regido que estd com mais aulas online. Dessa forma,

resolvemos mudar a redagao da legenda de “Sem aulas presenciais, mas curso
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presencial’”, que poderia ter causado alguma ambiguidade, para “Aulas

excepcionalmente remotas em curso presencial”.

O segundo grafico é relativo a distribuicdo da realizacdo de tarefas em
casa. Sobre esse fizemos uma pergunta para entender o que 0S usuarios
interpretam desse grafico. Das 19 respostas validas, 11 conseguiram interpretar
o grafico da maneira esperada e parte desses fez destaque para a regido Norte
receber menos atividades do que as outras. Dentre as redacbes mais
interessantes estdo: “A regidao sul tem mais alunos que receberam atividade
escolar e realizaram pelo menos uma parte dela (96,3%), enquanto na regiao
norte esta a maior porcentagem de alunos que nao receberam atividade escolar
(24%). Além disso, de maneira geral, os alunos receberam consideravelmente
mais atividades escolares das quais realizaram pelo menos uma parte dela,
enquanto que foi muito baixa a quantidade de estudantes que afirma néo ter
realizado as atividades designadas” e “Que no Norte quase um quarto dos
alunos nédo recebeu a atividade escolar - bem acima da média das demais
regides - mas de forma geral todos que recebem fazem ao menos uma parte
dela”. Outras 5 pessoas declararam ndo entender o grafico, porém como
puseram respostas muito vagas seria importante um novo estudo para avaliar o

gue exatamente os entrevistados ndo entenderam para avaliar mudangas.

Distribuicdo da realizacao de tarefas em casa

Figura 44: Distribuicéo das tarefas de casa

A seguinte pergunta era sobre se os alunos do Centro-oeste receberam
mais atividades do que os do sul. Recebemos respostas diversas e ao analisar
vimos que essa pergunta pode ter causado alguma ambiguidade para o
entrevistado, visto que os dados relativos estdo em porcentagem, logo ele
poderia fazer uma comparagdo entre as porcentagens ou assumir que nao

sabe/nédo era possivel responder por ndo termos os valores brutos.
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Os alunos do Centro-Oeste receberam mais atividades que os do Sul?

l3o N3o é possivel responder 3o sei Sim

10.0

-
wm

Quantidade

N
o

0.0

Figura 45: Os alunos do Centro-Oeste receberam mais atividades que os do Sul?

Na sequéncia, sobre o grafico de pizza, relativo aos motivos dos alunos
nao utilizarem a Internet, perguntamos o0 mais frequente. Praticamente todos os
entrevistados responderam o motivo: "Nao tinha acesso a internet ou a
qualidade dela era insuficiente”, que, de fato, € o mais frequente. Mas, um
usuario respondeu “Nao sei”. Analisando suas outras respostas, vimos que ao
final ele deu esse feedback: “O "N&o sei" representa que ndo sabia responder ou
que a informagé&o questionada néo era possivel de ser obtida apenas pela leitura
do gréfico (que, em alguns casos, possuia alternativa de resposta propria nesse
sentido)? N&o ficou muito claro isso. Mas muito boa a pesquisa!”, logo

assumimos que essa resposta vem, justamente, dessa duvida citada.

fotivo para os alunos nao realizarem as tarefas

d

Figura 46: Motivo para os alunos néo realizarem as tarefas
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Qual o motivo mais frequente dos alunos néo utilizarem internet?

Quantidade

wm

N3o sei N3o tinha acesso a internet ou a qualidade dela era insuficiente

0

Figura 47: Qual o motivo mais frequente dos alunos néo utilizarem internet?

Sobre o ultimo gréfico desta pagina fizemos trés perguntas. A primeira era
uma de texto livre, perguntando como o usuario descreve as informagfes desse
gréfico, nela a grande maioria destaca entender o gréafico e o interpreta de forma
correta, mas alguns citam a dificuldade de relacionar as horas com os dias da
semana. Para evitar esses problemas, trocamos o titulo de “Como os alunos
distribuem suas tarefas” por “Como os alunos distribuem suas tarefas ao longo

da semana” e incluimos “por dia” em cada categoria das horas.

Das perguntas de multipla escolha dessa visualizacdo a grande maioria
dos usuarios respondeu corretamente e, dos que responderam fora do esperado,
nao conseguimos tirar muitos insights, pois eles ndo descrevem muita coisa na

resposta de texto livre.

Como os alunos distribuem suas tarefas

©
(5]
e

Figura 48: Como os alunos distribuem suas tarefas
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A grande maioria dos estudantes dedica quantas horas por dia?

15
| .

0

Quantidade

De 1 hora a menos de 2 horas De 2 horas a menos de 5 horas 5 horas ou mais

Figura 49: A grande maioria dos estudantes dedica quantas horas por dia?

E quantos dias na semana?

.—

5 dias 6 dias

¥

=)

Quantidade

Figura 50: E quantos dias na semana?

6.2.3 Acesso a internet PNAD Continua 2016-2019

Em relacdo a esse grupo de visualizagbes, fizemos mais perguntas
objetivas, pois como € a quinta secdo do questionario e, pelo Google Forms ndo
podemos randomizar a ordem das perguntas, 0 usuério provavelmente ji estaria
mais cansado nesse ponto e poderia apresentar fadiga. Logo, com as perguntas
mais objetivas deixamos o processo mais leve, facil e rapido, a fim de evitar esse

problema.

A primeira questéo era relacionada ao primeiro grafico de linhas, relativo
ao percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram
Internet no periodo de referéncia dos ultimos trés meses. Perguntamos qual
regido teve mais acesso a Internet em 2017 e em 2019. Na primeira, apenas um
entrevistado respondeu fora do esperado, possivelmente uma fadiga e na

segunda todos responderam dentro do esperado.
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Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet no periodo de referéncia dos Ultimos trés meses

Figura 51: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet
no periodo de referéncia dos Gltimos trés meses

Qual regido do pais teve mais acesso a internet em 201772

Quantidade

I

Sudeste Sul

Figura 52: Qual regido do pais teve mais acesso a Internet em 20177

Qual regido do pais teve mais acesso a internet em 2019?

10

Quantidade

Sudeste

Figura 53: Qual regido do pais teve mais acesso a internet em 20197

No item seguinte, perguntamos qual a diferenca percentual (aproximada)
entre as regides Norte e Centro-Oeste em 2019. Nele, a maioria também
respondeu dentro do esperado, com exce¢do de dois usuarios. Analisando, um
deles € o mesmo da questao anterior e 0 outro declarou que interpreta grafico

apenas anualmente, logo ndo vimos corre¢cfes a serem feitas nesse grafico.
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Qual ¢ a diferenga percentual (aproximada) entre as regides Norte e Centro-Oes

o

-
o

Quantidade

o

17,70% 23,40% 55,30%

Figura 54: Qual é a diferenca percentual (aproximada) entre as regides Norte e Centro-Oeste
em 20197

Seguindo, temos as perguntas relativas aos motivos pelos quais
estudantes com 10 anos ou mais nao utilizaram Internet em 2019. Quando
indagamos qual era o motivo, num geral, mais frequente, temos o mesmo
entrevistado anterior respondendo fora do esperado e outro respondendo “N&o

sei”, mas este relatou ter baixo conhecimento com mapa de calor.

Motivo pelo o qual estudantes com 10 anos ou mais ndo utilizaram Internet em 2019 no periodo de referéncia dos Gltimos trés meses por regido

Figura 55: Motivo pelo o qual estudantes com 10 anos ou mais néo utilizaram internet em
2019 no periodo de referéncia dos ultimos trés meses por regido

A questdo seguinte era, apesar de objetiva, mais aberta e ja assumimos
duas possiveis respostas. Como perguntamos qual regido se destaca das outras
pelo “Servigo era caro demais”, o entrevistado poderia interpretar como destaque
para mais ou para menos em comparacao as outras e isso também é um insight
interessante que tivemos. Nela, reparamos que a maioria vé o destaque do

Nordeste em relagdo as outras, mas uma pequena parte faz destaque ao Norte.
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Qual o motivo mais frequente, num geral, para a néo utilizagéo da internet?
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N3o sabiam utilizar a internet N3o sei Senvico de acesso a internet era caro

Figura 56: Qual o motivo mais frequente, num geral, para a ndo utilizacdo da internet?

Na proxima visualizagdo, a respeito do equipamento usado pelos
estudantes para acessar a internet, trazemos duas questées. Uma é sobre qual
regido mais utilizou “Microcomputador ou tablet’, em sua maioria os
entrevistados responderam de acordo com o esperado, com excec¢do, dos
mesmos dois que responderam fora do esperado nas primeiras perguntas desta

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet no periodo de referéncia dos dltimos trés meses e equipamento utilizado para

acessar a Internet

Figura 57: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram Internet
no periodo de referéncia dos ultimos trés meses e equipamento utilizado para acessar a
internet
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Qual regido utilizou mais “Microcomputador ou tablet”?
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Sudeste Sul

Figura 58: Qual regido utilizou mais “Microcomputador ou tablet”?

Ja na segunda pergunta desta visualizacdo, apenas um entrevistado
respondeu fora do esperado, assinalando a opg¢ao “Nao sei’, esse foi 0 mesmo
que fez a observacido sobre nao saber se o “ndo sei” representava “nao sabia”

ou que ndo era possivel responder. Logo, ndo vimos necessidade de mudar algo

nessa visualizagao.

Qual equipamento é o mais utilizado no Brasil para utilizar a internet?

Quantidade

0

N3o sei

Telefone maével celular

Figura 59: Qual equipamento é o mais utilizado no Brasil para utilizar a internet?

Em seguida, temos mais um gréfico de linhas com o evolutivo do tempo
para a utilizagcdo de celular para acessar a internet nas regides. Na primeira
pergunta, relativa a qual regido apresentou queda na utilizacdo de celular entre
2016 e 2017, a maioria respondeu de acordo com o esperado. J& a segunda
pergunta, foi mais interessante, pois, apesar de objetiva, ela € mais aberta,
dando ao usuario margem de interpretacao. Nela vimos que a maioria respondeu
Norte, que é o que mantém mais estabilidade no sentido de ndo variar muito,
mas uma parte colocou Sudeste, que também apresenta uma estabilidade no

sentido de crescimento estavel.
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tes com 10 anos ou mais de idade que tinham telefone movel celular para uso pessoal, por condigao de estudante e acesso a Internet

Percentual de estu
por telefone movel

ar para uso pessoal

Figura 60: Percentual de estudantes com 10 anos ou mais que tinham telefone mével celular
para uso pessoal, por condi¢do de estudante e acesso a internet por telefone mével para
uso pessoal

Qual regido apresentou queda na utilizagdo do celular entre 2016 e 20172

ﬁ .

0
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Norte Nordeste

Figura 61: Qual regido apresentou queda na utilizagdo do celular entre 2016 e 2017?

Qual regido apresentou mais estabilidade ao longo dos anos?

| I - -
0 _

N3o sei

Quantidade

Norte Sudeste Sul

Figura 62: Qual regido apresentou mais estabilidade ao longo dos anos?
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7 Consideracoes Finais

Em concluséo, creio que esse trabalho trouxe contribuicbes para a
comunidade académica e para outros possiveis usuarios do sistema, pois ele
tornou publicos dados importantissimos para educac¢éo do pais. Infelizmente nédo
conseguimos responder todas as perguntas que gostariamos sobre os impactos
do ensino remoto nos udltimos anos, mas, como comentamos nas se¢des acima,
isso se deve ao fato do baixo investimento em pesquisas que tivemos nos
altimos anos e da falta de divulgag&o dos dados que as instituicdes ja tém hoje.
Além disso, esse relatério também evidencia a importancia da transparéncia
desses tipos de dados, ndo sO para o publico, mas também para instituicées que

possam agir para diminuir as desigualdades no pais.

Acredito que esse trabalho me desafiou a explorar novas areas de
conhecimento e me aprofundar nas areas que eu ja tinha alguma experiéncia.
Aprendi a criar uma aplicacdo do zero, incluindo todas as configuragdes iniciais
de webpack e dependéncias, até as ultimas finalizacdes, fazendo o deploy e
botando o sistema no ar. E, também, tive meu primeiro contato com banco de
dados nao relacionais. Com essa experiéncia adquirida, pude crescer
profissionalmente e trazer todo o conhecimento que adquiri com Nextjs para o

meu trabalho fora da universidade.

Juntamente com o projeto final, cursei com a minha orientadora a matéria
de projeto orientado para me aprofundar no universo de Data Science e pude
trazer esse conhecimento nas analises dos gréaficos e visualizagdes. Além disso,
tive minha primeira experiéncia com a linguagem R, que é mundialmente
reconhecida, e pude ter mais contato com questdes de estatisticas, que néo

havia me aprofundado muito durante o curso.

Se eu tivesse que comecar o trabalho hoje, com todo o conhecimento que
eu adquiri nesses ultimos meses, eu daria mais importancia para o0 momento de
buscar os dados. Essa parte foi bastante trabalhosa e tomou um tempo bem
maior do que eu havia planejado. E, tentaria entrar em contato com instituicbes
que fazem pesquisas privadas, para tentar acesso a mais dados visto a caréncia
de base dados publicos que temos hoje. Investiria, também, mais tempo
analisando os dados e tentando construir previsbes caso nao conseguisse,

novamente, dados atuais.
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Para quem deseja continuar com essa pesquisa, eu vejo a oportunidade de
inserir dados do ENEM de 2020 e 2021, que ainda ndo foram disponibilizados, e
explorar esses dados vendo as possiveis relacdbes com dados de acesso a
internet e educacionais ja contidos no sistema. Além disso, a pagina que exibe
os resultados do PNAD nos ultimos anos pode ser continuada, inserindo os
dados quando o IBGE liberar as pesquisas reduzidas nos indicadores
selecionados. Os scripts em R para tratamento dos dados estédo disponiveis no

GitHub do projeto.

Além disso, podem ser inseridos outros dados que nao estdo diretamente
ligados a educagdo, mas que impactam indiretamente, como dados
socioecondmicos. Caso um proximo aluno ou aluna tenha acesso a microdados
onde seja possivel fazer recortes mais especificos como de género, raca/cor e
zona de residéncia (urbanalrural), seria interessante adicionar essas

informagdes também.

Acredito que a informagdo é o primeiro caminho para a mudanga, e a
tecnologia pode ajudar tornando a informacao acessivel ao maior nimero de

pessoas.
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Apéndices

A. Questionario de testes com usuarios
Secédo 1
Titulo: Testes com usuario - Projeto Final
Descricao:

Titulo do Projeto: Painel Interativo para acompanhamento e andlise de
dados a respeito dos impactos do ensino remoto no Brasil

Professora Responséavel: Simone DJ Barbosa

Aluno responsavel: Ana Carolina Junger

Instituicdo a que pertencem a professora e o aluno responsavel: PUC-Rio
Telefones para contato: (21) 98225-8479

E-mail: carolfjunger@gmail.com

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa para o projeto “Painel
Interativo para acompanhamento e analise de dados a respeito dos impactos do
ensino remoto no Brasil", de responsabilidade da aluna Ana Carolina Junger.
Este trabalho faz parte da disciplina ENG1133 - PROJ GRAD EM ENG
COMPUTACAQO Il do Departamento de Informatica da PUC-Rio.

Todas as perguntas e todos os assuntos tratados no questionario levaréo
em conta sua experiéncia com o tema. O estudo terd seus dados coletados

estatisticamente para os fins da pesquisa.

Durante todo o processo, se vocé se sentir desconfortavel por qualquer
motivo que seja, podera nado responder ou até mesmo cancelar a sua
participacdo no mesmo momento sem nenhuma necessidade de explicagdo a
este pesquisador ou a qualquer outra parte relacionada a esta pesquisa. Caso
ocorra a interrup¢cdo dos questionarios, todos os dados coletados até entdo
serdo completamente apagados e ndo entrardo para a analise dos dados da

pesquisa.

Por fim, nés garantimos a sua confidencialidade e privacidade. Nao iremos
incluir, sob nenhuma hip6tese ou circunstancia, o nome ou outras informacées

pessoais, de qualquer participante ao qual tivemos contato para a realizagédo



72

deste trabalho, mesmo que o participante tenha recusado ou desistido da

entrevista.

Como esta pesquisa € de participagdo voluntaria, sem nenhum custo para
0 participante, seu consentimento podera ser retirado a qualquer tempo, sem
nenhuma espécie de prejuizo ou qualquer outra penalizacdo. Além disso, esta
pesquisa também n&o ira fornecer nenhum pagamento, em nenhuma forma,
para agqueles que participarem do estudo. Para sanar qualquer divida referente
aos procedimentos, riscos, beneficios e outros assuntos relacionados com a
pesquisa, basta entrar em contato com 0s pesquisadores responsaveis pela

forma desejada presente no topo deste termo.

Ao prosseguir neste formulario, sera considerado que vocé consentiu com

a coleta e uso dos dados conforme o termo acima.

Perguntas:
1. Vocé afirma o seu consentimento de acordo com O0s
termos descritos acima?
a. Dou meu consentimento para o uso dos dados
fornecidos conforme os termos descritos acima
b. NAO dou meu consentimento para o uso dos
dados fornecidos conforme os termos descritos
acima
Secéo 2

Titulo: Informacdes Gerais do participante

Descrigcdo: Antes de comecar o estudo, temos algumas perguntas para lhe
fazer sobre seu perfil, para nos ajudar na analise de suas respostas. Por favor,

responda as perguntas a seguir:
Perguntas:

1. Qual é a sua faixa etéaria?
a. 18- 24 anos

b. 25-34 anos

c. 35-44 anos

d. 45-54 anos

e. 55-64 anos

f. 65+ anos

2. Qual o seu nivel de escolaridade?
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Ensino médio (Completo)

a
b. Ensino superior (Incompleto)
c. Ensino superior (Completo)
d. Pés - graduacéo (Incompleto)
e. Po0s - graduacédo (Completo)
3. Qual a sua &rea de graduacédo? (Ex: Informética, Design)
a. Texto de resposta curta
4. Em média, com que frequéncia vocé 1é e interpreta
gréficos?
a. Nunca
b. Todo ano
c. Todo semestre
d. Todo trimestre
e. Todo més
f. Toda semana
5. Qual contato vocé tem com os modelos de grafico abaixo?
Opcodes: [Nenhum, Baixo, Moderado, Alto, Especialista]
a. Gréfico de linhas
b. Grafico de colunas
c. Gréfico de pizza
d. Mapa de calor
e. Gréfico de bolhas
f. Diagrama de caixa (Box plot)
Secéo 3

Titulo: Analisando a plataforma

Descrigcdo: A seguir vocé deve entrar na plataforma pelos links
determinados na descricdo das proximas sessfGes e responder as perguntas
subsequentes. E de extrema importancia que vocé faca esse teste em um
computador, pois a plataforma ainda n&o foi projetada para uma boa

visualizacdo no celular e/ou tablet.
Secédo 4
Titulo: Pagina PNAD - 2020 edigcdo COVID-19

Descricdo: Entre em https://projeto-final-carolfjunger.vercel.app/pnad2020

e responda as perguntas abaixo em relacéo a cada grafico.

Perguntas:
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Modelo de aula por regido. A respeito desta visualizagédo responda:

1.Qual o modelo mais adotado?
a. Aulas presenciais
b. Aulas presenciais parciais
c. Sem aulas presenciais, mas curso presencial
d. N&o sei

2.Qual regido tem mais propor¢cdo de alunos com algum tipo de aula

presencial?
a. Norte
b. Nordeste
c. Sudeste
d. Sul
e. Centro-oeste

f. N&o sei
Distribuicdo da realizacdo de tarefas em casa. A respeito desta

visualizacdo responda:

1.0 que vocé consegue interpretar nesse grafico?
a. Texto de resposta longa

2.0s alunos do Centro-Oeste receberam mais atividades que os do Sul?

a. Sim
b. Nao
c. Nao sei

d. Na&o é possivel responder
Motivo para os alunos néo realizarem as tarefas. A respeito desta

visualizacdo responda:

1.Qual o motivo mais frequente dos alunos néo utilizarem internet?
a. Nao tinha computador / tablet / celular disponivel
b. N&o tinha acesso a internet ou a qualidade dela era insuficiente
c. Por problemas de saude da prépria pessoa
d. Tinha que cuidar dos afazeres domeésticos, do(s) filhos ou de
outro(s) parentes

e. N&o conseguiu se concentrar
f. Outro
g. Nao sei

Como os alunos distribuem suas tarefas. A respeito desta visualizacao

responda:
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1.Como vocé descreveria as informacdes desse grafico?

a.

Texto de resposta longa

2.A grande maioria dos estudantes dedica quantas horas por dia?

a.
b.
C.
d.

e.

5 horas ou mais

De 2 horas a menos de 5 horas
De 1 hora a menos de 2 horas
Menos de 1 hora

Nao sei

3.E quantos dias na semana?

a.
b.

g.
Secédo 5

~ o a0

1 dia

2 dias
3 dias
4 dias
5 dias
6 dias
N&o sei

Titulo: Acesso a internet PNAD Continua 2016-2019

Descricdo:

Entre em https://projeto-final-carolfjunger.vercel.app/acessoAlnternet e

responda as perguntas abaixo em relagdo a cada grafico.

Perguntas:

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram

Internet no periodo de referéncia dos Ultimos trés meses. A respeito dessa

visualizacdo responda

1.

2.

Qual regido do pais teve mais acesso a internet em 2017?

a. Norte
b. Nordeste
c. Sudeste
d. Sul
e. Centro-oeste
f. N&o sei
e em 2019?
a. Norte

b. Nordeste
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Sudeste
Sul
Centro-oeste

~ o a0

N&ao sei
Qual é a diferenca percentual (aproximada) entre as regides Norte
e Centro-Oeste em 2019?

a. 17,7%
b. 23,4%
c. 42,2%
d. 55,3%
e. 34,7%
f. N&o sei

Motivo pelo o qual estudantes com 10 anos ou mais nao utilizaram Internet

em 2019 no periodo de referéncia dos Ultimos trés meses por regido. A respeito

dessa visualizacao responda.

1.Qual o motivo mais frequente, num geral, para a ndo utilizacdo da internet?

a.
b.

C.

d.
e.

f.

N&o sabiam utilizar a internet

Falta de interesse em acessar a internet

Servigo de acesso a internet ndo estava disponivel nos locais que
costuma frequentar

Equipamento eletrdnico era caro

Servico de acesso a internet era caro

N&o sei

2.Qual regiao se destaca das outras para o “Servigo era caro demais”?

a.

b
c
d.
e
f.

Norte
Nordeste
Sudeste

Sul
Centro-oeste

N&o sei

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que utilizaram

Internet no periodo de referéncia dos ultimos trés meses e equipamento utilizado

para acessar a Internet. A respeito dessa visualizacdo responda

1.Qual regido utilizou mais “Microcomputador ou tablet™?

a. Norte
b. Nordeste
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Sudeste

Sul
Centro-oeste
N&ao sei

2.Qual equipamento é o mais utilizado no Brasil para utilizar a internet?

a.

b
c
d.
e
f.

Microcomputador ou tablet
Microcomputador
Telefone movel celular
Tablet

Televiséo

Nao sei

Percentual de estudantes com 10 anos ou mais de idade que tinham

telefone movel celular para uso pessoal, por condigdo de estudante e acesso a

Internet por telefone mével celular para uso pessoal. A respeito dessa

visualizagdo responda

1.Qual regido apresentou queda na utilizac&do do celular entre 2016 e 2017?

a. Norte
b. Nordeste
c. Sudeste
d. Sul
e. Centro-oeste
f. N&o sei
2.Qual regido apresentou mais estabilidade ao longo dos anos?
a. Norte
b. Nordeste
c. Sudeste
d. Sul
e. Centro-oeste
f. N&o sei
Sec¢éo 6
Titulo: Fim

Descricdo: Obrigada por participar!

Perguntas:

1.Duvidas, sugestdes e/ou comentarios?

a. Texto de resposta longa



