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6
CONCEPCAO BASICA DO SISTEMA DE APOIO A DECISAO

Neste capitulo serdao apresentados: o sistema proposto, o procedimento de
solugdo para utilizagdo do sistema e a interface grafica, onde é ilustrada a
solucao dos conflitos, gerada através da aplicagdo do programa que foi baseado
no procedimento de Leal (2003).

A proposta da concepgao deste novo sistema (Sisfer) foi realizada devido a
inexisténcia de um procedimento que auxilie os despachadores na solucéo de
conflitos entre trens, desta forma, auxiliara para que ocorra um bom
planejamento. Também nao existe uma interface grafica informatizada deste
planejamento de trens. Para chegar a nova concepcao do sistema, foi
necessario o estudo dos sistemas que ja sao utilizados, tais como o SISLOG e o
rastreador (descritos no capitulo 5) para que seja possivel a integracao com o
Sisfer (novo sistema), sendo que este cobre as deficiéncias dos outros dois

sistemas (ja existentes).

6.1.Sistema proposto

Depois de descritos os sistemas utilizados na MRS logistica, propde-se a
concepgao de um novo sistema (Sisfer). Trata-se de um sistema de apoio a
decisdo ao centro de controle operacional no gerenciamento do trafego

ferroviario. O fluxograma abaixo demonstra a estrutura do sistema.

PAINEL CCO
RASTREADOR /
CAPTADOR WIZCON ou captacdo de
dados (Ferrovia do Ago e
dos dindmicos
SISLOG NOVO SISTEMA

I1Qicfar)
Dados estaticos

Figura 17: Sistema Proposto
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O novo sistema sera alimentado pelos dados que provém do Rastreador e
do SISLOG, e servira para auxiliar os despachadores na tomada de decisdes.
Os dados necessarios para a alimentagado do novo sistema sao:

Dados estaticos:

Os dados estaticos serdo buscados no SISLOG. Eles séo:

- Planejamento da grade de trens - rota do trem: solugao inicial
- Distancia entre patios

- Comprimento dos patios

- Velocidade do trecho

- Consumo de combustivel

- Caracteristicas fisicas da via

- Programa de atividades do trem

Saida de dados: SQL/(ORACLE)

Dados dinémicos:

Os dados dinamicos serao buscados no RASTREADOR/CAPTADOR. Eles

- Velocidade real do trecho

- Horario de partida em cada estacao

- Horario de chegada em cada estagao
Saida de dados: base de dados WIZCON

A saida deste sistema é um grafico que apresenta a melhor solugao para o
planejamento de trens.
Na segéo a seguir é detalhado o fluxograma do procedimento de solugao

do novo sistema.
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6.2.Procedimento de solugao do sistema proposto

Buscar dados estaticos no SISLOG

Partir da solugao inicial

Classificar trens prioritarios

o L Reunibes de
Reclassificar trens prioritarios < acompanhamento

da producéao

Verificar ocupagdes no trecho (cruzar informagoes do sislog com o que ocorre online)

A

Verificar conflitos existentes (heuristica Situagao atual. Busca os

apresentada no item 3.2.5) dados dindmicos do captador

Gera grafico de solugao

Fim

Figura 18: Procedimento de solugéo

Parte-se de uma solugdo inicial baseada na grade de trens. Assim,
inicialmente, ocorre a busca dos dados estaticos no SISLOG. A partir da
obtengao dos dados iniciais, os trens prioritarios sao classificados de acordo com
os parametros da empresa. Os trens prioritarios podem ser reclassificados, caso
ocorra alguma mudanca de prioridades. Isto é definido nas reunides de
acompanhamento da producgdo. O préximo passo € a verificagao das ocupagdes
no trecho. Nesta etapa ocorre uma busca dos dados on line, para demonstrar a

situacado atual do que ocorre no trecho, desta forma cruzam-se os dados do
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SISLOG com os dados on line, e a situacao inicial devera ser atualizada. Apds
obter a situacao real do trecho, ocorre a verificacdo dos conflitos existentes entre
trens. Para isso podera ser utilizada a heuristica proposta por Leal (2003),
descrita no item 3.2.5 e implementada em um programa de computador. Para
finalizar o procedimento, ocorre a visualizagéo dos resultados em um grafico. A
descrigdo do procedimento de utilizagao do grafico € apresentada na préxima

secao.
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6.3. Geragao do grafico

Para gerar o grafico de solugdo o ambiente de desenvolvimento utilizado
foi o programa excel e programagao na linguagem visual basic. O sistema
apresenta graficamente o resultado da melhor opgédo para a solugdo dos
conflitos.

O grafico foi desenvolvido para n trens e n estagdes.

Os dados de entrada do sistema serdo originados do programa baseado
na heuristica proposta por Leal (2003), desenvolvida a partir da formulagédo de
Szpigel (1972), onde se apresentam as estacdes, os trens, o sentido dos trens,
os horarios de partida, os horarios de chegada, as paradas programadas dos
trens e os atrasos. Esta heuristica apresenta a solugéo dos conflitos. A partir
desta solugao, o grafico é construido.

A figura 19, ilustra a tela de entrada do sistema, onde inicialmente buscam-
se os dados de entrada a partir de um arquivo.dbf. para a planilha do excel.
Apés, ocorre a atualizagdo dos dados para que seja gerado o grafico de trens
para um periodo de vinte e quatro horas. Esta atualizacdo é necessaria, pois 0
excel ndo |é diretamente os dados que recebe diretamente do programa em

delphi. A ultima etapa é a visualizagéo do grafico com a solugao proposta.

frquivo  Editar FExbir Inserir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda -
A | 8 [ ¢ [ o [ E [ F [ 6 [ H [ 1 [ J [ K [ L [ M [ N [ 0 ]

(LY IS

Sistema de apoio & decisdo ao CCO no gerencfamento
do trafego ferroviario (Sisfer)
Adriana Costa Soares

José Eugenio Leal
Luciana Silveira Netto MNunes
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Figura 19: Tela de entrada do sistema proposto (Sisfer).
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Procedimento para a utilizacdo do sistema:

1) Na tela inicial (fig 19), clicar no botéo obter dados de entrada;
2) Localizar o arquivo de solucado de conflitos com extenséo.dbf e clicar na

opcao abrir (fig 20). Apos clicar em ok (fig 21);

EA Microsoft Excel - grafico_exemplol ;Iilil
Arquivo  Editar  Exibir  Insetir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda Digite: uma pergunta -8 X
DEEHSE SRY B|o- ez -B4H @D 7 -o - NIs|Ele 2
K23 - 1
Al ¢ | b | E | F [ 6 | H [ 1 [ J [ K | L [ WM [F
|1 — - - — T
g o 2l
4| Exarniniar: I[:l gréfico j - & X o » Ferramentas ~
5 Hora2
| B | £ Hora21
L Hi;ﬁm
| 8 |
3 1o
10
11 Meus
12 documentos
13 Wi:
14 |
Area de
% trabalho
17
18 £
19 Favaritos
o &
| =" | s ] :
= Mome do arquivo: -
| 22 | Meus locais de I J
23 rede Arquivos do tipo: IPIaniIhas do Excel =l Cancelar I
24 = f
25 -
M 4 » d|stelainicial { grafico £ exemplol Programacao Amanha dadosmrs /| 4] | LlJJ
Pronto G|
ialniciarl“ |‘_;§] m a8 |J Microsoft Excel - grafi... modelo_dis---l -MiCFDSDF---l |&E.@5‘&& 13:45

Figura 20: Tela para abrir arquivo da solugao de conflitos.

x

@ Alkeracdo concluida com sucessa, A atualizacdo dos dados estd sendo executada

Figura 21: Tela de aviso que a operacgao foi concluida.

3) Na tela inicial (fig 19), clicar no botéo atualizar dados de entrada;

4) Na tela inicial (fig 19), clicar no botéo visualizar resultados. Aparece
uma janela de dialogo (fig 22), se clicar sim, aparece uma planilha onde
constam os trens que continuam em trafego, mesmo apds 24 horas.
Isto é, aqueles que ainda n&do chegaram ao seu destino final. Estes

deverdo ser incorporados aos dados iniciais para a solugdo dos
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conflitos para o dia de amanha. Se clicar ndo, o programa mostra a

solucéo final dos conflitos do dia num gréfico.

Grade de Trens

2)

] ne |

Figura 22: Tela para ver a solugéo e programacéo de amanha.

Os dados de saida sdo apresentados num grafico espago x tempo, onde,
no eixo x esta representado o tempo e, no eixo y estdo representadas as

estagoes, como ilustra a figura 23:

Estacoes

000 100 200 00 400 500 &O00 700 &S00 00 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500 1600 17:00 1800 1800 20:00 21:00 2200 23:00 0:00

12— 13— 14 —15 A6 — 17 — 15 ——19

Figura 23: Grafico com as solugdes dos conflitos.

Dentro do grafico existe uma opgéao de zoom, onde podemos aumentar ou

diminuir o tamanho do grafico.

Figura 24: Opgéo de zoom.
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Apbs clicar sobre o botdo zoom, aparece a uma opc¢éo para a confirmagao
da operacao.

Grade de Trens x|

@ Goskaria modificar o kamanho da grafica

Sim 1] |

Figura 25: Tela para confirmag&o do zoom.

Em seguida, deve-se entrar com o valor desejado para aumento ou

diminuig¢ao do gréfico.

Alterar tamanho x|
Ertre com o valor do Zoom

Cancelar

100

Figura 26: Tela para entrada do valor para execugéo do zoom.

Outra opcao dentro do grafico é a opcao escala, onde o usuario podera
escolher quais estacdes e em qual periodo do dia deseja analisar a solugdo dos

conflitos, em uma escala maior.

Figura 27: Opgao de escala.

Logo, aparece uma tela para que seja confirmada a operac¢ao, conforme a

figura 28.

Escala x|

@ Esta acdo ird modificar a escala do Grafico
(0] 4 I Cancelar |

Figura 28: Tela para a confirmagéo da escala.
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Apos a confirmacdo, o programa leva automaticamente até a opcgao
modificagbes na escala do grafico, representada na figura 28. Aqui deve-se
selecionar, inicialmente, o periodo de tempo (max e min) que deseja-se analisar,
bem como, as estagbes de inicio e fim. No caso abaixo, se deseja analisar a
solucdo dos conflitos no periodo de 0:00:00 até 05:00:00 e estagcbes de 16 a 25.
Na figura 30, é apresentado o grafico de solugdo para a escala desejada.

05:00:00

00:00:00

Modificar escala
do Grafico

Figura 29: Tela para a modificagdo na escala do grafico.

Estacoes

Horario

Figura 30: Tela de solug&o dos conflitos com a escala modificada.
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Neste capitulo apresentou-se a concepgdo do novo sistema (Sisfer),
demonstrando a ligagdo entre todos os sistemas ja utilizados pela empresa.
Apresentou-se também a utilizagcdo dentro do Sisfer do novo procedimento
proposto por Leal (2003) e da saida grafica informatizada, sendo esta, de grande

importancia para a visualizagdo dos despachadores na tomada de decisdes.
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