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Resumo

Amarante, Martha Vasconcellos; Pereira, Marcos Venicius Soares
(Orientador). Andlise de Tensdoes em Dentina Restaurada com Pinos
Intra-Radiculares de Diferentes Materiais. Rio de Janeiro, 2003. 124p.
Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Ciéncia dos Materiais e
Metalurgia, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta a distribuicdo de tensbées em uma dentina radicular
restaurada com pinos intra-radiculares confeccionados de diferentes de
materiais.

Dois modelos bi-dimensionais de um incisivo central superior com paredes
dentinarias radiculares de pouca espessura, incluindo seus elementos de
suporte, foram criados com a ajuda do programa AutoCAD 2000. O Modelo 1
representou um dente despolpado, com obturagdo radicular de guta-percha e
restaurado com um pino intra-radicular fundido e uma coroa de ceramica pura.
Este modelo foi utilizado para as analises de pinos de ouro e de zirconia. O
Modelo 2 foi similar ao primeiro, porém adotou-se um pino cilindrico
centralizado na cavidade radicular e preenchido com resina composta, sendo
utilizado para as analises de pinos pré-fabricados de fibra de vidro e fibra de
carbono. A simulagdo numérica foi realizada pelo software ANSYS 7.0, sendo
os modelos carregados com uma forga de 100 N em angulagdes de 45° e 180°
em relagéo ao eixo longitudinal do dente.

Os resultados mostraram que, em todos os modelos, as tensdes se
concentraram na terminagao apical do pino, indicando que esta € uma regiao
critica da raiz, podendo a geometria do pino influenciar no risco de fratura da
mesma. Nos pinos fundidos, caracterizados por uma maior rigidez elastica, as
maiores tensbes se concentraram no préprio pino, preservando a dentina
radicular na sua porcao média e cervical e, portanto, se mostrando mais
eficientes no caso de raizes desgastadas. J& nos pinos pré-fabricados,
observou-se uma distribuicdo de tensdes de forma mais homogénea pelo dente
e um menor nivel de tensbes no pino, preservando o material restaurador.

Entretanto, a dentina radicular foi exposta a maiores carregamentos mecanicos.

Palavras-chave

Odontologia; incisivo central superior; biomateriais; bioengenharia; método dos
elementos finitos.
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Abstract

Amarante, Martha Vasconcellos; Pereira, Marcos Venicius Soares
(Advisor). Stress Analysis in a Dentin Restored by Endodontic Posts
Made of Different Materials. Rio de Janeiro, 2003. 124p. M.Sc.
Dissertation — Departamento de Ciéncia dos Materiais e Metalurgia,
Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.

This work presents the stress distribution in a root dentin restored by means
of endodontic posts made of different materials.

Two 2-D models of a maxillary central incisor with thin dentin walls, including
its support elements were created making use of AutoCAD 2000 software.
Model 1 represented a pulpless tooth, filled with guta-percha and restored
adopting a cast post and an all-ceramic crown. This model was used for the
analysis of gold and zirconia posts. Model 2 was similar to the first one, but
adopted a cylindrical post centralized in the root cavity and filled with composite
resin. This model represented the prefabricated posts made of glass fiber and
carbon fiber. The numerical simulation was carried out by the ANSYS 7.0
software and the models were loaded with 100 N applied at the angles of 45°
and 180° with respect to the longitudinal tooth axis.

The results showed that, in all models, the stresses were concentrated at the
apical end of the posts, indicating that this region is a critical root region and that
the post’'s geometry can influence its risk of fracture. With regard to the cast
posts, characterized by a higher elastic stiffness, a greater stress level was
concentrated at the post, preserving the root dentin at the medium and cervical
regions and, therefore, being considered more efficient in the case of worn roots.
The models based on glass fiber and carbon fiber showed a homogenous stress
distribution along the tooth as well lower stress level at the post, preserving the
restoring material. However, the root dentin was subjected to higher mechanical

loading.

Keywords

Dentistry; maxillary central incisor; biomaterials; bioengineering; finite element
method.
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na regiao radicular do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de vidro e resina composta, com carregamento aplicado

a 45° em relagdo ao eixo longitudinal do dente.
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Figura 75 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de vidro e resina composta, com carregamento aplicado
a 45° em relagdo ao eixo longitudinal do dente.

Figura 76 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo restaurado com pino pré-fabricado de fibra de carbono
e resina composta, com carregamento aplicado a 45° em relagao
ao eixo longitudinal do dente.

Figura 77 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
na regido radicular do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de carbono e resina composta, com carregamento
aplicado a 45° em relagao ao eixo longitudinal do dente.

Figura 78 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de carbono e resina composta, com carregamento
aplicado a 45° em relagao ao eixo longitudinal do dente.

Figura 79 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo higido, com carregamento aplicado a 45° em relagao
ao eixo longitudinal do dente.

Figura 80 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo higido, com carregamento aplicado a 45° em relagao
ao eixo longitudinal do dente, com a escala de cores comprimida.

Figura 81 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo higido, com carregamento
aplicado a 45° em relagéo ao eixo longitudinal do dente.

Figura 82 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo restaurado com pino fundido de ouro, com
carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo longitudinal
do dente.

Figura 83 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao radicular do modelo restaurado com pino fundido de
ouro, com carregamento aplicado a 180° em relagéo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 84 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
na regido coronaria do modelo restaurado com pino fundido de
ouro, com carregamento aplicado a 180° em relagao ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 85 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo restaurado com pino fundido de zircénia, com
carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo longitudinal
do dente.

Figura 86 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao radicular do modelo restaurado com pino fundido de
zircdnia, com carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.
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Figura 87 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo restaurado com pino fundido de
zircdnia, com carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 88 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo restaurado com pino pré-fabricado de fibra de vidro e
resina composta, com carregamento aplicado a 180° em relagao
ao eixo longitudinal do dente.

Figura 89 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regido radicular do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de vidro e resina composta com carregamento aplicado
a 180° em relacgao ao eixo longitudinal do dente.

Figura 90 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de vidro e resina composta com carregamento aplicado

a 180° em relacgao ao eixo longitudinal do dente.

Figura 91 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo restaurado com pino pré-fabricado de fibra de carbono
e resina composta, com carregamento aplicado a 180° em
relacdo ao eixo longitudinal do dente.

Figura 92 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
na regido radicular do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de carbono e resina composta com carregamento
aplicado a 180° em relag&o ao eixo longitudinal do dente.

Figura 93 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo restaurado com pino pré-fabricado
de fibra de carbono e resina composta com carregamento
aplicado a 180° em relag&o ao eixo longitudinal do dente.

Figura 94 - Distribuicao das tensdes equivalentes de von Mises
no modelo higido, com carregamento aplicado a 180° em relagao
ao eixo longitudinal do dente.

Figura 95 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de von Mises
na regiao coronaria do modelo higido, com carregamento
aplicado a 180° em relag&o ao eixo longitudinal do dente.

Figura 96 - Distribuicdo das tensdes de cisalhamento
desenvolvidas nos modelos em fungao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 45° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 97 - Distribuicdo das tensdes de cisalhamento
desenvolvidas nos modelos em fungao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.
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Figura 98 - Distribuicdo das tensdes principais maximas
desenvolvidas nos modelos em fungao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 45° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 99 - Distribuicao das tensdes principais maximas
desenvolvidas nos modelos em fung¢ao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 180° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 100 - Distribuicao das tensdes principais minimas
desenvolvidas nos modelos em fung¢ao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 45° em relagéo ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 101 - Distribuicdo das tensdes principais minimas
desenvolvidas nos modelos em fungao das regides do dente
apos carregamento aplicado a 180° em relag&o ao eixo
longitudinal do dente.

Figura 102 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de

von Mises desenvolvidas nos modelos em fungéo das regides

do dente apds carregamento aplicado a 45° em relagéo ao
eixo longitudinal do dente.

Figura 103 - Distribuicdo das tensdes equivalentes de

von Mises desenvolvidas nos modelos em fungao das regides

do dente apds carregamento aplicado a 180° em relagéo ao
eixo longitudinal do dente.

125

128

131

134

137

142


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124932/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0124932/CA

Lista de Tabelas

Tabela 1 - Propriedades elasticas dos materiais adotados na
simulagao numérica.

Tabela 2 - Deflexdes maximas ocorridas nos modelos em fungao
do material dos pinos intra-radiculares com carregamento de
100 N.

Tabela 3 - Tensdes cisalhantes maximas no dente restaurado
apos carregamento de 45° em relagdo ao eixo longitudinal do
dente.

Tabela 4 - Tensdes cisalhantes maximas no dente restaurado
apos carregamento de 180° em relagdo ao eixo longitudinal do
dente.

Tabela 5 - Tensbes principais maximas (de origem trativa) no
dente restaurado apos carregamento de 45° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.

Tabela 6 - Tensdes principais maximas (de origem trativa) no
dente restaurado apds carregamento de 180° em relagéo ao
eixo longitudinal do dente.

Tabela 7 - Tensdes principais minimas (de origem compressiva)
no dente restaurado apés carregamento de 45° em relagédo ao
eixo longitudinal do dente.

Tabela 8 - Tensdes principais minimas (de origem compressiva)
no dente restaurado apds carregamento de 180° em relagéo ao
eixo longitudinal do dente.

Tabela 9 - Tensdes equivalentes de von Mises no dente
restaurado apds carregamento de 45° em relagéo ao eixo
longitudinal do dente.

Tabela 10 - Tensdes equivalentes de von Mises no dente
restaurado apds carregamento de 180° em relagdo ao eixo
longitudinal do dente.
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