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Resumo

Brito Junior, Jodo Arlindo. Especificacdo Estatistica da Dispersdo dos
Modos de Polarizacdo em Enlaces Opticos. Rio de Janeiro, 2003. 62 p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Projetistas de sistemas de comunicagdes Opticas necessitam estimar o
coeficiente de PMD dos enlaces Opticos visando determinar a correspondente
penalidade de poténcia do enlace.

Os valores de PMD nas fibras variam aleatoriamente, conseqgiientemente a
determinacdo da PMD dos enlaces devera ser calculada através de metodologias
estatisticas.

Esta dissertagdo contém um estudo sistematico da estimacéo do coeficiente
de PMD das se¢bes amplificadas de 02 backbones. Trés 03 técnicas estatisticas:
Tecnica de Monte Carlo, Modelo Gama e Teorema do Limite Central
Generalizado, recomendadas pelo Método 1 da norma TIA/EIA TSB 107 foram
usadas e os resultados comparados com os valores medidos em campo destas
secoes.

Os resultados das avaliacdes realizadas mostraram que a metodologia
apresentada por esta recomendacdo induz a uma superestimacéo do coeficiente de
PMD do enlace devido a limitagio dos equipamentos de medicdo e
conseqlientemente a uma superestimacdo da penalidade prevista. Esta
superestimacdo deve-se ao fato da PMD das fibras estar abaixo do limite de
sensibilidade dos equipamentos de medida comercialmente disponiveis.

A estimacdo do coeficiente de PMD de enlaces requer entdo a utilizacao de
equipamentos de medida mais precisos (ainda ndo disponiveis) ou corrigir esta
metodologia de céalculo para a estimagdo da PMD dos enlaces Opticos com a

utilizacao de fibras/cabos de maior comprimento.

Palavras-chave
PMD; Enlaces Opticos; Secbes Amplificadas; Avaliacio Estatistica;

Medidas Opticas; Fibras Opticas.
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Abstract

Brito Junior, Jodo Arlindo. Especificacdo Estatistica da Dispersdo dos
Modos de Polarizacido em Enlaces Opticos. Rio de Janeiro, 2003. 62 p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Optical system designers need to estimate the expected PMD coefficient of
the links in order to calculate the corresponding power penalty.

Fiber PMD values varies randomly, therefore the link PMD estimation shall
be calculated by statistical methodologies.

This thesis presents a systematic study of PMD estimation of the amplified
spans of two backbones. Three statistical techniques: Monte Carlo Technique,
Gamma Model and Generalized Central Limit Theorem, recommended by
Method 1 from TIA/EIA TSB 107 Guideline were used and the results compared
with the field measurement values of these spans.

Evaluation results showed that this methodology cause an overestimation of
the link PMD coefficient due to a limitation of the measurement eqquipments and
consequently an overestimation of the power penalty. This overestimation is due
to the fact that fiber PMD is bellow of the resolution limit of the commercially
available measurement equipments.

Link PMD coefficient estimation needs the use of more precise
measurement equipment (Not available yet) or to correct this calculus
methodology for the optical link PMD estimation with the use of longer

fibers/cables.

Key words
PMD; Optical Links; Amplified Spans; Statistical Evaluation; Optical
Measurements; Optical Fibers.
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