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APENDICE |

Os boletins a seguir sdo alusivos a caracterizacdo geotécnica dos
sedimentos da Lagoa de Jacarepagud. Cada boletim apresentado se refere a um
ponto de amostragem e nele estdo inseridos os dados da amostragem e 0s

resultados dos ensaios realizados.
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P2
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663029 Hora: 10:24

Este: 7456992 Profundidade: 1,1 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: -

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

escala gréfica
Oxigénio Dissolvido da agua: -
(medi¢6es a 0,5m de profundidade)
RESULTADOS
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Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Gréos: 2,605
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 1,1% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Organica: 6,85%
Silte: 9,7% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 6,6% indice de Plasticidade: NP*** *  no apresentou limite de liquidez
Areia Média: 55,0% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 27,6% " néo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia mal graduada com silte (SP-SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P3

Coordenadas

Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663187 Hora: 09:47

Este: 7457147 Profundidade: 1,0m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: -

escala gréfica

Oxigénio Dissolvido da agua: -
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RESULTADOS
Irva Granulométrica
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Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,626
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 2,6% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgéanica: 4,67%
Silte: 9,4% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 16,1% indice de Plasticidade: ~NP*** + no apresentou limite de liquidez
Areia Média: 50,0% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 21,9% ** ndo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia bem graduada com silte (SW-SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P3A

LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 663085 Hora: 12:05

Este: 7457312 Profundidade: 6,3 m
Condicéo do tempo: Nublado

pH da &gua: 8,58
Temperatura da agua: 30,4 C
Condutividade da agua: 3,3 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 13,0 mg/L

escala gréfica

< RESULTADOS
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Diimetro dos Grios (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 130,2% Densidade dos Gréos: 2,398
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 13,7% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Organica: 44,94%
Silte: 59,6% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 24,8% indice de Plasticidade: ~NP*** o N
. P 0 NBR 6459 (10/1984 ** ndo apresentou limite de plasticidade
Argla Média: 1,5% ( ) *+ o plastico
Areia Grossa: 0,4%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte organico com areia (OH)

ASTM (10/1984)
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P4
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663196 Hora: 10:58

Este: 7456648 Profundidade: 0,75 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: -

escala gréfica
Oxigénio Dissolvido da agua: -
RESULTADOS
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Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,627
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 3,8% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgéanica: 6,38%
Silte: 10,1% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 13,7% Indice de Plasticidade: NP*** * o apresentou limite de liquidez
Areia Média: 51,8% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 20,6% nédo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia siltosa (SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A1-P5
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663502 Hora: 09:12

Este: 7457461 Profundidade: 3,5m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -

Condutividade da agua: -
Oxigénio Dissolvido da agua: -

escala gréfica
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RESULTADOS

Irva Granulométrica
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Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,617
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 0,7% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Organica: 1,31%
Silte: 5,4% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 1,3% indice de Plasticidade: NP*** + no apresentou limite de liquidez
Areia Média: 46,4% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 45,9% " néo plastico
Pedregulho: 0,3% Classificagéo: Areia mal graduada com silte (SP-SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P6
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663281 Hora: 11:32

Este: 7456971 Profundidade: 0,65 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -

Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: -
Oxigénio Dissolvido da agua: -

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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DMametro dos Graos (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,624
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 2,9% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgéanica: 4,94%
Silte: 9,8% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 5,0% Indice de Plasticidade: NP*** * o apresentou limite de liquidez
Areia Média: 56,0% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 26,3% nédo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia siltosa (SM)

ASTM D2487-10



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA


Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: Al1-P7
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010
Norte: 663812 Hora: 12:01

Este: 7456955 Profundidade: 1,1 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -

Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: -
Oxigénio Dissolvido da agua: -

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS

Irva Granulométrica
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Didmetro dos Grios {(mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,607
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 2,6% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Organica: 5,45%
Silte: 9,5% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 14,6% Indice de Plasticidade: NP*** * o apresentou limite de liquidez
Areia Média: 51,2% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 22,1% ndo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia siltosa (SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A2-P1
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 663734 Hora: 13:05

Este: 7457869 Profundidade:  8,7m
Condicéo do tempo: Nublado

pH da agua: 8,97
Temperatura da agua: 30,8 C
Condutividade da agua: 4,4 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da dgua: 12,4 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Diimetro dos Grios (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: 101,4% Densidade dos Graos: 2,597
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 33,0% Limite de Plasticidade: 93,2% Matéria Organica: 23,66%
Silte: 59,6% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 3,5% indice de Plasticidade: 8,2%
Areia Média: 3,2% NBR 6459 (10/1984)
Areia Grossa: 0,7%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte orgénico (OH)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A2-P2
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 664457 Hora: 13:34

Este: 7457480 Profundidade: 3,8 m
Condicéo do tempo: Sol com nuvens

pH da &gua: 9,66
Temperatura da agua: 32,1 C
Condutividade da agua: 5,8 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 27,1 mg/L

escala gréfica

RESULTADOS

Irva Granulométrica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA
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Didmetro dos Grios (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 134,3% Densidade dos Gréos: 2,459
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 26,3% Limite de Plasticidade: 100,6% Matéria Organica: 31,47%
Silte: 67,1% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 2,2% indice de Plasticidade: 33,7%
Areia Média: 3,1% NBR 6459 (10/1984)
Areia Grossa: 1,3%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte orgénico (OH)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A2-P3
Localizagéo (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 664396 Hora: 12:45

Este: 7457064 Profundidade: 1,3 m
Condicéo do tempo: Nublado

pH da agua: 8,98
Temperatura da agua: 30,9 C
Condutividade da agua: 4,3 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 11,9 mg/L

RESULTADOS
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Didmetro dos Graos (mm)

Fracoes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,625
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 3,8% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Organica: 2,85%
Silte: 6,5% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 2,0% indice de Plasticidade: Np***
Areia Média: 55,1% NBR 6459 (10/1984) Coeséo: 14,86KPa
Areia Grossa: 32,6% ¥ ndo apresentou limite de liquidez Angulo de Atrito: 29,02°

** ndo apresentou limite de plasticidade
*** nado plastico

Pedregulho: 0,0%

Classificagdo:  Areia mal graduada com silte (SP-SM) Condutividade Hidraulica:  1,08E-02cm/s
ASTM D2487-10 NBR 13292 (04/1995)
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A3-P1

Coordenadas

Datum: SAD 69
Norte: 665021
Este: 7456967

Condicéo do tempo:

pH da dgua: 9,16

Temperatura d

LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)

Data: 03/02/2011
Hora: 14:02
Profundidade: 11,8 m

Sol

aagua: 30,8<C

Condutividade da agua: 5,1 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 15,7 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS

Irva Granulométrica
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Didmetro dos Graos (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: 112,0% Densidade dos Graos: 2,462
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 28,5% Limite de Plasticidade: 89,5% Matéria Organica: 30,91%
Silte: 62,5% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)

Areia Fina: 1,5%
Areia Média: 5,2%
Areia Grossa: 2,3%
Pedregulho: 0,0%

indice de Plasticidade: 22,5%
NBR 6459 (10/1984)

Classificagéo: Silte orgénico (OH)
ASTM D2487-10



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA


Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A3-P2
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011
Norte: 665111 Hora: 13:22

Este: 7456987 Profundidade: 9,9 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: 9,17
Temperatura da agua: 30,9 C
Condutividade da agua: 6,1 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 10,6 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Didmetre dos Grios (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 96,0% Densidade dos Gréos: 2,503
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 39,5% Limite de Plasticidade: 72,1% Matéria Organica: 24,31%
Silte: 57,0% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 1,6% indice de Plasticidade: 23,9%
Areia Média: 1,0% NBR 6459 (10/1984)
Areia Grossa: 0,9%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte orgénico (OH)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A3-P3
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011
Norte: 665276 Hora: 13:11

Este: 7456656 Profundidade: 0,8 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da &gua: 9,10
Temperatura da agua: 30,7 C
Condutividade da agua: 5,9 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da agua: 12,3 mg/L

escala grafica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Diimetro dos Graos (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,617
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 6,0% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgéanica: 5,83%
Silte: 8,6% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 6,0% Indice de Plasticidade: NP*** * o apresentou limite de liquidez
Areia Média: 48,6% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 30,8% nédo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Areia siltosa (SM)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A3-P4

Coordenadas

Datum: SAD 69
Norte: 665449
Este: 7456764

Condicéo do tempo:

pH da dgua: 9,43
Temperatura da agua: 31,3 C
Condutividade da agua: 6,0 mS/cm

LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)

Data: 07/02/2011
Hora: 12:59
Profundidade: 6,0 m

Sol

escala gréfica

Oxigénio Dissolvido da agua: 16,3 mg/L

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Didmetro dos Graos (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 134,1% Densidade dos Gréos: 2,455
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 23,8% Limite de Plasticidade: 101,6% Matéria Organica: 31,09%
Silte: 62,2% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 11,5% indice de Plasticidade: 32,5%

Areia Média: 2,2%
Areia Grossa: 0,3%
Pedregulho: 0,0%

NBR 6459 (10/1984)

Classificagéo: Silte orgénico (OH)
ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A3-P5
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 665131 Hora: 14:35

Este: 7457691 Profundidade: 1,2m
Condigéo do tempo: Sol

pH da agua: 9,71
Temperatura da dgua: 30,7 C
Condutividade da agua: 5,0 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da 4gua: 21,8 mg/L

escala gréfica

I RESULTADOS
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Dismetro dos Graos (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,619
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 4,3% Limite de Plasticidade: NPp** Matéria Organica: 3,30%
Silte: 15,0% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 46,5% indice de Plasticidade: NPp***
Areia Média: 28,4% NBR 6459 (10/1984) Coeséo: 11,29KPa
Areia Grossa: 5,8% *  ndo apresentou limite de liquidez Angulo de Atrito: 33,06°

** ndo apresentou limite de plasticidade
*** ndo plastico

Classificagdo: Areia siltosa (SM) Condutividade Hidraulica:  2,37E-02cm/s
ASTM D2487-10 NBR 13292 (04/1995)

Pedregulho: 0,0%
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-P1
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011
Norte: 665886 Hora: 12:34

Este: 7457972 Profundidade: 5,4 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da &gua: 9,36
Temperatura da agua: 31,0 C
Condutividade da agua: 5,9 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da dgua: 13,4 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Diimetro dos Grios (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 85,5% Densidade dos Gréos: 2,596
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 36,5% Limite de Plasticidade: 53,2% Matéria Organica: 12,75%
Silte: 62,8% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 0,4% indice de Plasticidade: 32,3%
Areia Média: 0,2% NBR 6459 (10/1984)
Areia Grossa: 0,1%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte orgénico (OH)

ASTM D2487-10
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PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

P

Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

rojeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-P2

Coordenadas

Datum: SAD 69
Norte: 666133
Este: 7458046

Condicéo do tempo: Sol

pH da

Temperatura da agua: 31,0 C

LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)

Data: 07/02/2011
Hora: 11:52
Profundidade: 7,5 m

agua: 9,11

Condutividade da agua: 6,1 mS/cm

Oxigénio Dissolvido da &

escala gréfica

gua: 12,4 mg/L

RESULTADOS

Irva Granulométrica
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Didmetro dos Grios (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: 73,5% Densidade dos Graos: 2,591
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 27,1% Limite de Plasticidade: 47,5% Matéria Orgéanica: 10,32%
Silte: 63,9% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)

Areia Fina: 8,8%
Areia Média: 0,1%
Areia Grossa: 0,1%
Pedregulho: 0,0%

indice de Plasticidade: 26,0%
NBR 6459 (10/1984)

Classificagéo: Silte orgénico (OH)
ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-P3
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011
Norte: 665691 Hora: 12:16

Este: 7458297 Profundidade: 2,7m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: 9,17
Temperatura da agua: 31,1 C
Condutividade da agua: 6,0 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da dgua: 11,3 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
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Didmetro dos Grios (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: 110,2% Densidade dos Graos: 2,587
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 24,4% Limite de Plasticidade: 87,8% Matéria Organica: 23,23%
Silte: 53,6% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 11,4% indice de Plasticidade: 22,5%
Areia Média: 8,7% NBR 6459 (10/1984)
Areia Grossa: 1,9%
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte organico com areia (OH)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-

Coordenadas

Datum: SAD 69
Norte: 666112
Este: 7458554

Condicéo do tempo:

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -

P4

LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)

Data: 03/02/2011
Hora: 16:00
Profundidade: 2,3 m

Sol

Condutividade da agua: -

escala gréfica

Oxigénio Dissolvido da agua: -

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
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Didmetro dos Graoes (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: 83,2% Densidade dos Graos: 2,576
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 21,1% Limite de Plasticidade: 67,9% Matéria Orgéanica: 17,14%
Silte: 63,8% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 13,5% indice de Plasticidade: 15,3%

Areia Média: 1,2%
Areia Grossa: 0,3%
Pedregulho: 0,0%

NBR 6459 (10/1984)

Classificagéo: Silte organico com areia (OH)
ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-P5
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011
Norte: 666772 Hora: 11:31

Este: 7458010 Profundidade: 0,9 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: 8,36
Temperatura da agua: 30,4 C
Condutividade da agua: 6,4 mS/cm
Oxigénio Dissolvido da 4gua: 5,5 mg/L

escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS
irva Granulométrica
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Diimetro dos Grios (mm)
Fracoes: Limite de Liquidez: 72,3% Densidade dos Gréos: 2,585
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 31,2% Limite de Plasticidade: 56,9% Matéria Organica: 13,15%
Silte: 61,6% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 6,8% indice de Plasticidade: 15,4% + no apresentou limite de liquidez
Areia Média: 0,3% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 0,1% " ndo plastico
Pedregulho: 0,0% Classificagéo: Silte orgénico (OH)

ASTM D2487-10
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Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACOES DE AMOSTRAGEM

Ponto: A4-P6
LOC&”Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011
Norte: 667591 Hora: 15:50

Este: 7458234 Profundidade: 2,4 m
Condicéo do tempo: Sol

pH da dgua: -
Temperatura da agua: -

Condutividade da agua: -

escala gréfica

Oxigénio Dissolvido da agua: -

< RESULTADOS
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Didmetro dos Graos (mm)
Fracdes: Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Graos: 2,622
NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984) NBR 6508 (10/1984)
Argila: 8,0% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgéanica: 1,61%
Silte: 12,1% NBR 7180 (10/1984) NBR 13600 (05/1996)
Areia Fina: 9,7% Indice de Plasticidade: NP*** * o apresentou limite de liquidez
Areia Média: 35,4% NBR 6459 (10/1984) ** n&o apresentou limite de plasticidade
Areia Grossa: 25,0% nédo plastico
Pedregulho: 9,8% Classificagéo: Areia siltosa (SM)

ASTM D2487-10
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APENDICE II

As figuras abaixo apresentam fotos dos pontos de amostragem de
sedimentos, para a andlise quimica, nos Rios e Cérregos afluentes a Lagoa de

Jacarepagua.

Apéndice Il 2 — Ponto de coleta RM (Rio Marinho).
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Apéndice Il 181

Apéndice Il 3 — Casa localizada a margem do Rio Marinho. Detalhe para a saida
de uma tubulacéo ao lado desta casa na Lagoa de Jacarepagua.

Apéndice Il 4 — Ponto de coleta C1 (Cérrego 1).

Apéndice Il 5 — Ponto de coleta RPi (Rio Pavuninha).
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Apéndice Il 182

Apéndice Il 6 — Comunidade a margem da Lagoa de Jacarepagua, proxima ao
Rio Pavuninha (RPi).

Apéndice Il 8 — Ponto de coleta Rio Pavuna (RP).
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Apéndice Il 183

Apéndice Il 9 — Detalhe da margem do
Rio Pavuna vista da ponte na Avenida
Abelardo Bueno.

Apéndice Il 10 — Ponto de coleta Lagoa do Camorim (LC). Vista da ciclovia sobre
a ligacao entre a Lagoa de Jacarepagua e a Lagoa do Camorim.
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Apéndice Il 184

—TY

Apéndice Il 11 — Saida de uma tuulagéo na Lagoa de Jacarepagua. Detalhe
para a cor escura do liquido que saia da mesma.

Apéndice Il 12 — Ponto de coleta Corrego 3 (C3).
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Apéndice Il

Apéndice Il 13 — Ponto de coleta Corrego 4 (C4).

185
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APENDICE IV

Os boletins a seguir sdo alusivos aos resultados das andlises quimicas das
amostras de sedimentos da Lagoa de Jacarepagud. Cada boletim apresentado
se refere a um ponto de amostragem e nele estdo inseridos os dados da
amostragem e os resultados das analises realizadas no laboratério Analytical

Solutions.
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RIO DE JANEIRO MINAS GERAIS SAD PAULD

Rua Jose de Flguewedo, 320/ Bl 23 Rodowia MG 10 Km 26,7 Rua Cubatao n® 1088 & n® 10
A/ Barra da Tiuca - Rio de Janeiro Vespasiano Vila Mariana - Sao Paulo
‘b CEP 22793-170 - R] CEP 33200-000 - MG CEP 04013-004 - 5P
I

CNPI: 03.426.761/0001-06 CNPI: 03.426.761/0002- 9

Ident. projeto: Jaga ofc Jacartpogecd Empresa contratante do servico: ) /
Cliente: Faculdades Catolicas Enderego A UF
Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 P Gewesis , /17~ Tel. / Fax: E-Mail: i
Coleta: DX cLENTE | ] AnASOL Nome coletor.: fpila Bwa s Analises Requeridas f /
Emissao do LAUDO em nome de: FaZicecs [irneh 1 |inorg COT. Carbano Organico Total 9 |MmTL Metais;%s
Razdo Social: Laccdolaotss Lalotecal 2 |inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio 10 |paH svoc
Endereco Marguu A sao Vicendl 225 - Golea. IUF 27 3 |inorg Foésforo Total 11 |PAH SVOC
Enviar LAUDO FiSICO para: Aadiceco Fewed 4 |inorg Nitrogénio Total 12 |TPH Finger Print
Razao Social: fpacicaail cadodicad 5 |Inorg Solidos Totais (Substancias Volateis a 105°C) 13 [TPH Finger Prnt
Enderego £ Martgui de S Vicente 25 O lie 6 |MTL Mercurio 14
Tel. / Fax: Labrato ne o Rokcra 7 |MTL Mercirio 15 '
Enviar LAUDO ELETRONICO para: jzfiices . focred (& Gormcd - comg | 8 |MTL Metais Totais 16

T R é- ﬁﬂ’?’nd s - ,& - nsras j o ﬁsrrl"ﬂ!_la'nﬂl Y : STHIAE BCImB, g -
N Ident. da amostra Data Hora | Matriz at. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11|12 | 13| 14| 15| 16

1 &% RM 41104 141113 05 |@ S 1 X | X

2 c1 M 1g4 1M1 (13 40 (S 1 X | X

3 CE an 1p4l M |14 10| S ) X | X

4 271 Mipglm | M 30| S a X | % X 1

5 ~ W e -h - {f‘j :C.

6 I ~ 6f/' 0% Ui

7 ;| 89 T 0[O bc\eY

8 I P S M e R YL

9 1 T\ A

10 I 1 4

11 ;o A

12 I

13 I

14 I -
Z |Razao Social: Faculdades Catolicas IM/IE CNPJ: 33.555.921/0001-70
E Endereco Completo:  Rua Marques de S .Vicente, 225 P Gemesis, o7t I~ awdon  Ergenfsivin CEP. 22453-900 Tel.:
S |Contato Financeiro: foid Avriere E-mail: T awd Fax.:
Enderego para Envio NF: "0 YA o CEP.:
Obs: ' |Amostras enviadas por: Aacso. Berwotlilli

sinatura:  Azule Beruotle TC
VO/826T260 oN [eN6Iq ogdeoynial - oid-ONdta: #)o4/11 Hora: 4& 45

PagTTETde2
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AUTORIZACAO DE SERVICOS
PROPOSTA N° <01045-11-00 >

Analytical Solutions
CNPJ: 03.426.761/0002-89

I) Mediante assinatura desse documento, o contratante declara que autoriza a realiza¢do dos servig
cotados na proposta citada acima. O documento assinado devera ser enviado através de Fax ou cop
digital via e-mail, também ha a possibilidade de envio da copia fisica juntamente com a cadeia

custodia.

IT) Nos casos em que 0s servigos sio autorizados mediante emissdo de documento formal da contratar
(Pedido. de compras), devera ser informado abaixo tal procedimento, para que o faturamento s
processado conforme o documento emitido pela contratante.

114) Os servigos s6 serdo iniciados apos envio do documento a contratada;
IB) Para as situagdes onde ndo ¢ necessdrio documento formal expedido pela contratante, os dados

faturamento deverdo ser preenchidos.

III) Na cadeia de custédia, a contratante deverd informar os dados para emissdo do boletim analiti
¢aso ndo sejam inseridas essas informagdes, sera considerado os dados da empresa contratante p:

emissao do boletim.

DADOS DA CONTRATANTE

RAZAO SOCIAL: Faculdades Catélicas CNPJ: 33.555.921/0001-70

ENDERECO:Rua Marqués de Sdo Vicente, 225 — Gavea

CIDADE:Rio de Janeiro ESTADO:RJ CEP: 22453-900

CONTATO: Patricio José Moreira Pires / José Tavares Araruna Janior DEPT.. Engenharia Civil

E-MAIL: pmpires@esp.puc-rio.br TELEFONE: 21-8000-3330

DADOS DE FATURAMENTO

( ) Conforme pedido de compras () Conforme dados acima ( x ) Conforme dados abaixo

RAZAO SOCIAL:Faculdades Catolicas CNPJ:33.5 55.921/0001-70

ENDERECO: Rua Marqués de Sao Vicente, 225 — Gavea / Departamento de Engenharia Civil / Leme Sala 3

CIDADE: Rio de Janeiro ESTADO: RJ CEP:22453-900

CONTATO:José Araruna DEPT.:Engenharia Civil

E-MAIL:pmpires@esp.puc-rio.br TELEFONE:21-8000-3330

PRAZO DE PAGAMENTO:28 dias

OBSERVACOES GERAIS:

NOTA FISCAL DEVE SER ENVIADA PARA:

( ) Conforme pedido de compras (x) Conforme dados acima ( ) Conforme dados abaixo
RAZAO SOCIAL: A/C:

ENDERECO:

CIDADE: ESTADO: CEP;

DATA LIMITE PARA ENVIO DA NF:

[EMAIL P/ ENVIO NF ELETRONICA:araruna@puc-rio.br

De Acordo, ( ‘ (\'
})\rlkw N h;%.xu;m; R iie

\ Qo_ tratante
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

e
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18655CS

Cliente: Faculdades Catdlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro JUF: RJ |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGO A DE JACAREPAGUA

DATAS E INFORMAGOES GERAIS

Responsavel pela coleta: PAULA BENEDITTI Data de Digestao: 25/04/2011

Data de recebimento da amostra: 11/04/2011 Data de Leitura: 03/05/2011

Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 4,1 Data de Quantificacdo: 03/05/2011

Data de amostragem (quarteamento): N.A. Data de Emissédo do Relatério: 13/05/2011
Data da coleta da amostra: 11/04/2011 Data de Reemissdo do Relatorio: N.A.

METODOS UTILIZADOS
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000
* Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.
** Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

~ . | o -
Sé&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AU {/«’/

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ 1l WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I /

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

OBSERVACOES

o Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.
o As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.
o A reproducéo deste relatério sé pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.
o Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.
o Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca.
o N.A. — N&o Aplicavel.
e Em caso de reemissdo do relatdrio esta versdo substitui as versdes anteriores.

Job 18655CS (Verséo 1) // LAGOA DE JACAREPAGUA p. 1/4

Laboratorio responsavel pela emissdo do laudo: Analytical Solutions Ltda
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.

www.anasol.com.br
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18655CS

Cliente: Faculdades Catdlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de J aneiro JUF: RJ |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGUA

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18655CS001 RM
18655CS002 C1l
18655CS003 C2
18655CS004 LJ1

<
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2
N
(o]
o
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8
2
a
o
g
@
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2
o
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Laboratorio responsavel pela emissdo do laudo: Analytical Solutions Ltda
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.

www.anasol.com.br
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18655CS
A . RM C1 Cc2
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 18655CS001 | 1865505002 | 18655CS003
Bario mg/kg 0,100 0,500 N.D. 3,175 55,964 12,806
Cadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. N.D. N.D.
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 3,174 10,236 3,330
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 0,369 50,666 3,283
Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 13,331 2,324
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 1091,557 17821,401 2318,731
Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 15,299 185,004 26,016
MercUrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D.
Niquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 6,495 0,679
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 3,964 102,468 10,390
Dados das Amostras
Fator de Diluic&o 1 1 1 1
Umidade (%) N.A. 22 79 31
Observacdes:

L.D. - Limite de Deteccdo do método.

5 L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
? N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacéo.
g N.A. — N&o aplicavel.
3
Z
IS RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18655CS
(=)
8 Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO L
2 18655CS004
(&Y
_S Bario mg/kg 0,100 0,500 N.D. 71,690
% Cadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D.
o Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 14,912
_é Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 28,109
@x Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 16,127
8 Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 28748,969
o Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 262,573
Mercurio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D.
Niquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 8,624
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 76,912
Dados das Amostras
Fator de Diluicdo 1 1
Umidade (%) N.A. 93
Observacdes:

L.D. - Limite de Deteccdo do método.

L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.

N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacéo.
N.A. — N&o aplicavel.
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Laboratorio responsavel pela emissdo do laudo: Analytical Solutions Ltda
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.

www.anasol.com.br
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

analyticalsolutions

Grupo Bureau Veritas
| DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Amostra fortificada CQS Matriz: SOLO
Data de andlise 25/04/11
Dados de Recuperacgéo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variacao (%)
Aluminio (mg/kg) 25,000 30,021 20
Bario (mg/kg) 25,000 23,348 7
Boro (mg/kg) 25,000 25,092 0
Céadmio (mg/kg) 25,000 22,966 8
Chumbo (mg/kg) 25,000 22,227 11
Cobalto (mg/kg) 25,000 21,307 15
Cobre (mg/kg) 25,000 26,909 8
Cromo Total (mg/kg) 25,000 24,409 2
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,409 6
Manganés (mg/kg) 25,000 23,121 8
Mercurio (mg/kg) 2,500 2,690 8
< Molibdénio (mg/kg) 25,000 21,907 12
(©) Niquel (mg/kg) 25,000 23,438 6
& |prata (mg/kg) 10,000 11,052 11
§ Vanadio (mg/kg) 25,000 22,689 9
? Zinco (mg/kg) 25,000 24,133 3
ch Observacgdes:
:}f;, Critério de aceitagdo da amostra fortificada - variagdo menor ou igual a 25%.
[a)
l%
& — = = ———
Q Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
E NZo se aplica
°
4
LD'J Obs.: As opinides interpretacdes e inform  ag6es adicionais ndo fazem parte do escopo do
a credenciamento do laborat6rio listado no quadro de credenciamento
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS

POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) i

Cliente: Faculdades Catodlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C(ep: 224 53-900

Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

DATAS E INFORMACOES GERAIS

Responsavel pela coleta: PAULA BENEDITTI Periodo de Extragao: 24/04/2011

Data de recebimento da amostra: 11/04/2011 Periodo de Injecdo: 10/05/2011
Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 4,1 Periodo de Quantificacdo: 10/05/2011
Periodo de amostragem (quarteamento):. N.A. Datade Emissao do Relatério: 13/05/2011
Periodo da coleta da amostra: 11/04/2011 Data de R eemisséo do Relatorio: N.A.

METODOS UTILIZADOS

Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 104_RJ rev 00

Método(s) Externos(s)**: EPA8270

 *Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.

e * Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

3 . | — =
S&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AOUWC

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ Il WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I

OBSERVACOES

¢ Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.

« As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.

¢ Areproducéo deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

«  Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.

¢  Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca

¢ N.A. - N&ao Aplicavel.

. Em caso de reemissédo do relatério esta versdo substitui as versdes anteriores
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA)

Cliente: Faculdades Catolicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C|ep: 224 53-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

Projeto AS: 18655CS

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18655CS004 LJ1
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RELATORIO DE EN SAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS .
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) i
A . LJ1
Parametros Unidades L.D. L.Q. 18655CS004
Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0882
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0306
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
8 Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
A Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
P Dados das Amostras
S Fator de Dilui¢&o 20
8 Umidade (%) 88
1% Dados de Recuperacdo
_§ Padrdo de Recuperacéo Unidades Faixa de aceitacao Valores Obtidos
5 2-Flior Bifenila % 45-135 89
© p-Terfenil-d14 % 45-135 76
hQ: Observacdes:
g L.D. - Limite de Deteccao do método. N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo.
e L.Q. - Limite de Quantificacdo do método. N.A. — N&o Aplicavel.
IA amostra foi diluida 20X devido a presenca de interferentes(L.D.: 0,016 mg/Kg)
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Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os
critérios preconizados pela USEPA ndo apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse
relevante quanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 ‘Matriz: SOLO
Data de andlise: 9 May 2011 14:06
Dados de Recuperacéo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagéo (%)
Acenafteno (mg/kg) 0,1000 0,1070 7
Pireno (mg/kg) 0,1000 0,1190 19
Padrdo de Recuperagao Unidade Faixa de aceitacdo Valor Obtido
2-Fluor-bifenila (%) 45 - 135 98
p-Terfenil-d14 (%) 45 - 135 107
Observacdes:

Critério de aceitagdo da amostra fortificada - variagdo menor que 25%

Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
N&o se aplica

Obs.: As opinibes interpretacdes e informacdes adic ionais ndo fazem parte do escopo do
credenciamento do laborat6rio listado no quadro de credenciamento

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA
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RIO DE JANEIRO

Rua José de Figueiredo, 320 / Bl 23 Rodovia MG 10 Km 26,7
Barra da Tijuca - Rio de Janeiro
CEP 22793-170 - R)

CNP): 03.426.761/0001-06

SAD PAULO

Rua Cubatdo n® 1088 & n? 10
Vila Mariana - S8o Paulo
CEP 04013-004 - 5P

CNPI: 03.426.761/0002-89

MINAS GERAIS

Yespasiano
CEP 33200-000 - MG

A/ GUIA DE REMESSA - PROPOSTA N° 01045-11-00 =

T

EaEii

Ident. projeto: . Jzooe A Frcociiooiac”

Empresa contratante do servigo:

Cliente: Faculdades Catolicas

Enderego

Enderego: Rua Marques de S.Vicente, 225 P Genesis /7. . auclar

Tel. { Fax:

JEGAE
je.22 ¥
E-Mail:

Coleta: XICUENTE [_[ANASOL  Nome coletor.: /i, 4. Poriectizoe

Analises Requeridas

Emisséio do LAUDO em nome de: /i coo Pased 1 |inorg COT: Carbono Organico Total 9 |MTL Metais Totais
Razdo Social: Fu.  /abiolcy tadideimq 2 |inorg DBO: Demanda Bioguimica de Oxigénio @ PAH SVOC
Endereco £ . Ltuigecus oy 505 Vicendo, 225 Coieo |UF RT 3  |Inorg Fosforo Total 11 |PAH SVOC
Enviar LAUDO FISICO para: /2 ./c. Besrctilri 4 |inorg Nitroganio Total 12 [TPH Finger Print
Razdo Social: ficcccing. 1 catpre o 5 |Inorg Sélidos Totais (Substéncias Volateis a 105°CY 13 |TPH Finger Print
Enderego £ Arigees ol Sas Vieende ;| 225 baiqo— @_ MTL Mercirio 14 X
Tel. / Fax: Lasoadpue e CO4¢ry oo 7 [MTL Mercurio 15
Enviar LAUDO ELETRONICO para: &g bureae 7 B2 A/ oM @ MTL Metais Totais 16
Frdries - g (& Qrracd - corn Selsclonar abaixo os respectivos numeros gue correspondem As analises requerldas acima. ' /j17 sl 7
N Ident. da amostra Data Hora | Matriz Qt. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 [ 13 | 14 | 15 | 16
1 LIZ 23 104 1M (43 :35|@ S £ s X B
2 AC /A3 g 141 |43 15018 / ¥ X
3 RPc 23 tpalm 04 a0| S 1 K o
4 LL 3 1041M |14 :35] S d > >
5 A 13104 17 |45 45| S ‘1 . X ¢ .
6 I/
7 . A i_gT ,'_:'gf\:'?_
8 I bidd o % -
9 L1 : a gbiriﬁ: de [Amoptras
10 [ : " |elisingefa Arfacler® |
11 I : - R@. 1079045171 AN
12 I : Ahalytfcal poIUoI =7
13 i
14 I/ :
Z |Razdo Social: Faculdades Catolicas IM/IE - Cyvuniae. Ll CNPJ: 33.555.921/0001-70
E Enderego Completo:  Rua Marques de S.Vicente, 225 Piemesis , ./ . 7 avccdo - CEP. 22453-900 Tel.:
3 |contato Financeiro: e Aot olreenc E-mail: 27aru re (& fee —uo . 52 Fax.:
Enderego para EnvioNF: /) 3,555 CEP.:
Obs: |amostras enviadas por: Awla Bireak D
iinatura: Az fe . Edcads DrrecdelTH
VO/BZETZ60 oN [BIDIQ 0BOLOUISD - ORI-DNCT . /)2 /77 Hora:

(= 1" LA R L=
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Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18659CS

Cliente: Faculdades Catdlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro JUF: RJ |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGO A DE JACAREPAGUA

DATAS E INFORMAGOES GERAIS

Responsavel pela coleta: PAULA BENEDETTI Data de Digestao: 25/04/2011

Data de recebimento da amostra: 13/04/2011 Data de Leitura: 27/04-04/05/2011
Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 3,0 Data de Quantific acdo: 27/04-04/05/2011
Data de amostragem (quarteamento): N.A. Data de Emissédo do Relatério: 13/05/2011
Data da coleta da amostra: 13/04/2011 Data de Reemissao do Relatério: 17/05/2011

METODOS UTILIZADOS
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000
* Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.
** Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

~ . | o -
Sé&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AU {/«’/

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I /

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

OBSERVACOES

o Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.
o As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.
o A reproducéo deste relatério sé pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.
o Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.
o Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca.
o N.A. — N&o Aplicavel.
e Em caso de reemissédo do relatdrio esta versdo substitui as versdes anteriores.
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18659CS

Cliente: Faculdades Catdlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro JUF: RJ |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGUA

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18659CS001 LJ2
18659CS002 RC
18659CS003 RPI
18659CS004 LC
18659CS005 RP
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18659CS
A . LJ2 RC RPI
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 18659CS001 | 18659CS002 | 18659CS003
Bario mg/kg 0,100 0,500 N.D. 55,958 95,819 99,729
Cadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. N.D. N.D.
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 17,072 13,674 11,297
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 21,407 14,168 49,460
Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 18,089 10,875 15,508
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 30185,511 | 16612,554 | 16950,881
Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 278,485 94,244 106,948
Mercurio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D.
Niguel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 7,987 7,422 8,119
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 69,731 60,377 133,373
Dados das Amostras
Fator de Dilui¢do 1 1 1 1
Umidade (%) N.A. 86 65 75
Observacdes:
L.D. - Limite de Deteccdo do método.
L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacéo.
N.A. — N&o aplicavel.
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS

Projeto AS: 18659CS

A . LC RP
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 1865905004 18659CS005
Bario mg/kg 0,100 0,500 N.D. 101,217 6,118
Cadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. 0,243 N.D.
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 36,146 0,904
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 65,021 1,443
Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 37,141 1,302
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 36460,257 1431,224
Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 189,481 7,505
Mercurio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D.
Niquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 19,738 N.D.
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 200,066 5,849
Dados das Amostras
Fator de Dilui¢do 1 1 1
Umidade (%) N.A. 82 18

Observacdes:

L.D. - Limite de Deteccdo do método.

L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.

N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacéo.

N.A. — N&o aplicavel.
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| DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Amostra fortificada CQs Matriz: SOLO
Data de andlise 25/04/11
Dados de Recuperacgéo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variacao (%)
Aluminio (mg/kg) 25,000 30,021 20
Bario (mg/kg) 25,000 23,348 7
Boro (mg/kg) 25,000 25,092 0
Céadmio (mg/kg) 25,000 22,966 8
Chumbo (mg/kg) 25,000 22,227 11
Cobalto (mg/kg) 25,000 21,307 15
Cobre (mg/kg) 25,000 26,909 8
Cromo Total (mg/kg) 25,000 24,409 2
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,409 6
Manganés (mg/kg) 25,000 23,121 8
Mercurio (mg/kg) 2,500 2,690 8
< Molibdénio (mg/kg) 25,000 21,907 12
(©) Niquel (mg/kg) 25,000 23,438 6
& |prata (mg/kg) 10,000 11,052 11
§ Vanadio (mg/kg) 25,000 22,689 9
? Zinco (mg/kg) 25,000 24,133 3
ch Observacgdes:
:}f;, Critério de aceitagdo da amostra fortificada - variagdo menor ou igual a 25%.
[a)
1%
& — = = ———
Q Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
E NZo se aplica
°
4
LD'J Obs.: As opinides interpretacdes e informagdes adic  ionais néo fazem parte do escopo do
a credenciamento do laborat6rio listado no quadro de credenciamento
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS

POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) e

Cliente: Faculdades Catodlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C(ep: 224 53-900

Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

DATAS E INFORMACOES GERAIS

Responsavel pela coleta: PAULA BENEDETTI Periodo de Extragao: 26/04/2011

Data de recebimento da amostra: 13/04/2011 Periodo de Injecdo: 10/05/2011
Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 3,0 Periodo de Quantificacdo: 10/05/2011
Periodo de amostragem (quarteamento):. N.A. Datade Emissao do Relatério: 13/05/2011
Periodo da coleta da amostra: 13/04/2011 Data de R eemisséo do Relatorio: N.A.

METODOS UTILIZADOS

Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 104_RJ rev 00

Método(s) Externos(s)**: EPA8270

 *Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.

e * Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

3 . | — =
S&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AOUWC

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ Il WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I

OBSERVACOES

¢ Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.

« As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.

¢ Areproducéo deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

«  Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.

¢  Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca

¢ N.A. - N&ao Aplicavel.

o Em caso de reemissao do relatério esta versdo substitui as versdes anteriores
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA)

Cliente: Faculdades Catolicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C|ep: 224 53-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

Projeto AS: 18659CS

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18659CS001 LJ2
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VERITAS Grupo Bureau Vertas
RELATORIO DE ENSAIO  ANALITICO DE HIDROCARBONETOS . .
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) e
Parametros Unidades L.D. L.Q. 1865;%28001
Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
8 Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
A Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
P Dados das Amostras
8 Fator de Diluigdo 20
(=)
a Umidade (%) 88
1% Dados de Recuperacdo
_8 Padrdo de Recuperacéo Unidades Faixa de aceitacao Valores Obtidos
5 2-Flior Bifenila % 45-135 69
© p-Terfenil-d14 % 45-135 73
hQ: Observacdes:
8 L.D. - Limite de Deteccao do método. N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo.
e L.Q. - Limite de Quantificacdo do método. N.A. — N&o Aplicavel.
IAMOSTRA DILUIDA 20X DEVIDO A PRESENCA DE INTERFERENTES (L.D.= 0,016mg/kg)
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Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os
critérios preconizados pela USEPA ndo apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse
relevante quanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 ‘Matriz: SOLO
Data de andlise: 9 May 2011 14:06
Dados de Recuperacdo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagéo (%)
Acenafteno (mg/kg) 0,1000 0,1070 7
Pireno (mg/kg) 0,1000 0,1190 19
Padrdo de Recuperagao Unidade Faixa de aceitacdo Valor Obtido
2-Flaor bifenila % 45-135 98
p-Terfenil-d14 % 45-135 107
Observacdes:

Critério de aceitagdo da amostra fortificada - variagdo menor que 25%

Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
N&o se aplica

Obs.: As opinibes interpretacdes e informacdes adic ionais ndo fazem parte do escopo do
credenciamento do laborat6rio listado no quadro de credenciamento
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Rua José de Figueiredo, 320 / Bl 22 Rodovia MG 10 Km 26.7
Sao Paulo
CEP 04013-004 - SP

CNPY: 03.426.761/0002-89

Vila Mariana -

Vespasiano
CEP 33200-000 - MG

Barra da THuca - Rio de Janeiro

CEP 22793-170 - R)

Ident. projeto: /e e Jacavtacico. Empresa contratante do servigo: Al _a la
Cliente: Faculdades Catolicas ) Endereco i[O UF
Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 P-Genssis , ./ /.. Tel. / Fax: E-Mail: '
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Endereco £, \ i cle a5 Vicwli 225 abmatvwe e £6) [mr mercurio 14 !
Tel. / Fax: : Crotternea, - E€roy, . Gl 7 [MTL Mercario 15
Enviar LAUDO ELETRONICO para: /) 74 RE NEDE TT/A GHML oo M (8 ) [MTL Metais Totais 16
PATRICco . ARES (@ SHATL Com _ onar abaixo que
N Ident. da amostra Data Hora | Matriz Qt 1 2 3 8
@ 1 £33 mi4 1 : 8 S < X X
2 LI4 19141 . Is L . p .
*ll3 c3 Na14 11 S 1 X X
U 4 C4 1914 11| : S Ui X X
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s |1 i lnde L1
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12 !
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=z |Razdo Social: Faculdades Catolicas IM/IE CNPJ: 33.555.921/0001-70
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Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18710CS

Cliente: Faculdades Catdlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro JUF: RJ |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGO A DE JACAREPAGUA

DATAS E INFORMAGOES GERAIS

Responsavel pela coleta; PAULO BENEDITTI Data de Digestao: 05/05/2011

Data de recebimento da amostra: 19/04/2011 Data de Leitura: 11/05/2011

Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 5,0 Data de Quantificagdo: 11/05/2011

Data de amostragem (quarteamento): N.A. Data de Emissédo do Relatério: 17/05/2011
Data da coleta da amostra: 19/04/2011 Data de Reemissdo do Relatorio: N.A.

METODOS UTILIZADOS
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000
* Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.
** Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

~ . | o -
Sé&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AU {/«’/

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ 1l WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I /

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

OBSERVACOES

o Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.
o As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.
o A reproducéo deste relatério sé pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.
o Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.
o Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca.
o N.A. — N&o Aplicavel.
e Em caso de reemissdo do relatdrio esta versdo substitui as versdes anteriores.
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Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18710CS

Cliente: Faculdades Catolicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Ja neiro JUF: RJ  |CEP: 22453-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGUA

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18710CS001 C3
18710CS002 C4
18710CS003 LJ3
18710CS004 LJ4

<
Q
o
AN
2
N
(o]
o
pa
8
2
a
o
i
@
Q
5
@)
°
&
@)
2
o
Job 18710CS (Verséo 1) // LAGOA DE JACAREPAGUA p. 2/4

Laboratorio responsavel pela emissdo do laudo: Analytical Solutions Ltda
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.

www.anasol.com.br



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA


Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO D E METAIS | Projeto AS: 18710CS
A . C3 C4 LJ3
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 18710CS001 | 187105002 | 1871005003
Bario mg/kg 0,100 0,500 N.D. 0,788 100,757 60,413
Cadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. 1,401 0,357
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. N.D. 18,952 33,636
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 0,340 150,127 21,499
Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 0,662 31,520 21,667
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 280,657 22212,051 | 15512,042
Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 1,911 254,436 191,974
MercUrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D.
Niguel mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 13,287 9,816
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 2,007 331,360 63,746
Dados das Amostras
Fator de Dilui¢&do 1 1 1 1
Umidade (%) N.A. N.A. N.A. N.A.
< Observacdes:
o L.D. - Limite de Deteccao do método.
§ L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacdo.
P N.A. — N&o aplicavel.
Z
8
:g’ |RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE METAIS | Projeto AS: 18710CS |
’§ Parametros Unidades L.D L.Q BRANCO L4
5] o T 18710CS004
= Bario mg/kg 0,100 | 0,500 N.D. 336,924
o Céadmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. 1,522
o Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 64,896
g Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 93,013
-] Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 51,573
o Ferro Total mg/kg 0,500 | 2,500 N.D. 36597,167
Manganés mg/kg 0,250 0,500 N.D. 288,193
Mercurio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D.
Niquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 23,461
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 298,801
Dados das Amostras
Fator de Diluigdo 1 1
Umidade (%) N.A. N.A.
Observacgdes:
L.D. - Limite de Deteccéo do método.
L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Quantificacéo.
N.A. — N&o aplicavel.
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Grupo Bureau Veritas
| DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Amostra fortificada CQs Matriz: solo
Data de anélise 5/5/2011
Dados de Recuperacgéo
Parametros Unidades Valor Tedrico Valor Obtido Variacao (%)
Aluminio (mg/kg) 25,000 24,400 2
Bario (mg/kg) 25,000 23,040 8
Boro (mg/kg) 25,000 25,809 3
Céadmio (mg/kg) 25,000 25,052 0
Chumbo (mg/kg) 25,000 26,024 4
Cobalto (mg/kg) 25,000 22,186 11
Cobre (mg/kg) 25,000 23,605 6
Cromo Total (mg/kg) 25,000 23,628 5
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,877 4
Manganés (mg/kg) 25,000 23,820 5
< Mercurio (mg/kg) 2,500 2,425 3
() Molibdénio (mg/kg) 25,000 25,278 1
§ Niquel (mg/kg) 25,000 23,458 6
g Prata (mg/kg) 10,000 9,016 10
3 Vanadio (mg/kg) 25,000 23,367 7
z Zinco (mg/kg) 25,000 23,306 7
-}% Observacoes:
E Critério de aceitacdo da amostra fortificada - variagdo menor ou igual a 25%.
(T
% Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
O N&o se aplica
Q
&
o
2 Obs.: As opinibes inte rpretac@es e informacfes adicionais ndo fazem parte do escopo do
credenciamento do laboratério listado no quadro de credenciamento
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS

POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) e

Cliente: Faculdades Catodlicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C(ep: 224 53-900

Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

DATAS E INFORMACOES GERAIS

Responsavel pela coleta: PAULO BENEDITTI Periodo de Extragao: 02/05/2011

Data de recebimento da amostra: 19/04/2011 Periodo de Injecdo: 10/05/2011
Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 5,0 Periodo de Quantificacdo: 10/05/2011
Periodo de amostragem (quarteamento):. N.A. Datade Emissado do Relatério: 17/05/2011
Periodo da coleta da amostra: 19/04/2011 Data de R eemisséo do Relatorio: N.A.

METODOS UTILIZADOS

Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 104_RJ rev 00

Método(s) Externos(s)**: EPA8270

 *Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.

e * Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEL TECNICO:

3 . | — =
S&o Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV AOUWC

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ Il WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ I

OBSERVACOES

¢ Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.

« As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer responsabilidade referente
aos procedimentos e dados de coleta.

¢ Areproducéo deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

«  Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusdes. Estes estardo listados no item informacdes adicionais do
relatorio.

¢  Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca

¢ N.A. - N&ao Aplicavel.

o Em caso de reemissao do relatério esta versdo substitui as versdes anteriores
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA)

Cliente: Faculdades Catolicas

Endereco: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gavea

Cidade: Rio de Janeiro L,.F: RJ C|ep: 224 53-900
Cadigo do projeto do cliente: LAGOA DE JACAREPAGU A

Projeto AS: 18710CS

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
18710CS003 LJ3
18710CS004 LJ4
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS .
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) e
Parametros Unidades L.D. L.Q. 1871%?8003
Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0239
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0096
Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,1149
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,1341
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0431
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0479
Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0431
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0192
8 Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0479
§ Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0287
A Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0096
§ Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0287
P Dados das Amostras
S Fator de Dilui¢&o 1
8 Umidade (%) 79
1% Dados de Recuperacdo
_§ Padrdo de Recuperacéo Unidades Faixa de aceitacao Valores Obtidos
5 2-Fluor Bifenila % 45-135 51
© p-Terfenil-d14 % 45-135 62
hQ: Observacdes:
g L.D. - Limite de Deteccao do método. N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo.
e L.Q. - Limite de Quantificacdo do método. N.A. — N&o Aplicavel.
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO DE HIDROCARBONETOS .
POLINUCLEARES AROMATICOS (HPA) e
Parametros Unidades L.D. L.Q. 1871IE)J(?SOO 4
Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0106
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0106
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
8 Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
A Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
§ Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D.
P Dados das Amostras
S Fator de Dilui¢&o 1
8 Umidade (%) 81
1% Dados de Recuperacdo
_§ Padrdo de Recuperacéo Unidades Faixa de aceitacao Valores Obtidos
5 2-Fluor Bifenila % 45-135 54
© p-Terfenil-d14 % 45-135 52
hQ: Observacdes:
g L.D. - Limite de Deteccao do método. N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo.
e L.Q. - Limite de Quantificacdo do método. N.A. — N&o Aplicavel.
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

d@S

analyticalsolutions
BUREAU = e
CRL 0178 a emprasa do
VERITA S Grupo Bureau Veritas

Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os
critérios preconizados pela USEPA ndo apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse
relevante quanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 ‘Matriz: SOLO
Data de andlise: 25 Mar 2011 17:08
Dados de Recuperacdo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagéo (%)
Acenafteno (mg/kg) 0,5000 0,5130 3
Pireno (mg/kg) 0,5000 0,5080 2
Padrdo de Recuperagao Unidade Faixa de aceitacdo Valor Obtido
2-Flaor bifenila % 45-135 129
p-Terfenil-d14 % 45-135 124
Observacdes:

Critério de aceitagdo da amostra fortificada - variagdo menor que 25%

Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.
N&o se aplica

Obs.: As opinibes interpret acdes e informacdes adicionais ndo fazem parte doe  scopo do
credenciamento do laborat6rio listado no quadro de credenciamento

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA
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PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

APENDICE Il

Os boletins apresentados a seguir séo os resultados das andlises quimicas
realizadas pelo laboratorio Analytical Solutions das amostras de sedimentos
coletadas na Lagoa de Jacarepagud. Sao apresentadas também as 3 cadeias de

custddia das referidas amostras.
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Projeto: Lagoa de Jacarepagua

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: RM
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas :

Datum: SAD 69 Data: 11/04/2011

Norte: 662568 Hora: 14:24
Este: 7457059 Profundidade: 1,8 m
Condigdo do tempo: Sol
Temperatura da agua: 27,7 C
Condutividade da agua: 5,2 mS/cm ey :
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 3,175 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
g idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo 3,174 0,100 0,500 2190 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 0,369 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo nd 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
:3% ‘erro 1.091,557 | 0,500 0,250 - Antraceno na 0,0008 0,0010 1100
é,) 1ganés 15,299 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel nd 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 3,964 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.
Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

RIO
INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: C1
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas : 7 e
Datum: SAD 69 Data: 11/04/2011
Norte: 662913 Hora: 14:50
Este: 7456673 Profundidade: 0,5 m

Condigdo do tempo:  Sol

Temperatura da agua: 27,9 C

Condutividade da agua: 7,6 mS/cm .
escala gréfica

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

RESULTADOS

Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
Jario 55,964 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na | 0,0008 0,0010 640
umbo 10,236 0,100 0,500 219,0 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
obre 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
romo 13,331 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
‘erro 17.821,401| 0,500 0,250 - Antraceno na | 0,0008 0,0010 1100
1ganés 185,004 | 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
iquel 6,495 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 102,468 | 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846

Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -

Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -

Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -

Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135

Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -

Total - - - -

Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.
Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: C2
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas .

Datum: SAD 69
Norte: 663583
Este: 7456575

Data: 11/04/2011 A
Hora: 15:10

Profundidade: 0,8 m

PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

Condigdo do tempo:  Sol
Temperatura da agua: 27,1 C
Condutividade da agua: 6,5 mS/cm = ‘
escala gréfica
RESULTADOS
Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
Jario 12,806 0,100 0,500 - Naftaleno na | 0,0008 0,0010 2100
idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na | 0,0008 0,0010 640
umbo 3,330 0,100 0,500 219,0 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
obre 3,283 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
romo 2,324 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
‘erro 2.318,731 | 0,500 0,250 - Antraceno na | 0,0008 0,0010 1100
1ganés 26,016 0,250 0,500 - Fluoranteno na | 0,0008 0,0010 5100
sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
iquel 0,679 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 10,390 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: LJ1
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas =F- 5

. ]"‘*6(’

Datum: SAD 69
Norte: 663067
Este: 7457283

Data: 11/04/2011
Hora: 14:02
Profundidade: 8,5 m

Condicdo do tempo:  Sol
Temperatura da agua: 28,3 C
Condutividade da agua: 7,4 mS/cm RS il
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ jario 71,690 0,100 0,500 - Naftaleno 0,088 | 0,0008 0,0010 2100
; idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno 0,031 | 0,0008 0,0010 640
% umbo 14,912 0,100 0,500 219,0 Acenafteno nd 0,0008 0,0010 500
% obre 28,109 0,050 0,250 270,0 Fluoreno nd 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 16,127 0,250 0,500 370,0 Fenantreno nd 0,0008 0,0010 1500
% ‘erro 28.748,969| 0,500 0,250 - Antraceno nd 0,0008 0,0010 1100
flj 1ganés 262,573 | 0,250 0,500 - Fluoranteno nd 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno nd 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 8,624 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno nd 0,0008 0,0010 693
Zinco 76,912 0,250 0,500 410,0 Criseno nd 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno nd 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno nd 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno nd 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno nd 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno nd 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno nd 0,0008 0,0010 -
Total 0,119 - - -
Observacoes:

Valores em mg/|

kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMA(;@ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: LJ2
LOC&"Z&Qé_O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011
Norte: 664423 Hora: 14:29
Este: 7457475 Profundidade: 3,7 m

Condicéo do tempo:  Nublado
Temperatura da agua: 28,3 C

Condutividade da agua: -

escala gréfica

| RESULTADOS

Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ Nivel1 Nivel 2
Bario 55,958 0,100 0,500 - Naftaleno nd 0,0008 0,0010 2100
Céadmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno nd | 0,0008 0,0010 640
“humbo 17,072 0,100 0,500 219,0 Acenafteno nd | 0,0008 0,0010 500
Cobre 21,407 0,050 0,250 270,0 Fluoreno nd 0,0008 0,0010 540
Cromo 18,089 0,250 0,500 370,0 Fenantreno nd 0,0008 0,0010 1500
Ferro 30.185,511 | 0,500 0,250 - Antraceno nd |0,0008 0,0010 1100
langanés 278,485 0,250 0,500 - Fluoranteno nd 0,0008 0,0010 5100
Jercurio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno nd 0,0008 0,0010 2600
Niquel 7,987 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno nd | 0,0008 0,0010 693

| Zinco 69,731 0,250 0,500 410,0 Criseno nd 0,0008 0,0010 846

Benxo[b]fluoranteno nd |0,0008 0,0010 -

Benxo[k]fluoranteno nd |0,0008 0,0010 -

Benzo[a]pireno nd |0,0008 0,0010 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno nd 0,0008 0,0010 -

Dibenzo[a,h]antraceno nd | 0,0008 0,0010 135

Benzo[ghi]perileno nd |0,0008 0,0010 -

Total - - - -

Observagoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.
Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: RC
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas . :

Datum: SAD 69

a4

Data: 13/04/2011

Norte: 663479 Hora: 14:04
Este: 7458017 Profundidade: 4,7 m
Condicéo do tempo:  Nublado
Temperatura da agua: 27,9 C
Condutividade da 4gua: - s
escala grafica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 95,819 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
g idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo 13,674 0,100 0,500 2190 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 14,168 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 10,875 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
:3% ‘erro 16.612,554| 0,500 0,250 - Antraceno na | 0,0008 0,0010 1100
é,) 1ganés 94,244 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 7,422 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 60,377 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: RPI
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas ; 7 - T >

Datum: SAD 69

a7 e

Data: 13/04/2011

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0921928/CA

Norte: 663759 Hora: 13:49
Este: 7458339 Profundidade: 4,0 m
Condicéo do tempo:  Nublado
Temperatura da agua: 27,7 C
Condutividade da agua: 9,6 mS/cm . )
escala gréfica
RESULTADOS
Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
Jario 99,729 0,100 0,500 - Naftaleno na | 0,0008 0,0010 2100
idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na | 0,0008 0,0010 640
umbo 11,297 0,100 0,500 219,0 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
obre 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
romo 14,508 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
‘erro 16.950,881| 0,500 0,250 - Antraceno na | 0,0008 0,0010 1100
1ganés 106,948 | 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
iquel 8,119 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 133,373 | 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: LC
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas s

Datum: SAD 69

Data: 13/04/2011

5

Norte: 666212 Hora: 16:07
Este: 7458554 Profundidade: 2,3 m
Condicéo do tempo:  Nublado
Temperatura da agua: -
Condutividade da 4gua: - A oS
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 101,217 | 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
; idmio 0,243 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo 36,146 0,100 0,500 2190 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 37,141 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
% ‘erro 36.460,257| 0,500 0,250 - Antraceno na 0,0008 0,0010 1100
flj 1ganés 189,481 | 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 19,738 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: RP
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas ' % =

Datum: SAD 69

of -

Data: 13/04/2011

Norte: 667591 Hora: 14:24
Este: 7458234 Profundidade: 2,4 m
Condicéo do tempo:  Nublado
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: - e ;
escala grafica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 6,118 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
g idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo 0,904 0,100 0,500 2190 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 1,443 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 1,302 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
:3% ‘erro 1.431,224 | 0,500 0,250 - Antraceno na 0,0008 0,0010 1100
é,) 1ganés 7,505 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel nd 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 5,849 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: LJ3
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas =B

Datum: SAD 69
Norte: 665021
Este: 7456977

Data: 19/04/2011
Hora: 10:30
Profundidade: 9,9 m

5

Condigdo do tempo: Sol
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: - e ;
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ INivell Nivel2
§ Jario 60,413 0,100 0,500 - Naftaleno nd 0,0008 0,0010 2100
; idmio 0,357 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno nd 0,0008 0,0010 640
% umbo 33,636 0,100 0,500 219,0 Acenafteno nd 0,0008 0,0010 500
% obre 21,499 0,050 0,250 270,0 Fluoreno nd 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 21,667 0,250 0,500 370,0 Fenantreno 0,0239( 0,0008 0,0010 1500
% ‘erro 15.512,042( 0,500 0,250 - Antraceno 0,0096( 0,0008 0,0010 1100
flj 1ganés 191,974 | 0,250 0,500 - Fluoranteno 0,1149( 0,0008 0,0010 5100
'n% rredirio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno 0,1341( 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 9,816 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno 0,0432( 0,0008 0,0010 693
Zinco 63,746 0,250 0,500 410,0 Criseno 0,0479( 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno 0,0431| 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno 0,0192]| 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno 0,0479( 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,0287( 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno 0,0096| 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno 0,0287]| 0,0008 0,0010 -
Total 0,5508 - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: LJ4
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas s .

Datum: SAD 69

\(J‘f

Data: 19/04/2011

Norte: 666134 Hora: 11:17
Este: 7458055 Profundidade: 7,5 m
Condigdo do tempo: Sol
Temperatura da agua: -
Condutividade da 4gua: - LR
escala grafica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ INivell Nivel2
§ jario 336,924 | 0,100 0,500 - Naftaleno nd 0,0008 0,0010 2100
g idmio 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno nd 0,0008 0,0010 640
% umbo 0,100 0,500 219,0 Acenafteno nd 0,0008 0,0010 500
% obre 0,050 0,250 270,0 Fluoreno nd 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 51,573 0,250 0,500 370,0 Fenantreno nd 0,0008 0,0010 1500
:3% ‘erro 36.597,167| 0,500 0,250 - Antraceno nd 0,0008 0,0010 1100
é,) 1ganés 288,193 | 0,250 0,500 - Fluoranteno 0,0106( 0,0008 0,0010 5100
h% rredirio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno 0,0106( 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno nd 0,0008 0,0010 693
Zinco 0,250 0,500 410,0 Criseno nd 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno nd 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno nd 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno nd 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno nd 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno nd 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno nd 0,0008 0,0010 -
Total 0,0212 - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: C3
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas - > B ——

Datum: SAD 69

Data: 19/04/2011

Norte: 665517 Hora: 10:45
Este: 7456504 Profundidade: 1,0 m
Condigdo do tempo:  Sol
Temperatura da agua: -
Condutividade da agua: - Al TP
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 0,788 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
g idmio nd 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo nd 0,100 0,500 219,0 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 0,340 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 0,662 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
:3% ‘erro 280,657 | 0,500 0,250 - Antraceno na 0,0008 0,0010 1100
é,) 1ganés 1,911 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel nd 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 2,007 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao

LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto: Lagoa de Jacarepagua

INFORMACC)ES DE AMOSTRAGEM
Ponto: C4
LOC&"Z&Q&O (Coordenadas da imagem em WGS 84)
Coordenadas ;o e i

Datum: SAD 69

Data: 19/04/2011

o

Norte: 665867 Hora: 11:11
Este: 7457778 Profundidade: 1,3 m
Condigdo do tempo:  Sol
Temperatura da agua: -
Condutividade da 4gua: - s b
escala gréfica
RESULTADOS
S
§ Metais LD LQ |Nivel 1 Nivel 2 HPA's LD LQ |Nivel 1 Nivel 2
§ Jario 100,757 | 0,100 0,500 - Naftaleno na 0,0008 0,0010 2100
; idmio 0,015 0,050 9,6 Acenaftileno na 0,0008 0,0010 640
% umbo 18,952 0,100 0,500 2190 Acenafteno na 0,0008 0,0010 500
% obre 0,050 0,250 270,0 Fluoreno na 0,0008 0,0010 540
(T
g romo 21,520 0,250 0,500 370,0 Fenantreno na 0,0008 0,0010 1500
% ‘erro 22.212,051| 0,500 0,250 - Antraceno na 0,0008 0,0010 1100
flj 1ganés 254,436 | 0,250 0,500 - Fluoranteno na 0,0008 0,0010 5100
'g% sredrio nd 0,020 0,100 0,7 Pireno na 0,0008 0,0010 2600
§ iquel 13,287 0,250 0,500 51,6 Benzo[a]antraceno na 0,0008 0,0010 693
Zinco 0,250 0,500 410,0 Criseno na 0,0008 0,0010 846
Benxo[b]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benxo[k]fluoranteno na | 0,0008 0,0010 -
Benzo[a]pireno na | 0,0008 0,0010 763
Indeno[1,2,3-cd]pireno na | 0,0008 0,0010 -
Dibenzo[a,h]antraceno na 0,0008 0,0010 135
Benzo[ghi]perileno na | 0,0008 0,0010 -
Total - - - -
Observacoes:

Valores em mg/kg

Nivel 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolugdo CONAMA n°344/04.

Nivel 2: provavel efeito adverso - Resolugdo CONAMA n°344/04.

LD: limite de deteccao
LQ: limite de quantificacao

nd: ndo detectado
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APENDICE V

As figuras abaixo apresentam o segundo grupo de gréficos das analises
guimicas, para cada metal analisado, para todos os pontos de sedimentos

amostrados.

Bario (Ba)
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Apéndice V 1 — Gréfico dos resultados de Ba para os pontos amostrados.
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Apéndice V

232

=%
=

Cadmio (Cd)

Concentragao (mg/kg)
[T O T S S T = I == O o =

= =k

.1

RM C1 G2 LM L2 RC RPR LC RP C3 C4& LI3 LM

m\/5lor Cbtido

Pontos

e My %

— iy 2%

* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 2 — Gréfico dos resultados de Ca para 0s pontos amostrados.
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R C1 €2 LI
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e Wiyig] %

s [ 2| 2 Kk

* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n<344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 3 — Grafico dos resultados de Pb para os pontos amostrados.
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Cromo (Cr)
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* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 4 — Grafico dos resultados de Cr para os pontos amostrados.

Cobre (Cu)
300

250

200

150

100

U i

RM C1 C2 I1 LJ2 RC RPi LC RP C3 4 LJ3 L4
Pontos

Concentragio (mg/kg)

n
=

3l or Chtido e Nivel 1% — ] 2 %%

* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 5 — Grafico dos resultados de Cu para os pontos amostrados.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0921928/CA

Apéndice V

234

Concentragio (mg/kg)
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s o B B 8 8 &

wn
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Apéndice V 6 — Gréfico dos resultados de Fe para os pontos amostrados.
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Apéndice V 7 — Gréfico dos resultados de Mn para 0s pontos amostrados.
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Apéndice V 235

Niquel (Ni)
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* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 8 — Grafico dos resultados de Ni para os pontos amostrados.

Zinco (Zn)
450
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* Nivel 1 — Baixa probabilidade de efeitos adversos — Resolugdo CONAMA n344 de 2004.
** Nivel 2 — Provavel efeito adverso — Resolugdo CONAMA n°344 de 2004.

Apéndice V 9 — Gréfico dos resultados de Zn para os pontos amostrados.
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