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APÊNDICE I 

Os boletins a seguir são alusivos à caracterização geotécnica dos 

sedimentos da Lagoa de Jacarepaguá. Cada boletim apresentado se refere a um 

ponto de amostragem e nele estão inseridos os dados da amostragem e os 

resultados dos ensaios realizados.  
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P2

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

escala gráfica
Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:

Norte: 663029 Hora: 10:24

Este: 7456992 1,1 m

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

(medições a 0,5m de profundidade)

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Condição do tempo: Sol

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

 NBR 6502 (09/1995)

6,6%
55,0%
27,6%

6,85%
Silte: 9,7% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 1,1% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,605

27,6%
0,0% Areia mal graduada com silte (SP-SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P3

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

663187

RESULTADOS

Este: 7457147 1,0 m

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Hora: 09:47

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

Norte:

 NBR 6502 (09/1995)

16,1%
50,0%
21,9%

Silte: 9,4% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

4,67%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,626
  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 2,6% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

21,9%
0,0% Areia bem graduada com silte (SW-SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P3A

Profundidade:

8,58

30,4 °C

13,0 mg/L

Curva Granulométrica

Condição do tempo: Nublado

6,3 m 

3,3 mS/cm

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

Oxigênio Dissolvido da água:
escala gráfica

12:05

(Coordenadas da imagem em WGS 84)

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Projeto:

Data: 03/02/2011

Hora:

    Localização    

7457312

Condutividade da água:

Temperatura da água:

pH da água:

RESULTADOS

663085

SAD 69

Ponto:  

Este:

Norte:

Datum:

    Coordenadas   

 NBR 6502 (09/1995)

24,8%
1,5%
0,4%

Silte: 

  NBR 6459 (10/1984)        

Argila: 

Frações:    Limite de Liquidez:

**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

NBR 6459 (10/1984)        

     NBR 13600 (05/1996)        NBR 7180 (10/1984)         

Areia Grossa: 
Areia Média: 

Areia Fina: Índice de Plasticidade:

NBR 6508 (10/1984)                 

NP***

NP**
59,6%
13,7%

130,2%

Limite de Plasticidade:

2,398

44,94%

Densidade dos Grãos: 

   Matéria Orgânica: 

0,4%
0,0% Silte orgânico com areia (OH)Pedregulho: 

Areia Grossa: 
Classificação:

ASTM  (10/1984)        
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P4

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

663196

RESULTADOS

Este: 7456648 0,75 m 

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Hora: 10:58

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

Norte:

 NBR 6502 (09/1995)

13,7%
51,8%
20,6%

Silte: 10,1% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

6,38%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,627
  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 3,8% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

20,6%
0,0% Areia siltosa (SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P5

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

663502

RESULTADOS

Este: 7457461 3,5 m 

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Hora: 09:12

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

Norte:

 NBR 6502 (09/1995)

1,3%
46,4%
45,9%

Silte: 5,4% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

1,31%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,617
  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 0,7% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

45,9%
0,3% Areia mal graduada com silte (SP-SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 
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Lagoa de Jacarepaguá

A1-P6

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

663281

RESULTADOS

Este: 7456971 0,65 m 

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Hora: 11:32

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

Norte:

 NBR 6502 (09/1995)

5,0%
56,0%
26,3%

Silte: 9,8% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

4,94%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,624
  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 2,9% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

26,3%
0,0% Areia siltosa (SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A1-P7

Profundidade:

-

-

-

-

Curva Granulométrica

663812

RESULTADOS

Este: 7456955 1,1 m

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Hora: 12:01

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/12/2010

Norte:

 NBR 6502 (09/1995)

14,6%
51,2%
22,1%

Silte: 9,5% NBR 7180 (10/1984)              NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

5,45%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,607
  NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 2,6% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 

22,1%
0,0% Areia siltosa (SM)Pedregulho:     Classificação:

ASTM D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A2-P1

Profundidade: 8,7m

8,97

30,8 °C

4,4 mS/cm

12,4 mg/L

Curva Granulométrica

Hora:

7457869

663734

SAD 69

Ponto:  

Este:

Norte:

Datum:

    Coordenadas   

Condutividade da água:

Temperatura da água:

pH da água:

RESULTADOS

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

Oxigênio Dissolvido da água:
escala gráfica

13:05

(Coordenadas da imagem em WGS 84)

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Projeto:

Data: 03/02/2011

Condição do tempo: Nublado

    Localização    

 NBR 6502 (09/1995)

3,5%
3,2%
0,7%

Argila: 

Areia Grossa: 
Areia Média: 

Areia Fina: 
Silte: 

8,2%

93,2%
59,6%
33,0%

NBR 6459 (10/1984)        

     NBR 13600 (05/1996)        NBR 7180 (10/1984)         

Índice de Plasticidade:

101,4%

Limite de Plasticidade:

2,597

23,66%

Densidade dos Grãos: 
NBR 6459 (10/1984)        

   Matéria Orgânica: 

Frações:    Limite de Liquidez:
NBR 6508 (10/1984)                 

0,7%
0,0% Silte orgânico (OH)

ASTM  D2487-10        

Pedregulho: 
Areia Grossa: 

       Classificação:

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

Profundidade:

9,66

32,1 °C

Curva Granulométrica

Norte: 664457 Hora: 13:34

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7457480

Condição do tempo: Sol com nuvens

A2-P2

3,8 m

5,8 mS/cm

27,1 mg/L

pH da água:

Temperatura da água:

03/02/2011

 NBR 6502 (09/1995)

2,2%
3,1%
1,3%

100,6%    Matéria Orgânica: 31,47%

Frações:    Limite de Liquidez: 134,3% Densidade dos Grãos: 2,459
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 33,7%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 67,1% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 26,3% Limite de Plasticidade:

1,3%
0,0% Silte orgânico (OH)

Areia Grossa: 
Pedregulho:         Classificação:

ASTM  D2487-10        

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A2-P3

Profundidade:

8,98

30,9 °C

11,9 mg/L

Curva Granulométrica

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data:

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

03/02/2011

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7457064

Condição do tempo: Nublado

Norte: 664396 Hora: 12:45

1,3 m

4,3 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 
 NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

3,8% Limite de Plasticidade: NP** Matéria Orgânica: 
6,5% NBR 7180 (10/1984)         NBR 13600 (05/1996)        

2,0% Índice de Plasticidade: NP***
55,1% NBR 6459 (10/1984)        Coesão: 14,86KPa
32,6% Ângulo de Atrito: 29,02°
0,0%Pedregulho: 

Silte: 
Argila: 

Areia Fina: 
Areia Média: 

Areia Grossa: 

2,85%

Frações: 2,625

*    não apresentou limite de liquidez                            
**   não apresentou limite de plasticidade                                                         

0,0%

Areia mal graduada com silte  (SP-SM) 1,08E-02cm/s
       NBR 13292 (04/1995)        

Pedregulho: ***  não plástico

        ASTM  D2487-10        

 Classificação: Condutividade Hidráulica: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A3-P1

Profundidade:

9,16

30,8 °C

15,7 mg/L

Curva Granulométrica

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Ponto:  

Este:

Norte:

Datum:

    Coordenadas   
Data: 03/02/2011

Hora:

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

Oxigênio Dissolvido da água:
escala gráfica

14:02

(Coordenadas da imagem em WGS 84)

11,8 m

5,1 mS/cm

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Projeto:

Condição do tempo: Sol

    Localização    

7456967

665021

SAD 69

Condutividade da água:

Temperatura da água:

pH da água:

RESULTADOS

 NBR 6502 (09/1995)

1,5%
5,2%
2,3%

   Matéria Orgânica: 

Frações:    Limite de Liquidez:
NBR 6459 (10/1984)        

NBR 6459 (10/1984)        

     NBR 13600 (05/1996)        NBR 7180 (10/1984)         

Areia Grossa: 
Areia Média: 

Areia Fina: Índice de Plasticidade:
Silte: 

NBR 6508 (10/1984)                 

22,5%

89,5%
62,5%
28,5%Argila: 

112,0%

Limite de Plasticidade:

2,462

30,91%

Densidade dos Grãos: 

2,3%
0,0% Silte orgânico (OH)Pedregulho: 

Areia Grossa: 
        Classificação:

ASTM  D2487-10        

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A3-P2

Profundidade:

9,17

30,9 °C

10,6 mg/L

Curva Granulométrica

9,9 m

6,1 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Norte: 665111 Hora: 13:22

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7456987

Condição do tempo: Sol

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011

 NBR 6502 (09/1995)

1,6%
1,0%
0,9%

Silte: 57,0% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 39,5% Limite de Plasticidade: 72,1%
     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 23,9%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

24,31%

Frações:    Limite de Liquidez: 96,0% Densidade dos Grãos: 2,503
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

   Matéria Orgânica: 

0,9%
0,0% Silte orgânico (OH)Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

Areia Grossa: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A3-P3

Profundidade:

9,10

30,7 °C

12,3 mg/L

Curva Granulométrica

0,8 m

5,9 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Norte: 665276 Hora: 13:11

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7456656

Condição do tempo: Sol

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011

 NBR 6502 (09/1995)

6,0%
48,6%
30,8%

Silte: 8,6% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 6,0% Limite de Plasticidade: NP**
     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

5,83%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,617
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

   Matéria Orgânica: 

30,8%
0,0% Areia siltosa (SM)Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

***  não plásticoAreia Grossa: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A3-P4

Profundidade:

9,43

31,3 °C

16,3 mg/L

Curva Granulométrica

6,0 m

6,0 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Norte: 665449 Hora: 12:59

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7456764

Condição do tempo: Sol

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 07/02/2011

 NBR 6502 (09/1995)

11,5%
2,2%
0,3%

Silte: 62,2% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 23,8% Limite de Plasticidade: 101,6%
     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 32,5%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

31,09%

Frações:    Limite de Liquidez: 134,1% Densidade dos Grãos: 2,455
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

   Matéria Orgânica: 

0,3%
0,0% Silte orgânico (OH)Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

Areia Grossa: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A3-P5

Profundidade:

9,71

30,7 °C

21,8 mg/L

Curva Granulométrica

escala gráfica
Oxigênio Dissolvido da água:

1,2 m

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:

Condição do tempo: Sol

5,0 mS/cm

Norte: 665131 Hora: 14:35

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011

RESULTADOS

Este: 7457691

Limite de Liquidez: Densidade dos Grãos: 
 NBR 6502 (09/1995) NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Limite de Plasticidade: Matéria Orgânica: 
NBR 7180 (10/1984)         NBR 13600 (05/1996)        

46,5% Índice de Plasticidade:
28,4% NBR 6459 (10/1984)        Coesão: 11,29KPa
5,8% Ângulo de Atrito: 33,06°
0,0%

NP**

Areia Média: 
Areia Grossa: 

Pedregulho: 

Silte: 15,0%
Argila: 4,3% 3,30%

Frações: NL* 2,619

Areia Fina: NP***

*    não apresentou limite de liquidez                            
**   não apresentou limite de plasticidade                                                         

0,0%

Areia siltosa (SM) 2,37E-02cm/s
       NBR 13292 (04/1995)        

Pedregulho: 

 Classificação:
            ASTM  D2487-10        

**   não apresentou limite de plasticidade                                                         
***  não plástico

Condutividade Hidráulica: 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A4-P1

Profundidade:

9,36

31,0 °C

13,4 mg/L

Curva Granulométrica

Condutividade da água:

Temperatura da água:

pH da água:

RESULTADOS

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

Oxigênio Dissolvido da água:
escala gráfica

12:34

(Coordenadas da imagem em WGS 84)

5,4 m

5,9 mS/cm

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Projeto:

Condição do tempo: Sol

    Localização    

7457972

665886

SAD 69

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Ponto:  

Este:

Norte:

Datum:

    Coordenadas   
Data: 07/02/2011

Hora:

 NBR 6502 (09/1995)

0,4%
0,2%
0,1%

NBR 6508 (10/1984)                 

32,3%

53,2%
62,8%
36,5%Argila: 

85,5%

Limite de Plasticidade:

2,596

12,75%

Densidade dos Grãos: 

NBR 6459 (10/1984)        

     NBR 13600 (05/1996)        NBR 7180 (10/1984)         

Areia Grossa: 
Areia Média: 

Areia Fina: Índice de Plasticidade:
Silte: 

   Matéria Orgânica: 

Frações:    Limite de Liquidez:
NBR 6459 (10/1984)        

0,1%
0,0% Silte orgânico (OH)

ASTM  D2487-10        

Pedregulho: 
Areia Grossa: 

       Classificação:

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A4-P2

Profundidade:

9,11

31,0 °C

12,4 mg/L

Curva Granulométrica

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data:

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

07/02/2011

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7458046

Condição do tempo: Sol

Norte: 666133 Hora: 11:52

7,5 m

6,1 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

 NBR 6502 (09/1995)

8,8%
0,1%
0,1%

   Matéria Orgânica: 10,32%

Frações:    Limite de Liquidez: 73,5% Densidade dos Grãos: 2,591
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 26,0%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 63,9% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 27,1% Limite de Plasticidade: 47,5%

0,1%
0,0% Silte orgânico (OH)

Areia Grossa: 
Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A4-P3

Profundidade:

9,17

31,1 °C

11,3 mg/L

Curva Granulométrica

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data:

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

07/02/2011

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7458297

Condição do tempo: Sol

Norte: 665691 Hora: 12:16

2,7 m

6,0 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

 NBR 6502 (09/1995)

11,4%
8,7%
1,9%

   Matéria Orgânica: 23,23%

Frações:    Limite de Liquidez: 110,2% Densidade dos Grãos: 2,587
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 22,5%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 53,6% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 24,4% Limite de Plasticidade: 87,8%

1,9%
0,0% Silte orgânico com areia (OH)

Areia Grossa: 
Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A4-P4

Profundidade: 2,3 m

-

-

-

-

Curva Granulométrica

16:00

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011

RESULTADOS

Este: 7458554

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Norte: 666112 Hora:

 NBR 6502 (09/1995)

13,5%
1,2%
0,3%

17,14%

Frações:    Limite de Liquidez: 83,2% Densidade dos Grãos: 2,576
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 21,1% Limite de Plasticidade: 67,9%    Matéria Orgânica: 
     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 15,3%
Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 63,8% NBR 7180 (10/1984)         

0,3%
0,0% Silte orgânico com areia (OH)

Areia Grossa: 
Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



Lagoa de Jacarepaguá

A4-P5

Profundidade:

8,36

30,4 °C

5,5 mg/L

Curva Granulométrica

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data:

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

07/02/2011

Oxigênio Dissolvido da água:

RESULTADOS

Este: 7458010

Condição do tempo: Sol

Norte: 666772 Hora: 11:31

0,9 m

6,4 mS/cm

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

 NBR 6502 (09/1995)

6,8%
0,3%
0,1%

   Matéria Orgânica: 13,15%

Frações:    Limite de Liquidez: 72,3% Densidade dos Grãos: 2,585
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: 15,4% *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 61,6% NBR 7180 (10/1984)         

Argila: 31,2% Limite de Plasticidade: 56,9%

0,1%
0,0% Silte orgânico (OH)

***  não plásticoAreia Grossa: 
Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        
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Lagoa de Jacarepaguá

A4-P6

Profundidade: 2,4 m

-

-

-

-

Curva Granulométrica

15:50

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 03/02/2011

RESULTADOS

Este: 7458234

Condição do tempo: Sol

pH da água:

Temperatura da água:

Condutividade da água:
escala gráfica

Oxigênio Dissolvido da água:

Norte: 667591 Hora:

 NBR 6502 (09/1995)

9,7%
35,4%
25,0%

1,61%

Frações:    Limite de Liquidez: NL* Densidade dos Grãos: 2,622
NBR 6459 (10/1984)        NBR 6508 (10/1984)                 

Argila: 8,0% Limite de Plasticidade: NP**    Matéria Orgânica: 
     NBR 13600 (05/1996)        

Areia Fina: Índice de Plasticidade: NP*** *    não apresentou limite de liquidez                      
**   não apresentou limite de plasticidade                 
***  não plástico

Areia Média: NBR 6459 (10/1984)        

Areia Grossa: 

Silte: 12,1% NBR 7180 (10/1984)         

25,0%
9,8% Areia siltosa (SM)

***  não plásticoAreia Grossa: 
Pedregulho:        Classificação:

ASTM  D2487-10        
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APÊNDICE II 

As figuras abaixo apresentam fotos dos pontos de amostragem de 

sedimentos, para a análise química, nos Rios e Córregos afluentes à Lagoa de 

Jacarepaguá. 

 

 
Apêndice II 1 – Vista do ponto localizado no Rio Marinho (RM). 

 

 
Apêndice II 2 – Ponto de coleta RM (Rio Marinho). 
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Apêndice II 181 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apêndice II 3 – Casa localizada à margem do Rio Marinho. Detalhe para a saída 
de uma tubulação ao lado desta casa na Lagoa de Jacarepaguá. 

 

 
Apêndice II 4 – Ponto de coleta C1 (Córrego 1). 

 

 
Apêndice II 5 – Ponto de coleta RPi (Rio Pavuninha). 
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Apêndice II 182 

 

 
Apêndice II 6 – Comunidade à margem da Lagoa de Jacarepaguá, próxima ao 
Rio Pavuninha (RPi). 

 

 
Apêndice II 7 – Ponto de coleta Rio Camorim (RC). 

 

 
Apêndice II 8 – Ponto de coleta Rio Pavuna (RP). 
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Apêndice II 183 

 

 

 

 

 

 

 

Apêndice II 9 – Detalhe da margem do 
Rio Pavuna vista da ponte na Avenida 
Abelardo Bueno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Apêndice II 10 – Ponto de coleta Lagoa do Camorim (LC). Vista da ciclovia sobre 
a ligação entre a Lagoa de Jacarepaguá e a Lagoa do Camorim. 
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Apêndice II 184 

 

 
Apêndice II 11 – Saída de uma tubulação na Lagoa de Jacarepaguá. Detalhe 
para a cor escura do líquido que saía da mesma. 

 

 
Apêndice II 12 – Ponto de coleta Córrego 3 (C3). 
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Apêndice II 185 

 

 
 

 

 

 

Apêndice II 13 – Ponto de coleta Córrego 4 (C4). 
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APÊNDICE IV 

Os boletins a seguir são alusivos aos resultados das análises químicas das 

amostras de sedimentos da Lagoa de Jacarepaguá. Cada boletim apresentado 

se refere a um ponto de amostragem e nele estão inseridos os dados da 

amostragem e os resultados das análises realizadas no laboratório Analytical 

Solutions. 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
com
br 

anasol�anasol
bureauveritas
com 

 

 

 
 

RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18655CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea 
Cidade: Rio de Janeiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGO A DE JACAREPAGUÁ  

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS 
Responsável pela coleta: PAULA BENEDITTI  Data de Digestão: 25/04/2011 
Data de recebimento da amostra: 11/04/2011  Data de Leitura: 03/05/2011  
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa): 4,1  Data de Quantificação: 03/05/2011 
Data de amostragem (quarteamento): N.A.  Data de Emissão do Relatório: 13/05/2011  
Data da coleta da amostra: 11/04/2011  Data de Reemissão do Relatório: N.A.  

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06 
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000 

* Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
** Método normalizado, adaptado e validado. 

                 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito às amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 
aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 
ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 
• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca. 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores. 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
com
br 

anasol�anasol
bureauveritas
com 

 

 

 
 

 
RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18655CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade: Rio de J aneiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGOA DE JACAREPAGUÁ  

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA  

Referência A.S.  Referência do Projeto  
18655CS001 RM 
18655CS002 C1 
18655CS003 C2 
18655CS004 LJ1 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
com
br 

anasol�anasol
bureauveritas
com 

 

 

 
 

RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE  METAIS Projeto AS:  18655CS  
 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

RM 
18655CS001 

C1 
18655CS002 

C2 
18655CS003 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 3,175 55,964 12,806 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 3,174 10,236 3,330 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 0,369 50,666 3,283 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 13,331 2,324 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 1091,557 17821,401 2318,731 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 15,299 185,004 26,016 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 6,495 0,679 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 3,964 102,468 10,390 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 1 1 
Umidade (%)  N.A. 22 79 31 

 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 

 
 

RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18655CS  
 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

LJ1  
18655CS004 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 71,690 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 14,912 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 28,109 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 16,127 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 28748,969 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 262,573 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 8,624 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 76,912 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 
Umidade (%)  N.A. 93 

 
 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 

 
 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



 
 

 
 
 
 
 
 

 Job 18655CS (Versão 1) // LAGOA DE JACAREPAGUÁ  p. 4/4 
    

Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
com
br 

anasol�anasol
bureauveritas
com 

 

 

 
 

 
DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 

 

Amostra fortificada CQS Matriz: SOLO 
Data de análise 25/04/11  

 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 
Alumínio (mg/kg) 25,000 30,021 20 
Bário (mg/kg) 25,000 23,348 7 
Boro (mg/kg) 25,000 25,092 0 
Cádmio (mg/kg) 25,000 22,966 8 
Chumbo (mg/kg) 25,000 22,227 11 
Cobalto (mg/kg) 25,000 21,307 15 
Cobre (mg/kg) 25,000 26,909 8 
Cromo Total (mg/kg) 25,000 24,409 2 
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,409 6 
Manganês (mg/kg) 25,000 23,121 8 
Mercúrio (mg/kg) 2,500 2,690 8 
Molibdênio (mg/kg) 25,000 21,907 12 
Níquel (mg/kg) 25,000 23,438 6 
Prata (mg/kg) 10,000 11,052 11 
Vanádio (mg/kg) 25,000 22,689 9 
Zinco (mg/kg) 25,000 24,133 3 

 
 
 

Observações:  
Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor ou igual a 25%. 

 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões interpretações e inform ações adicionais não fazem parte do escopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 

 
____________________________ 
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        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
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bureauveritas
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18655CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS  
Responsável pela coleta:  PAULA BENEDITTI Período de Extração:  24/04/2011 
Data de recebimento da amostra:  11/04/2011 Período  de Injeção:  10/05/2011 
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa):  4,1 Período  de Quantificação:  10/05/2011 
Período de amostragem (quarteamento):. N.A. Data de  Emissão do Relatório:  13/05/2011 
Período da coleta da amostra:  11/04/2011 Data de R eemissão do Relatório: N.A. 

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*:  PE 4.9 - 104_RJ rev 00 
Método(s) Externos(s)**:  EPA8270 

• * Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
• ** Método normalizado, adaptado e validado. 

 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito as amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 

aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 

ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 

• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores 
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        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18655CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 

Referência A.S. Referência do Projeto 
18655CS004 LJ1 
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        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
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br 
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bureauveritas
com 

 

 

 

 
RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18655CS 

 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. LJ1 
18655CS004 

Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0882 
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0306 
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 20 

Umidade (%)  88 
 

Dados de Recuperação 
Padrão de Recuperação  Unidades  Faixa de aceitação Valores Obtidos 

 

2-Flúor Bifenila % 45-135 89 

p-Terfenil-d14 % 45-135 76 
 

Observações:  

L.D. - Limite de Detecção do método. N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Detecção. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. N.A. – Não Aplicável. 
A amostra foi diluída 20X devido a presença de interferentes(L.D.: 0,016 mg/Kg) 

 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



 
 

 
 

 
 

 Job 18655CS (Versão 1) // LAGOA DE JACAREPAGUÁ  p. 4/4 
 
 

        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
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Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os 
critérios preconizados pela USEPA não apresentando nenhuma informação ou característica que fosse 
relevante quanto à qualidade, validade e veracidade dos resultados analíticos reportados. 
 
 

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 
 

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 Matriz: SOLO 

Data de análise:                       9 May 2011  14:06     
 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 

Acenafteno (mg/kg) 0,1000 0,1070 7 

Pireno (mg/kg) 0,1000 0,1190 19 
 

Padrão de Recuperação Unidade  Faixa de aceitação Valor Obtido 

2-Flúor-bifenila (%) 45 – 135 98 
p-Terfenil-d14 (%) 45 – 135 107 

 

Observações:  

Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor que 25% 
 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões interpretações e informações adic ionais não fazem parte do escopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 

 
 
 
 
 
 
 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



 
  

 
 
 
 
 
 

 Job 18659CS (Versão 2 ) // LAGOA DE JACAREPAGUÁ  p. 1/5 
    

Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18659CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea 
Cidade: Rio de Janeiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGO A DE JACAREPAGUÁ  

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS 
Responsável pela coleta: PAULA BENEDETTI  Data de Digestão: 25/04/2011 
Data de recebimento da amostra: 13/04/2011  Data de Leitura: 27/04-04/05/2011 
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa): 3,0  Data de Quantific ação: 27/04-04/05/2011 
Data de amostragem (quarteamento): N.A.  Data de Emissão do Relatório: 13/05/2011  
Data da coleta da amostra: 13/04/2011  Data de Reemissão do Relatório: 17/05/2011  

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06 
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000 

* Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
** Método normalizado, adaptado e validado. 

                 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito às amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 
aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 
ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 
• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca. 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores. 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18659CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea 
Cidade: Rio de Janeiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGOA DE JACAREPAGUÁ  

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA  

Referência A.S.  Referência do Projeto  
18659CS001 LJ2 
18659CS002 RC 
18659CS003 RPI 
18659CS004 LC 
18659CS005 RP 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18659CS  
 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

LJ2 
18659CS001 

RC 
18659CS002 

RPI 
18659CS003 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 55,958 95,819 99,729 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 17,072 13,674 11,297 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 21,407 14,168 49,460 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 18,089 10,875 15,508 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 30185,511 16612,554 16950,881 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 278,485 94,244 106,948 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 7,987 7,422 8,119 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 69,731 60,377 133,373 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 1 1 
Umidade (%)  N.A. 86 65 75 

 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18659CS  
 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

LC  
18659CS004 

RP  
18659CS005 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 101,217 6,118 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. 0,243 N.D. 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 36,146 0,904 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 65,021 1,443 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 37,141 1,302 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 36460,257 1431,224 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 189,481 7,505 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 19,738 N.D. 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 200,066 5,849 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 1 
Umidade (%)  N.A. 82 18 

 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 

 

Amostra fortificada CQS Matriz: SOLO 
Data de análise 25/04/11  

 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 
Alumínio (mg/kg) 25,000 30,021 20 
Bário (mg/kg) 25,000 23,348 7 
Boro (mg/kg) 25,000 25,092 0 
Cádmio (mg/kg) 25,000 22,966 8 
Chumbo (mg/kg) 25,000 22,227 11 
Cobalto (mg/kg) 25,000 21,307 15 
Cobre (mg/kg) 25,000 26,909 8 
Cromo Total (mg/kg) 25,000 24,409 2 
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,409 6 
Manganês (mg/kg) 25,000 23,121 8 
Mercúrio (mg/kg) 2,500 2,690 8 
Molibdênio (mg/kg) 25,000 21,907 12 
Níquel (mg/kg) 25,000 23,438 6 
Prata (mg/kg) 10,000 11,052 11 
Vanádio (mg/kg) 25,000 22,689 9 
Zinco (mg/kg) 25,000 24,133 3 

 
 
 

Observações:  
Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor ou igual a 25%. 

 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões interpretações e informações adic ionais não fazem parte do escopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 

 
____________________________ 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



 
 

 
 

 
 

 Job 18659CS (Versão 1) // LAGOA DE JACAREPAGUÁ  p. 1/4 
 
 

        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 

 

 
 
 
 

 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA
 

www
anasol
com
br 

anasol�anasol
bureauveritas
com 

 

 

 

RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18659CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS  
Responsável pela coleta:  PAULA BENEDETTI Período de Extração:  26/04/2011 
Data de recebimento da amostra:  13/04/2011 Período  de Injeção:  10/05/2011 
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa):  3,0 Período  de Quantificação:  10/05/2011 
Período de amostragem (quarteamento):. N.A. Data de  Emissão do Relatório:  13/05/2011 
Período da coleta da amostra:  13/04/2011 Data de R eemissão do Relatório: N.A. 

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*:  PE 4.9 - 104_RJ rev 00 
Método(s) Externos(s)**:  EPA8270 

• * Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
• ** Método normalizado, adaptado e validado. 

 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito as amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 

aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 

ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 

• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18659CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 

Referência A.S. Referência do Projeto 
18659CS001 LJ2 

 
 
 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921928/CA



 
 

 
 

 
 

 Job 18659CS (Versão 1) // LAGOA DE JACAREPAGUÁ  p. 3/4 
 
 

        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18659CS 

 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. LJ2 
18659CS001 

Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 20 

Umidade (%)  88 
 

Dados de Recuperação 
Padrão de Recuperação  Unidades  Faixa de aceitação Valores Obtidos 

 

2-Flúor Bifenila % 45-135 69 

p-Terfenil-d14 % 45-135 73 
 

Observações:  

L.D. - Limite de Detecção do método. N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Detecção. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. N.A. – Não Aplicável. 
AMOSTRA DILUÍDA 20X DEVIDO A PRESENÇA DE INTERFERENTES (L.D.= 0,016mg/kg) 
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        Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os 
critérios preconizados pela USEPA não apresentando nenhuma informação ou característica que fosse 
relevante quanto à qualidade, validade e veracidade dos resultados analíticos reportados. 
 
 

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 
 

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 Matriz: SOLO 

Data de análise:                       9 May 2011  14:06     
 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 

Acenafteno (mg/kg) 0,1000 0,1070 7 

Pireno (mg/kg) 0,1000 0,1190 19 
 

Padrão de Recuperação Unidade  Faixa de aceitação Valor Obtido 

2-Flúor bifenila % 45-135 98 

p-Terfenil-d14 % 45-135 107 
 

Observações:  

Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor que 25% 
 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões interpretações e informações adic ionais não fazem parte do escopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18710CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea 
Cidade: Rio de Janeiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGO A DE JACAREPAGUÁ  

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS 
Responsável pela coleta: PAULO BENEDITTI  Data de Digestão: 05/05/2011 
Data de recebimento da amostra: 19/04/2011  Data de Leitura: 11/05/2011  
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa): 5,0  Data de Quantificação: 11/05/2011 
Data de amostragem (quarteamento): N.A.  Data de Emissão do Relatório: 17/05/2011  
Data da coleta da amostra: 19/04/2011  Data de Reemissão do Relatório: N.A.  

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 401 Rev.: 07 \ PE 4.9 - 404 Rev.: 06 
Método(s) Externos(s)**: USEPA 6010, USEPA 7000 

* Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
** Método normalizado, adaptado e validado. 

                 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito às amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 
aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 
ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 
• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca. 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores. 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18710CS  
Cliente: Faculdades Católicas                      
Endereço: Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade: Rio de Ja neiro            UF: RJ  CEP: 22453-900  
Código do projeto do cliente:  LAGOA DE JACAREPAGUÁ  

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA  

Referência A.S.  Referência do Projeto  
18710CS001 C3 
18710CS002 C4 
18710CS003 LJ3 
18710CS004 LJ4 
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Laboratório responsável pela emissão do laudo: Analytical Solutions Ltda 
Rua José de Figueiredo, 320, Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 - Loja 23 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO D E METAIS Projeto AS:  18710CS  

 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

C3 
18710CS001 

C4 
18710CS002 

LJ3 
18710CS003 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 0,788 100,757 60,413 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. N.D. 1,401 0,357 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. N.D. 18,952 33,636 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 0,340 150,127 21,499 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 0,662 31,520 21,667 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 280,657 22212,051 15512,042 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 1,911 254,436 191,974 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. N.D. 13,287 9,816 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 2,007 331,360 63,746 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 1 1 
Umidade (%)  N.A. N.A. N.A. N.A. 

 
 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 

 
 

RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE METAIS  Projeto AS:  18710CS  
 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. 
 

BRANCO 
 

LJ4  
18710CS004 

Bário mg/kg 0,100 0,500 N.D. 336,924 
Cádmio mg/kg 0,015 0,050 N.D. 1,522 
Chumbo mg/kg 0,100 0,500 N.D. 64,896 
Cobre mg/kg 0,050 0,250 N.D. 93,013 

Cromo Total mg/kg 0,250 0,500 N.D. 51,573 
Ferro Total mg/kg 0,500 2,500 N.D. 36597,167 
Manganês mg/kg 0,250 0,500 N.D. 288,193 
Mercúrio mg/kg 0,020 0,100 N.D. N.D. 
Níquel mg/kg 0,250 0,500 N.D. 23,461 
Zinco mg/kg 0,250 0,500 N.D. 298,801 

 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 1 
Umidade (%)  N.A. N.A. 

 
 

Observações:  
L.D. - Limite de Detecção do método. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. 
N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Quantificação. 
N.A. – Não aplicável. 
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DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 
 

Amostra fortificada CQS Matriz: solo 
Data de análise 5/5/2011  

 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 

Alumínio (mg/kg) 25,000 24,400 2 
Bário (mg/kg) 25,000 23,040 8 
Boro (mg/kg) 25,000 25,809 3 
Cádmio (mg/kg) 25,000 25,052 0 
Chumbo (mg/kg) 25,000 26,024 4 
Cobalto (mg/kg) 25,000 22,186 11 
Cobre (mg/kg) 25,000 23,605 6 
Cromo Total (mg/kg) 25,000 23,628 5 
Ferro Total (mg/kg) 25,000 23,877 4 
Manganês (mg/kg) 25,000 23,820 5 
Mercúrio (mg/kg) 2,500 2,425 3 
Molibdênio (mg/kg) 25,000 25,278 1 
Níquel (mg/kg) 25,000 23,458 6 
Prata (mg/kg) 10,000 9,016 10 
Vanádio (mg/kg) 25,000 23,367 7 
Zinco (mg/kg) 25,000 23,306 7 

 
 
 

Observações:  
Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor ou igual a 25%. 

 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões inte rpretações e informações adicionais não fazem parte  do escopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 

 
____________________________ 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18710CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 

DATAS E INFORMAÇÔES GERAIS  
Responsável pela coleta:  PAULO BENEDITTI Período de Extração:  02/05/2011 
Data de recebimento da amostra:  19/04/2011 Período  de Injeção:  10/05/2011 
Temperatura de Recebimento ºC (Faixa):  5,0 Período  de Quantificação:  10/05/2011 
Período de amostragem (quarteamento):. N.A. Data de  Emissão do Relatório:  17/05/2011 
Período da coleta da amostra:  19/04/2011 Data de R eemissão do Relatório: N.A. 

 

MÉTODOS UTILIZADOS 
Método(s) Interno(s)*:  PE 4.9 - 104_RJ rev 00 
Método(s) Externos(s)**:  EPA8270 

• * Método utilizado como referência direta nos ensaios. 
• ** Método normalizado, adaptado e validado. 

 

RESPONSÁVEL TÉCNICO:  

São Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV 
 

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ III 
 

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ  III 
 

 

OBSERVAÇÔES 
• Os resultados obtidos têm seu valor restrito as amostras analisadas. 
• As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer responsabilidade referente 

aos procedimentos e dados de coleta. 
• A reprodução deste relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
• Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o 

ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão listados no item informações adicionais do 
relatório. 

• Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca 
• N.A. – Não Aplicável. 
• Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18710CS 

Cliente:  Faculdades Católicas                     
Endereço:  Rua Marques de S.Vicente, 225 - Gávea  
Cidade:  Rio de Janeiro            UF: RJ Cep:  224 53-900  
Código do projeto do cliente:   LAGOA DE JACAREPAGU Á 

 
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 

Referência A.S. Referência do Projeto 
18710CS003 LJ3 
18710CS004 LJ4 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18710CS 

 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. LJ3 
18710CS003 

Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0239 
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0096 

Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,1149 
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,1341 

Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0431 
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0479 

Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0431 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0192 

Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0479 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0287 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0096 

Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0287 
 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 

Umidade (%)  79 
 

Dados de Recuperação 
Padrão de Recuperação  Unidades  Faixa de aceitação Valores Obtidos 

 

2-Flúor Bifenila % 45-135 51 

p-Terfenil-d14 % 45-135 62 
 

Observações:  

L.D. - Limite de Detecção do método. N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Detecção. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. N.A. – Não Aplicável. 
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RELATÓRIO DE ENSAIO ANALÍTICO DE HIDROCARBONETOS 
POLINUCLEARES AROMÁTICOS (HPA) Projeto AS:  18710CS 

 

Parâmetros Unidades L.D. L.Q. LJ4 
18710CS004 

Naftaleno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Acenaftileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Acenafteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Fluoreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fenantreno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0106 
Pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 0,0106 

Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Criseno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[b]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 

Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,0008 0,0010 N.D. 
 

Dados das Amostras 
 

Fator de Diluição 1 

Umidade (%)  81 
 

Dados de Recuperação 
Padrão de Recuperação  Unidades  Faixa de aceitação Valores Obtidos 

 

2-Flúor Bifenila % 45-135 54 

p-Terfenil-d14 % 45-135 52 
 

Observações:  

L.D. - Limite de Detecção do método. N.D. – Não Detectado Acima do Limite de Detecção. 
L.Q. - Limite de Quantificação do método. N.A. – Não Aplicável. 
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Todos os ensaios em Branco foram efetuados e os resultados dos mesmos foram avaliados segundo os 
critérios preconizados pela USEPA não apresentando nenhuma informação ou característica que fosse 
relevante quanto à qualidade, validade e veracidade dos resultados analíticos reportados. 
 
 

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE 
 

Amostra fortificada: SPIKE_PAH#4 Matriz: SOLO 

Data de análise:                      25 Mar 2011  17:08     
 

Dados de Recuperação 
 

Parâmetros Unidades Valor Teórico Valor Obtido Variação (%) 

Acenafteno (mg/kg) 0,5000 0,5130 3 

Pireno (mg/kg) 0,5000 0,5080 2 
 

Padrão de Recuperação Unidade  Faixa de aceitação Valor Obtido 

2-Flúor bifenila % 45-135 129 

p-Terfenil-d14 % 45-135 124 
 

Observações:  

Critério de aceitação da amostra fortificada - variação menor que 25% 
 
 

Opiniões, Interpretações e Informações Adicionais. 
Não se aplica  

 
 

Obs.: As opiniões interpret ações e informações adicionais não fazem parte do e scopo do 
credenciamento do laboratório listado no quadro de credenciamento 
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APÊNDICE III 

Os boletins apresentados a seguir são os resultados das análises químicas 

realizadas pelo laboratório Analytical Solutions das amostras de sedimentos 

coletadas na Lagoa de Jacarepaguá. São apresentadas também as 3 cadeias de 

custódia das referidas amostras. 
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Lagoa de Jacarepaguá

RM

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 11/04/2011

Norte: 662568 Hora: 14:24

Este: 7457059 Profundidade: 1,8 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo: Sol

Temperatura da água:  27,7 °C

Condutividade da água:  5,2 mS/cm

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 3,175

19,0 540

Chumbo 3,174 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 0,369 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 1.091,557 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo nd

665,0 2600

Manganês 15,299 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 3,964 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel nd

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

C1

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 11/04/2011

Norte: 662913 Hora: 14:50

Este: 7456673 Profundidade: 0,5 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Sol

Temperatura da água:  27,9 °C

Condutividade da água:  7,6 mS/cm

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 55,964

19,0 540

Chumbo 10,236 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 50,666 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 17.821,401 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 13,331

665,0 2600

Manganês 185,004 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 102,468 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 6,495

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

C2

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 11/04/2011

Norte: 663583 Hora: 15:10

Este: 7456575 Profundidade: 0,8 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Sol

Temperatura da água:  27,1 °C

Condutividade da água:  6,5 mS/cm

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 12,806

19,0 540

Chumbo 3,330 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 3,283 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 2.318,731 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 2,324

665,0 2600

Manganês 26,016 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 10,390 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 0,679

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

LJ1

8,5 m

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 0,088 0,0008 0,0010

0,015 0,050 0,031 0,0008 0,0010

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,050 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,500 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,020 0,100 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

0,119 - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

    Coordenadas   

Hora: 14:02

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

Condutividade da água:

Temperatura da água:

Condição do tempo:

 7,4 mS/cm

 28,3 °C

Datum: SAD 69 Data:

Norte: 663067

Nível 1 Nível 2

RESULTADOS

escala gráfica

Este: 7457283 Profundidade:

Bário 71,690 - -

Metais Nível 1 Nível 2

 Sol

46,7 219,0

160,0 2100

Cádmio nd 1,2 9,6 44,0 640

16,0 500

Cobre 28,109 34,0 270,0 19,0 540

Chumbo 14,912

85,3 1100

Cromo 16,127 81,0 370,0

Antraceno

Fenantreno

Manganês 262,573 - -

240,0 1500

Ferro 28.748,969 - -

20,9 51,6

600,0 5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 665,0 2600

74,8 693

Zinco 76,912 150,0 410,0 108,0 846

Níquel 8,624

-

- -

-

11/04/2011

763

- -

- -

6,2

3000 -

Benxo[k]fluoranteno

Benzo[a]pireno

Indeno[1,2,3-cd]pireno

Dibenzo[a,h]antraceno

Benzo[ghi]perileno

Total

135

88,8

Fluoranteno

Pireno

Benzo[a]antraceno

Criseno

Benxo[b]fluoranteno

HPA's

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno
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Lagoa de Jacarepaguá

LJ2

3,7 m

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,015 0,050 nd 0,0008 0,0010

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,050 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,500 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,020 0,100 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011

Norte: 664423 Hora: 14:29

Este: 7457475 Profundidade:

Condição do tempo:  Nublado

Nível 2

Temperatura da água:  28,3 °C

Condutividade da água:  -
escala gráfica

- - Naftaleno 160,0

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2 HPA's Nível 1

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 55,958

19,0 540

Chumbo 17,072 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 21,407 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 30.185,511 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 18,089

665,0 2600

Manganês 278,485 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 69,731 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 7,987

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

RC

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011

Norte: 663479 Hora: 14:04

Este: 7458017 Profundidade: 4,7 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Nublado

Temperatura da água:  27,9 °C

Condutividade da água:  -

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 95,819

19,0 540

Chumbo 13,674 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 14,168 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 16.612,554 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 10,875

665,0 2600

Manganês 94,244 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 60,377 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 7,422

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

RPi

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011

Norte: 663759 Hora: 13:49

Este: 7458339 Profundidade: 4,0 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Nublado

Temperatura da água:  27,7 °C

Condutividade da água:  9,6 mS/cm

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 99,729

19,0 540

Chumbo 11,297 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 49,460 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 16.950,881 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 14,508

665,0 2600

Manganês 106,948 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 133,373 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 8,119

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

LC

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011

Norte: 666212 Hora: 16:07

Este: 7458554 Profundidade: 2,3 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Nublado

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio 0,243 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 101,217

19,0 540

Chumbo 36,146 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 65,021 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 36.460,257 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 37,141

665,0 2600

Manganês 189,481 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 200,066 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 19,738

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

RP

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 13/04/2011

Norte: 667591 Hora: 14:24

Este: 7458234 Profundidade: 2,4 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Nublado

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 6,118

19,0 540

Chumbo 0,904 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 1,443 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 1.431,224 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 1,302

665,0 2600

Manganês 7,505 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 5,849 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel nd

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

LJ3

9,9 m

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,015 0,050 nd 0,0008 0,0010

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,050 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 0,0239 0,0008 0,0010

0,500 0,250 0,0096 0,0008 0,0010

0,250 0,500 0,1149 0,0008 0,0010

0,020 0,100 0,1341 0,0008 0,0010

0,250 0,500 0,0432 0,0008 0,0010

0,250 0,500 0,0479 0,0008 0,0010

0,0431 0,0008 0,0010

0,0192 0,0008 0,0010

0,0479 0,0008 0,0010

0,0287 0,0008 0,0010

0,0096 0,0008 0,0010

0,0287 0,0008 0,0010

0,5508 - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 19/04/2011

Norte: 665021 Hora: 10:30

Este: 7456977 Profundidade:

Condição do tempo: Sol

Nível 2

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -
escala gráfica

- - Naftaleno 160,0

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2 HPA's Nível 1

2100

Cádmio 0,357 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 60,413

19,0 540

Chumbo 33,636 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 21,499 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 15.512,042 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 21,667

665,0 2600

Manganês 191,974 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 63,746 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 9,816

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

LJ4

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,015 0,050 nd 0,0008 0,0010

0,100 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,050 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,500 0,250 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 0,0106 0,0008 0,0010

0,020 0,100 0,0106 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

0,250 0,500 nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

nd 0,0008 0,0010

0,0212 - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 19/04/2011

Norte: 666134 Hora: 11:17

Este: 7458055 Profundidade:

Condição do tempo: Sol

Nível 2

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -
escala gráfica

- - Naftaleno 160,0

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2 HPA's Nível 1

2100

Cádmio 1,522 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 336,924

19,0 540

Chumbo 64,896 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 93,013 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 36.597,167 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 51,573

665,0 2600

Manganês 288,193 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 298,801 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 23,461

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

7,5 m

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

C3

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 19/04/2011

Norte: 665517 Hora: 10:45

Este: 7456504 Profundidade: 1,0 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Sol

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio nd 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 0,788

19,0 540

Chumbo nd 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 0,340 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 280,657 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 0,662

665,0 2600

Manganês 1,911 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 2,007 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel nd

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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Lagoa de Jacarepaguá

C4

LD LQ LD LQ

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,015 0,050 na 0,0008 0,0010

0,100 0,500 na 0,0008 0,0010

0,050 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,500 0,250 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,020 0,100 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

0,250 0,500 na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

na 0,0008 0,0010

- - -

Observações:

Valores em mg/kg

Nível 1: baixa probabilidade de efeitos adversos - Resolução CONAMA n° 344/04.

Nível 2: provável efeito adverso - Resolução CONAMA n° 344/04.

LD: limite de detecção

LQ: limite de quantificação

nd: não detectado

       Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro

       DEC - Departamento de Engenharia Civil

Projeto:

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM

Ponto:  
    Localização    (Coordenadas da imagem em WGS 84)

    Coordenadas   
Datum: SAD 69 Data: 19/04/2011

Norte: 665867 Hora: 11:11

Este: 7457778 Profundidade: 1,3 m

HPA's Nível 1 Nível 2

Condição do tempo:  Sol

Temperatura da água:  -

Condutividade da água:  -

- - Naftaleno 160,0

escala gráfica

RESULTADOS

Metais Nível 1 Nível 2

2100

Cádmio 1,401 1,2 9,6 Acenaftileno 44,0 640

Bário 100,757

19,0 540

Chumbo 18,952 46,7 219,0 Acenafteno 16,0

81,0 370,0 Fenantreno 240,0

500

Cobre 150,127 34,0 270,0 Fluoreno

1500

Ferro 22.212,051 - - Antraceno 85,3 1100

Cromo 21,520

665,0 2600

Manganês 254,436 - - Fluoranteno 600,0

20,9 51,6 Benzo[a]antraceno 74,8

5100

Mercúrio nd 0,2 0,7 Pireno

693

Zinco 331,360 150,0 410,0 Criseno 108,0 846

Níquel 13,287

Benxo[b]fluoranteno - -

Benxo[k]fluoranteno - -

Benzo[a]pireno 88,8 763

Indeno[1,2,3-cd]pireno - -

Dibenzo[a,h]antraceno 6,2 135

Total 3000 -

Benzo[ghi]perileno - -
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APÊNDICE V 

As figuras abaixo apresentam o segundo grupo de gráficos das análises 

químicas, para cada metal analisado, para todos os pontos de sedimentos 

amostrados. 

 

 

 
Apêndice V 1 – Gráfico dos resultados de Ba para os pontos amostrados. 
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Apêndice V 232 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 2 – Gráfico dos resultados de Ca para os pontos amostrados. 
 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 3 – Gráfico dos resultados de Pb para os pontos amostrados. 

* ** 

* ** 
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Apêndice V 233 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 4 – Gráfico dos resultados de Cr para os pontos amostrados. 
 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 5 – Gráfico dos resultados de Cu para os pontos amostrados. 

* ** 

* ** 
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Apêndice V 234 

 

 
Apêndice V 6 – Gráfico dos resultados de Fe para os pontos amostrados. 

 

 

 
Apêndice V 7 – Gráfico dos resultados de Mn para os pontos amostrados. 
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Apêndice V 235 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 8 – Gráfico dos resultados de Ni para os pontos amostrados. 
 

 

 
* Nível 1 – Baixa probabilidade de efeitos adversos – Resolução CONAMA n°344 de 2004. 
** Nível 2 – Provável efeito adverso – Resolução CONAMA n° 344 de 2004. 

Apêndice V 9 – Gráfico dos resultados de Zn para os pontos amostrados. 
 

 

* ** 

* ** 
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