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Resumo

Costa, Renata Braz Falcdo da; Silva Méello, Luiz Alencar Reis. Estudo e
simulagdo de técnicas de localizacdo de terminais em ambientes
microcelulares. Rio de Janeiro, 2003. 95p. Dissertacdo de Mestrado —

Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

O problema de localizacdo de estacBes méveis pessoais em Sistemas
celulares de comunicagdes vem recebendo grande atencdo nos Ultimos anos, tanto
por questfes ligadas a seguranca como por suas amplas aplicacbes comerciais no
desenvolvimento de novos servicos e aplicagbes. Nesta dissertagdo foi
desenvolvido um ambierte de simulacdo de localizagdo de estacbes moveis em
ambiente micro celulares empregando um programa de tracado de raios pelo
método da forca bruta (lancamento de raios), j& disponivel, para estimar os
comprimentos de percursos e tempos de chegada entre diversas estaces radio
base e a estacdo movel em cendrios urbanos modelados por solidos
multifacetados. Os perfis de retardo gerados por este programa séo usados como
dados de entrada para um programa desenvolvido nesta dissertagdo que estima a
localizagdo dos moveis utilizando os métodos de Taylor e de Chan. O processo
desenvolvido foi testado em ambientes de geometria simples fornecendo
resultados bastante consistentes e mostrando que a técnica de tracado de raios €
uma ferramenta Util para a smulagdo e desenvolvimento de algoritmos de
localizagdo, cujo teste em situagOes reais exige grande volume de medidas de dta
complexidade cujos exemplos na literatura técnica sdo escassos. Com base nas
simulagdes foi investigadas a influéncia do nimero de estagdes rédio base na
precisio das estimativas de locdizagcdo e readlizada uma comparacdo do
desempenho dos métodos em situacdes com visibilidade (LOS) e sem visibilidade
(NLOS). Foi anadlisado ainda o efeito da dtura das estacBes na precisdo dos
resultados de localizacéo.

Palavras-chave

Telecomunicagdes, sistemas moéveis celulares; localizacdo de terminais
moveis, diferenca de tempos de chegada (TDoA); tracado de raios.
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Vii

Abstract

Costa, Renata Braz Falcdo da; Silva Mello, Luiz Alencar Reis da
(Advisa). Investigation and ssimulation of terminal location techniques
in microcellular systems. Rio de Janeiro, 2003. 95p. MSc Dissertation —
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

The location of mobile terminals in mobile cellular systems has been
receiving increasing attention in the last few years. This interest in focused not
only in security aspects but also in the development of new services for
commercia application. In this Dissertation a ssmulation environment for mobile
stations location in microcellular systems was developed. The simulation tools
include a ray tracing software, previously implemented using the ray launching
technique, to estimate the path lengths and time of arrival of signas from the
mobile station to severa radio base stations, and new software implementing
termina location methods using the Taylor linearization and the Chan methods.
The smulation tools were tested in scenarios of simple geometry producing
consistent results ad showing that ray tracing can be a useful tool for smulation
and development of location agorithms. The simulations alowed the
investigation of location precision dependence on the number of radio bases
employed and the evaluation of the estimation methods in visibility (LOS) and
non-visibility (NLOS) conditions. The influence of base station antennas heights
was aso investigated.

Keywords

Telecommunications; mobile cellular systems; mobile terminal location;
time difference of arrival (TDoA); ray tracing.
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