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Resumo

Aradjo, Aellington Freire de; Guimardes, Giuseppe Barbosa
Redistribuicio de momentos em vigas continuas em aduelas
protendidas com cabos sintéticos externos. Rio de Janeiro, 2003. 255p.
Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta um estudo experimental sobre a redistribuicao de
momentos em vigas continuas de concreto construidas em aduelas pré-moldadas,
com juntas secas, e protendidas com cabos sintéticos externos. Para tanto foram
ensaiadas quatro vigas continuas, com dois vaos iguais, sendo uma monolitica e
as demais em aduelas pré-moldadas. Todas as vigas tém a mesma se¢do
transversal tipo I, com dois vaos, altura da secdo de 30 cm, largura do flange e
espessura da alma igual a 30 cm e 10 cm, respectivamente. A viga monolitica
tem relagdo //d, (vdo/altura) igual a 18,75 e nas vigas em aduelas os valores desta
relacdo foram entre 12,5, 18,75 e 25. As vigas sdo protendidas com dois cabos
sintéticos externos com tracado poligonal. Os cabos utilizados s@o feitos com
fibras sintéticas de alta resisténcias (2700 MPa) e alto modulo de elasticidade
(126000 MPa) conhecidas comercialmente como Kevlar. O objetivo deste estudo
¢ examinar a redistribuicio de momentos em vigas continuas com sistemas
construtivos diferentes e com diferentes relagdes 1/d, frente a utilizacdo de cabos
sintéticos. Os resultados mostram que a redistribuicio de momentos em vigas em
aduelas pode ser obtida a partir de uma viga monolitica semelhante e que o
comportamento da redistribuicio de momentos nas vigas em aduelas é pouco

influenciada pela relagdo 1/d,.

Palavras-chave
Redistribuicio de momentos; concreto protendido; cabo externo; cabo

sintético; aduela pré-moldada.
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Abstract

Aratjo, Aellington Freire de; Guimaraes, Giuseppe Barbosa. Moment
redistribution in continuous segmental beams prestressed with
external synthetic tendons. Rio de Janeiro, 2003. 255p. D.Sc. Thesis —
Department of Civil Engineering, Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro.

An experimental investigation on the behavior of continuous segmental
concrete beams, prestressed with external aramid tendons, was carried out.
Four beams were tested; one was monolithic and the others were constructed in
precast dry-jointed segments. All the beams had the same overall dimensions,
with two spans and an I section 30 cm high, flange width of 30 cm and web
thickness of 10 cm. The //d, (span/section height) ratio was 18,75 for the
monolithic beam and 12.5, 18.75 and 25 for the segmental beams. The beams
were post-tensioned with two external aramid tendons, which are made of high
strength (2700 MPa) high modulus (126000 MPa) Keviar 49 yarns. The main
objective was to study the moment redistribution in the post-cracking stage.
Test results have shown that the moment redistribution in segmental beams can
be obtained from a similar monolithic beam and that the moment redistribution

is only slightly affected by the //d,,

Keywords
Moment redistribution; concrete prestressed; external tendon; synthetic

tendon; precast segment.
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Lista de simbolos

ROMANOS

A, - éareade armadura protendida

As - area de armadura passiva (tracao)

As - area de armadura passiva (compressao)
b - largura da secao
b -largura da mesa

by - largura da alma

d - distancia da fibra comprimida até o centréide da armadura passiva

de tracao

dp - distancia da fibra comprimida até o centréide da armadura de
protensao

ds - altura da fibra mais comprimida ao centroide da armadura passiva

de tragéao

e - excentricidade do cabo

Elc - rigidez a flexao na ruptura na secéo critica do apoio

Elcy - rigidez a flexdo da seg¢&o no apoio no inicio do escoamento da

armadura passiva

Es - modulo de elasticidade da armadura de passiva

Eps - modulo de elasticidade da armadura de protensao

fc - resisténcia a compressao do concreto

foc - resisténcia a compressao caracteristica do concreto

fom - resisténcia média de compressao dos corpos de prova de
concreto

foe - tensao efetiva da armadura de protensao

fps - tensdo Ultima da armadura de protenséo

fou - resisténcia ultima da armadura de protensdo

foy -tensdo de escoamento do ago de protenséo

fy  -tensdo de escoamento da armadura passiva de tracao

fy  -tensdo de escoamento da armadura passiva compressio

Fa - forca nos cabos de protensdo medidas nas ancoragem ativa

F, - forca nos cabos de protensdo medidas nas ancoragem passiva
Fo - forca de protenséo inicial
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F; - forca de protenséo inicial do ciclo 3

F, - forca de protenséo inicial do ciclo 4

F - forca de protens&o na ruptura
hi - espessura do flange
h - altura da sec¢éao

K - fator de atrito
l, - comprimento de rotula plastica

| - comprimento do vao

L - comprimento do vao

Maeg - momento elastico no apoio central

Maexp - momento experimental no apoio central

Mapoio - momento resistente no apoio.

Mer - momento de fissuracao

Mg, max - momento fletor desta secédo que esta mais solicitada a flexao
Mg - momento de escoamento

Minax - momento maximo aplicado em uma sec¢ao

Mp - momento de plastificacao

Mpc - momento ultimo no apoio central

Mper - momento elastico no ponto de aplicacao de carga
MpPexp - momento experimental no ponto de aplicacdo de carga
Mps - momento Ultimo na segéo critica do vao

Mg - momento resultante

Msee - momento secundario

My - momento ultimo

Mvzo - momento de resistente do vao

M, - momento de descompressao numa secao

M; - momento primario

M, - momento secundario

n - numero total de vaos

P - carga concentrada aplicada

Pe - carga concentrada de escoamento
P, - carga concentrada de ruptura
Py, - carga concentrada ultima

Peol - capacidade de carga ultima
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Pel - capacidade de carga baseada na teoria elastica - linear

Poi - capacidade de carga obtida na analise plastica

PAR - relacédo de adaptacéao plastica

R. - forga resultante no concreto

R, -forga de protenséo

Rs - forca na armadura passiva de tracao

V, -forca devido ao efeito do engrenamento do agregado

V. - forgas oriundas de mecanismos complementares ao modelo em
trelica

Veu - componente vertical da forca resultante de compresséao

V4 - forca devido ao efeito de pino

Vs - resultante das forgas que atuam na armadura transversal

V., -forga cortante ultima

X - profundidade da linha neutra

z - braga de alavanca entre a forca resultante de compresséao e a

forca de protensao

Zs

Zs

Ke
Kmax
n

Ps
Pp

- brago de alavanca em relacdo ao cabo de protensao

- brago de alavanca em relagdo a armadura passiva

GREGOS

- curvatura referente ao escoamento da armadura passiva
- curvatura maxima

- grau de redistribuicdo de momentos

- taxa de armadura passiva de compressao
- taxa geométrica de armadura passiva de protensao;

- taxa geométrica de armadura passiva de tragao;

- taxa geométrica de armadura passiva de compressao;

- deformacao ultima

- fator de redistribuicao

- taxa mecanica de armadura passiva de tragao
- taxa mecanica de armadura passiva de compressao

- taxa mecanica de armadura protendida.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9716111/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 9716111/CA

o; - indice total de armadura
¢ - acréscimo deste angulo devido aos deslocamentos da viga no

ponto de desvio, apos a aplicagdo do carregamento externo.

u - coeficiente de atrito
0 - angulo desvio do cabo antes da aplicacdo do carregamento
externo
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