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6
Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

Este trabalho tem como foco auxiliar nos processos de analise e visu-
alizacao de campos vetoriais. Para esse fim, desenvolvemos uma metodologia
para a edicao e para a segmentacao de campos vetoriais, ambos baseados na
topologia. O processo de segmentacao se faz de grande utilidade principalmente
no caso de visualizacao através de imagens auto-animadas.

No processo de edi¢ao, desenvolvemos uma metodologia semi-automéatica
para a remocao de ruidos de campos vetoriais onde o principal parametro é o
conhecimento do usuério sobre o dado. Na interface desenvolvida, disponibi-
lizamos para o usuario um conjunto de mudancas topoldgicas visando permitir
ao usuario guiar o processo de suavizacao do dado. Essa abordagem surgiu da
necessidade da remocao do ruido de forma adaptativa, pois, principalmente em
dados reais, o ruido se apresenta em escalas diferentes, podendo até estar em
escala maior que o proprio dado.

O método proposto suporta diferentes técnicas de deteccao de singu-
laridades, de geracao de espaco de escala e de interpolagao. Na deteccao de
singularidades, foram utilizados dois métodos classicos, o da interpolacao bi-
linear e o winding number, e foi proposto um terceiro método para detectar
regides com potencial para ser ponto singular - regioes fracas. Para a geracao
do espaco de escala, utilizamos a filtragem por random walk com ntcleo Gaus-
siano e com o nucleo anisotépico. Ja para a reconstrucao do campo, utilizamos
fungoes de base radial (RBF) com base Gaussiana e o método de interpolagao
de Sherpad com ntcleo Gaussiano (4).

Ja no processo de visualizagao, embora este ja fosse realizado por Chi
et al.(6) de forma automadtica, o alto grau de qualidade dos resultados estd
condicionado ao alto custo para atingi-los. Buscando acelerar o processo de
geracao deste tipo de imagens associadas a campos vetoriais, este trabalho
se utilizou das informacgoes topoldgicas do campo de forma a segmentéd-lo em
componentes conexas nas quais as linhas de fluxo se comportam de forma
semelhante em seu interior.

Para a realizagao da segmentacao, foram primeiramente detectadas as

singularidades do campo vetorial. Apds a deteccao as singularidades, foram
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calculadas as linhas de fluxo dentro do campo vetorial. Posteriormente, foi
realizada uma primeira segmentagao do campo, onde neste caso, todo o bordo
foi tratado como uma tunica singularidade. Um segundo processamento foi
realizado de forma a reparar os casos onde o bordo precisava ser tratado como
mais de uma singularidade. Ao fim desse processo, obtemos o grafo topologico
do campo vetorial. A eficiéncia desse processo permite nao adicionar custos
significantes comparado com a geragao da imagem auto-animada.

Em posse do grafo, partimos para a geragao das imagens auto-animadas.
Para esse fim, utilizamos a mesma otimizagao proposta por Chi et al.
(6), porém, nos utilizamos da topologia do campo vetorial, dada pela seg-
mentagao. Com essa informacao adicional, conseguimos evitar que regioes onde
a otimizagao ja estivesse no padrao desejado fossem modificadas, pois era nesta
etapa onde o consumo de tempo mais se elevava.

Como trabalhos futuros, pretendemos estender tanto o processo de
edigao, como o processo de visualizagao por imagens auto-animadas para
maiores dimensoes.

Para o processo de visualizagao, também buscamos estudar a possibili-
dade de paralelizagao na otimizagao de cada regiao, ja que ¢é possivel encontrar

independéncia entre algumas delas.
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