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ANEXO 1 — Tabela t de Student

Valores do Coeficiente de Student
Niumero de valores P=0683% P=950% P=100,0% P=0973%

Individuais (n) 1,00 g 1% g 2580 3Wg

2 1,8305 12,7062 63,6559 2357736
3 13224 43027 09,0250 19,2062
4 11978 3.1824 5.8408 0.2189
5 1.1425 2. 7765 4.6041 6.6200
6 1.1113 2.5706 4.0321 5.5070
7 1.0913 2.4460 3.7074 4.0040
8 1.0775 23646 3.4905 4.5200
9 1.0673 2.3060 33554 4.2765
10 1.0594 22622 3.2408 4.0042
11 1.0533 22281 31693 3.0570
12 1.0483 2.2010 3.1058 3.8400
13 1.0441 2.1788 3.0545 3.7643
14 1.0407 2 1604 3.0123 36041
15 1,0377 21448 20768 3,6358
16 1,0352 21315 20467 3,5864
17 1,0320 21199 2,.9208 3,541
18 1,0310 2,1008 2,8082 3.5074
19 1,0202 21009 28784 34754
20 1,0277 20930 2.8600 34472
21 1,0263 2.0860 2.8453 3.4221
n 1.0251 20796 2.8314 3,3997
23 1.0239 20739 28188 3.3795
24 1.0220 2.0687 2.8073 3.3613
25 1.0219 2.0630 2.7970 3.3448
26 1.0211 2.0505 2,7874 3.3206
27 1.0203 20555 27787 3.3157
28 1.0195 20518 27707 3.3030
20 1.0188 20484 27633 3.2013
30 1.0182 2.0452 2.7564 3.2804
31 10176 2.0423 2.7500 3.2703
32 10171 20395 27440 3.2600
33 1,0165 2 0369 2,7385 3,2521
34 1,0160 20345 2,7333 3.2440
35 1,0156 20322 2,7284 3,2363
36 1,0152 2,0301 2,738 3,2201
37 1.0147 20281 27195 3,223
38 1.0144 20262 27154 3,2159
30 10140 20244 27116 3,2000
40 1.0136 20227 27079 3.2042
45 1.0122 2.0154 2.6923 3.1797
50 1.0110 2.0006 2.6800 3.1605
55 1.0100 2.0040 2.6700 3.1450
60 1.0092 2.0010 2.6618 31322
65 1.0085 1.9077 2.6540 3.1215
70 1.0079 1.9040 2.6490 3114
75 1.0075 1.0025 2.6439 3.1046
80 1.0070 1,9905 2.6305 3.0077
85 1,0066 1,0886 2.6356 3.0018
a0 1,0063 1,0870 26322 3,0865
5 1,0060 1,9855 2,6201 3,0817
100 1,0057 1,9842 2.6264 3,0775
105 1,0055 1,9830 2,6239 3.0737
110 1,0053 1,9820 2,6217 3,0702
120 1,0040 1.9801 26178 3.0643
s 1.0000 1.9600 2,5800 3,0000

t de Student obtido com o uso de funcio especifica do Excel ®. .
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ANEXO 2 - Certificado de Calibracao do Densitometro

T ; S Kalibrierschein Nr. /
P-"-W F R E H B U '% @ Calibration Certificate No.

D-79115 Freiburg , Ldrracherstr. 7

B (0761) 49055-0 FAX (0761) 49055-70 0824084
DensiX Typ-Ser.-Nr./Type-Ser.No. : T52001 - N6062
Kalib.-Punkt Ser.No. : N6062

Hersteller / manufacturer : PTW Freiburg
Kalibriert am / date of calibration :+ 06.11.2008

Né&chste Kalibrierung am / Date of recalibration November 2010

Kalibrierverfahren / Die Kalibrierung des Densitometers erfolgte durch vergleichende densitometrische
calibration method :  Messungen mit dem Referenzgerat Gretag D200, S/N 3246-11885.
Das Referenzgerat wurde mit dem von der PTB kalibrierten Keil ( 7819002 ) kalibriert.
Die Priifung erfolgte entsprechend der werksinternen Priif- und Abgleichvorschrift.
The calibration of the densitometer was performed by a comparison measurement
according to the in-plant check and adjustment rules and by using the reference device
S/N 3246-11885. The reference device was calibrated with a PTB-calibrated wedge
(Gretag D200, 7819002 ).

Messbedingungen/  Der Kalibriergegenstand sowie das Referenzgerét befanden sich zum Zeitpunkt der
calibration conditions : Kalibrierung in einem Gleichgewicht mit den herrschenden Umgebungsbedingungen.
The object of calibration and the reference device had been equilibrated
to ambient conditions before the calibration.
Temperatur/temperature: 23.0 £+ 3.0°C
rel. Luftfeuchte/ rel. humidity: 50 £ 20 %

Kontroliwert des Kalibrationsfilmstreifens / check value of calibration film:

Optische Dichte Unsicherheit

Optical Density Uncertainty
Messarm / Measuring manual 2.26 +0.02
Scanner /Measuring automatic | --- +0.02

Dieser Kalibrierschein gilt nur fur das Messgerat "PTW DensiX" mit der obigen Seriennummer.
The calibration certificate is only valid for the device "PTW DensiX" with the specified serial number.

Freiburg i.Br., 18 Nov 2008
PTW-Freibufs
' Physikalisch- C%ﬂﬁche

Werk'statten Dr. Pyclilau GmbH
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ANEXO 3 - Certificado de Calibracao da Régua

P..w TIFICIA Ur: IVERSIDADE CA_ TOLICA

DO RID DE JANEIRO

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Data da emissao: 03.11.2010 Certificado No: = 0258/10

Laboratério de Metrologia Dimensional (LMD/ITUC)

Solicitante : POS-MQl/ PUC-Rio

Enderego : Rua Marqués de S3o Vicente, 225 - Gavea - 22453-900 - Rio de Janeiro - RJ
Data da Calibragao : 03.11.2010

Ordem de Servigo . 0334/10 S/Referéncia : OR/LMD/1679/10

1) IDENTIFICAGAO DO INSTRUMENTO CALIBRADO:

Instrumento: REGUA GRADUADA
Fabricante: Csl
Material: Aluminio

Codigo de Identificagao: |-
N® Fabricagao/N® Série: |—

Faixa de Calibracao : 90a 110 mm
Faixa de Medicdo : 300 mm
Valor de uma divisao : 1 mm
2) EQUIPAMENTOS/PADROES UTILIZADOS: CERTIFICADO / EMITENTE:
Régua graduada - CSE N° 1583/07 - CERTI.

3) PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO
A calibragéo foi realizada por comparagao, utilizando-se a régua padréo, com uma série de trés medicbes em
cada um dos 5 pontos medidos, conforme especificado pelo cliente.

Temperatura na calibragdo: 200 a 198 °C

Yo, B Bloads

: Ana RosaFonseca de A. Martins
Técnico de Metrologia Gerente da Qualidade

Notas:
Esta calibragéo néo isenta o instrumento de controle metrolégico estabelecido na Regulamentagéo Metroldgica.

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragdo nas condigdes especificadas, néo sendo
extensivo a quaisquer lotes. O prazo de permanéncia deste documento nos arquivos do ITUC €& de cinco anos, a partir de sua emiss&o.

Laboratério de Metrologia Dimensional
email: luizpaulojr@puc-rio.br

Rua Marqués de Sao Vicente, 225 - Gavea - 22453-900 - Rio de Janeiro - RJ ms-g Tc;?':Tcg
TEC I
Brasil - Tel.: 21 - 3627-1179 - FAX: 21 - 3527-1543 FUC RIO
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Data da emissio: 03.11.2010 Certificado No: = 0258/10
Laboratério de Metrologia Dimensional (LMD/ITUC)

4) RESULTADOS OBTIDOS:

Indicagao do Instrumento Erro de Indicacao
(mm) (mm)
90 0,0
95 0,0
100 0,0
105 0,0
110 0,0

Incerteza de medig8o: Ugsgas= 0,1 mm para um nivel de confianga de aproximadamente 95% e fator de
abrangéncia K= 208 e Veff = 33
Nota:

Erro de indicagao (E. |.) de um instrumento de medigéo: é o valor indicado pelo instrumento menos um valor
verdadeiro convencional da grandeza de entrada (VIM 1995).

An o @i MMWLMA

Ana Rosa Fonseca de A. Martins

Técnico de Metrologia Gerente da Qualidade
Laboratério de Metrologia Dimensional
email: luizpaulojr@puc-rio.br
Rua Marqués de Sao Vicente, 225 - Gavea - 22453-900 - Rio de Janeiro - RJ IT;«I GSNELTOLGIECJJ
Brasil - Tel.: 21 - 3527-1179 - FAX: 3527-1543 PUC-RIO
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APENDICE 1 - Formulario da Pesquisa de Campo

PUC-Rio

Nome:

Responsavel pelo controle de qualidade:

Telefone: Validade do credenciamento:_ / /

Dados do acelerador linear:

trons

Média de nao-conformidades das Ultimas 3 auditorias externas:
ao0ai10 o11a20 o021 a30 031a40 o mais que 40

Possui procedimento para avaliar o parametro de coincidéncia de campo
luminoso com o campo de radiagéo?
aSIM oNAO

Caso a resposta anterior seja positiva, podera ser autorizada coépia do
procedimento para acompanhamento durante a irradiagéo?
aSIM oNAO

Quais sao as principais dificuldades encontradas no sistema de gestdo da
qualidade em radioterapia relativas a coincidéncia de campo luminoso com o
campo de radiagdo no acelerador linear?

Quais sao as principais variaveis que podem afetar o tamanho de campo?
aDistancia foco — superficie

oPosicionamento incorreto dos colimadores

oPosicionamento do espelho

oNivelamento da mesa onde localiza o paciente

aFalha no controle eletrénico para configuragdo do campo

oOutro.

Citar

Sugestbes para a pesquisa:

ANEXO C DO PROTOCOLO DA PESQUISA DE CAMPO - AVALIAGAO METROLOGICA DO
CAMPO DE RADIACAO EM ACELERADORES LINEARES
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