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Resumo

Barrantes, Perlita Rosmery Esaine; Romanel, Celso (orientador) Analise
sismica e hidromecanica de uma barragem de terra zonada no Peru.
Rio de Janeiro, 2013. 191 p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Prever o comportamento de estruturas de solo de grande porte, como
barragens, durante a construc¢do, em operacao e inclusive sob o efeito de eventos
sismicos tem muita importincia para evitar possiveis consequéncias catastroficas
e indesejaveis. Neste sentido, este estudo apresenta, através de uma andlise
acoplada hidromecanica pelo método dos elementos finitos, os resultados
numéricos discutidos em termos de tensdes e suas trajetdrias, deslocamentos
verticais e horizontais, poropressdes, incluindo a estabilidade de taludes. Além
disso, € apresentada também a andlise da resposta sismica quando a estrutura é
submetida a um carregamento dindmico. Para tanto, analisou-se a barragem de
terra zonada Recreta, situada na provincia de Huaraz — Peru, mediante o emprego
do programa PLAXIS 2010. Foram descritas as metodologias de andlise para
simular passo a passo a constru¢do incremental da barragem, o primeiro
enchimento do reservatério por incrementos de niveis de 4gua, o avancgo da frente
de saturagdo até atingir a condi¢do de fluxo permanente e a avaliagdo da resposta
dindmica quando a barragem ¢é submetida ao dltimo maior movimento sismico
(histéria de aceleragdes) registrado em 1974 na capital do Peru, Lima, adjacente a
cidade onde se localiza este projeto. Também se empregou o software
Seismosignal versdo 5.0, para o tratamento do sinal sismico, e os programas
Shake 2000 e Strata para a calibracdo dos pardmetros de amortecimento. Os
resultados fornecidos por estas ferramentas numéricas foram avaliados em funcio
do fundamento tedrico, exposto na revisio bibliogrifica, e de uma série de testes
para o estabelecimento das metodologias e procedimentos mais adequados para a

obtencdo destes resultados.

Palavras — chave
Modelagem numérica; andlise hidromecanica, anélise dindmica, Hardening

soil model, barragem de terra.
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Abstract

Barrantes, Perlita Rosmery Esaine; Romanel, Celso (advisor). Seismic and
hydromechanical analysis of a zoned earth dam in Peru. Rio de Janeiro,
2013. 191 p. M.Sc. Dissertation — Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

Predicting the behavior of soil structures, such as large-scale dams, during
construction and operation, including the effect of earthquakes, is very important
to prevent possible catastrophic and undesirable = consequences.
This study presents, through a coupled hydromechanical analysis by the finite
element method, numerical results discussed in terms of stresses and trajectories,
vertical and horizontal displacements, poropresssures and soil slope stability
analyses. The investigation of the seismic response when the structure is
subjected to a seismic load is also included, considering the dynamic behavior of
the zoned earth dam Recreta, located in the province of Huaraz in Peru. The
numerical analyses were carried out using the computational program PLAXIS
2010 to simulate the incremental construction of the dam, the first fill of the
reservoir by increments of the water levels, the advance of the front of saturation
until achieving the condition of steady flow condition and the seismic response
when the dam is subject to the last major earthquake (accelerations history)
registered in Peru's capital, Lima, in 1974, which is located near to the site of the
Recreta dam. The Seismosignal software version 5.0 was also used for seismic
signal processing and the programs SHAKE 2000 and STRATA were also
employed for calibration of the damping parameters of the soils. All the results
provided herein were discussed, based on the theoretical basics presented in the
literature review as well as on the various numerical examples investigated with
the main purpose to better understand the hydromechanical behavior of a zoned

earth dam subject to static and dynamic loads.

Keywords
Numerical modeling, hydromechanical analysis, dynamic analysis,

Hardening soil model, earth dam.
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