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5 CoNCLUSOES

O crescente interesse em torno das tecnologias relacionadas as redes maveis
sem fio e a utilizacdo de aplicacBes distribuidas e multimidia, como as que envolvem
voz e video, que demandam garantias de qualidade, intensificaram a necessidade de
definir propostas para solucionar o problema de se manter a mesma qualidade de

servico para os usuarios maéveis quando eles se deslocam entre regides distintas.

Essa revolugdo movel vem sendo dirigida pelo crescimento da computacéo
pervasiva (IEEE, 2002), na qual os usuérios podem acessar e manipular informacoes
a qualquer hora, em qualquer lugar. Esse desenvolvimento na area de sistemas
maveis e ubiquos foi viabilizado pelo barateamento dos dispositivos de comunicagao,
resultante dos avan¢os alcangados na &rea de circuitos integrados, a evolugdo dos
dispositivos de exibicdo, as melhorias no gerenciamento de energia, 0

desenvolvimento de sistemas operacionais embutidos e os protocolos sem fio.

Para atender as necessidades de QoS da Internet sem fio foram propostos,
nesta dissertacdo, frameworks para provisdao de QoS em ambientes moveis com base

em trabalhos anteriores realizados no Laboratério TeleMidia da PUC-Rio.

5.1 CONTRIBUICOES DA DISSERTACAO

O desenvolvimento dos Frameworks para Provisdo de QoS em Redes Maveis Sem Fio
permitiu um estudo aprofundado dos ambientes que oferecem suporte a mobilidade,
possibilitando o fornecimento de servicos com qualidade, levando em consideracéo
caracteristicas inerentes a esses ambientes, como as mudancas dindmicas da topologia
da rede, o deslocamento dos nO0s moveis entre areas de cobertura vizinhas, o
desvanecimento™ das conexdes e as flutuagdes na disponibilidade de recursos, entre

outros.

As principais contribui¢des obtidas com a conclusdo deste trabalho foram a

introducéo dos conceitos de reservas de recursos antecipadas e intervalos de QoS,

44 Do inglés fading.
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tanto para redes maéveis quanto para redes fixas, e a definicdo de um framework para
gerenciamento de mobilidade, permitindo a especificagdo do grafo de provaveis
provedores para 0s quais 0 nd mével pode migrar em funcéo do tempo. Esse grafo®
contém todos os caminhos atraves dos quais as reservas serdo efetuadas, quer sejam
reservas imediatas ou reservas antecipadas. Como foi apresentado na Se¢do 2.2, 0S
trabalhos que se propdem a oferecer QoS aos servicos disponibilizados em redes
moveis ndo incorporam o mecanismo de gerenciamento de mobilidade, fundamental
para o estabelecimento de reservas antecipadas. Este trabalho acopla o modulo de
gerenciamento de mobilidade a arquitetura de provisdo de QoS proposta por Gomes
(1999), promovendo uma cooperacdo entre 0s mecanismos de predicdo de

deslocamento e de reserva de recursos.

5.2 TRABALHOS FUTUROS

Ha alguns pontos que merecem ser avaliados, dando continuidade ao

desenvolvimento deste trabalho:

« Introduzir os conceitos de computacdo orientada ao contexto®® (Chen &
Kotz, 2000) na definicdo de um framework para gerenciamento de contexto com o
proposito de auxiliar o mecanismo de gerenciamento de recursos através da
analise dos canais de comunicagdo estabelecidos e do acionamento de
mecanismos de adaptacdo. Neste caso, o framework para gerenciamento de

mobilidade passaria a ser parte do novo framework.

* Instanciar os frameworks para provisdo de QoS em redes moveis sem fio em
um cenario que contemple as redes ad hoc, através da adaptacdo dos pontos
de flexibilizagdo definidos, avaliando o seu desempenho mediante a
necessidade de constantes atualizacbes das informacOes relacionadas a

topologia da rede, em todos 0s nds que a constituem.

4 Quando se trata de redes ad hoc, esse grafo tem a sua representacdo reduzida, pois a definicdo de
todas as possiveis topologias dessas redes é um problema NP-completo. Sdo utilizadas heuristicas para
se obter um grafo com um menor detalhamento, definindo rotas alternativas e/ou redundantes.

46 Do inglés, context-aware computing.
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Fazer uma andlise das implica¢Bes causadas pelo handoff na provisdo de QoS
em redes maveis, avaliando o comportamento dos mecanismos modelados
pelos frameworks propostos mediante taxas elevadas de movimento
intercelular. O deslocamento de um nd para uma nova célula implica na
atualizacdo de informagdes relacionadas ao encaminhamento de pacotes nos

agentes de mobilidade, considerando uma rede infra-estruturada.

Avaliar as questbes relacionadas a micro-mobilidade no processo de
provisdo de QoS, estudando as implicacbes dos constantes deslocamentos

intracelulares, de modo a refinar o modelo de reservas definido.

Incorporar os conceitos de provisdo de QoS e gerenciamento de mobilidade
adotados nos frameworks propostos em ferramentas de simulacdo para
ambientes mdveis como, por exemplo, o MobiCS (Mobile Computing
Simulator) (Rocha & Endler, 2000).

Estudar o uso de protocolos centralizados no estabelecimento de reservas
de recursos em redes ad hoc, como por exemplo o COPS, avaliando

possiveis contribuices (modificagdes) ao framework proposto.

Realizar simulagdes estocasticas no MobiCS utilizando um modelo de
mobilidade mais refinado, através da programacdo de modelos de
simulacéo, de modo a avaliar o comportamento do SMQOoSP mediante taxas

de deslocamento arbitrarias.

Integrar a instanciacdo do framework para provisdo de QoS em redes moveis sem fio
com a API genérica para solicitacdo de servigos com QoS, IPQoS (Mota,
2001).
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