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Resumo

Nunes, Camila; Lucena, Carlos (Orientador); Kulesza, Uira (Co-
Orientador). Avaliagao da Modularidade e Estabilidade de
Técnicas de Implementagao para Linhas de Produtos de
Sistemas Multi-agentes. Rio de Janeiro, 2009. 118p. Dissertacao
de Mestrado  Departamento de Informética, Pontificia Universi-
dade Catolica do Rio de Janeiro.

Uma Linha de Produtos de Sistemas Multi-agentes (LP-SMA) define uma
arquitetura de linha de produto de software (LPS) cujo projeto e implemen-
tacao sao realizados usando agentes de software para compreender features
comuns e variaveis. O desenvolvimento de LP-SMA pode ser feito através de
plataformas especificas de SMA e técnicas de implementacao. Exemplos de
tais técnicas sao: frameworks orientados a objetos, compilacao condicional,
arquivos de configuragdo e programacao orientada a aspectos (POA). To-
davia, os estudos empiricos existentes nao focam na abordagem de LP-SMA,
considerando diferentes técnicas de implementacao e plataformas especificas
de desenvolvimento de SMA. Nesse contexto, este trabalho apresenta uma
comparacao sistematica de diferentes técnicas de implementacao de vari-
abilidades de features de agentes no dominio de LP-SMA. Esta comparacao
sistematica envolveu o uso de duas plataformas de desenvolvimento de SMA
(JADE e Jadex) e das técnicas de implementagao: compilag¢ao condicional,
arquivos de configuracdo e POA. Neste estudo, um conjunto de métricas
de software foram utilizadas para avaliar atributos de qualidade, tais como
modularidade e estabilidade. Para a realizacao deste estudo, duas LP-SMAs
foram desenvolvidas. A primeira foi a LP-SMA do Expert Committee, uma
linha de produto de sistemas de gerenciamento de conferéncias. A segunda
foi a LP-SMA OLIS, que prové diversos servigos pessoais para os USuarios.
Os dados coletados durante a realizacao dos estudos empiricos permitiram

o relato de um conjunto de licoes aprendidas.

Palavras—chave

Linhas de Produto de Software. Sistemas Multi-agentes. Estudo Em-

pirico.  Técnicas de Implementacdo. Projeto de Software.
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Abstract

Nunes, Camila; Lucena, Carlos (Advisor); Kulesza, Uira (Co-
Advisor). Modularity and Stability Assessment of Imple-
mentation Techniques for Multi-agent Systems Product
Lines. Rio de Janeiro, 2009. 118p. Master Dissertation — Depar-
tamento de Informética, Pontificia Universidade Catoélica do Rio de
Janeiro.

A Multi-agent System Product Line (MAS-PL) defines a Software Prod-
uct Line (SPL) architecture whose design and implementation are accom-
plished using software agents to address its common and variable features.
The MAS-PL development can be performed through MAS specific plat-
forms and implementation techniques. Examples of such techniques are:
object-oriented frameworks, conditional compilation, configuration files and
aspect-oriented programming (AOP). However, the existing empirical stud-
ies do not focus on MAS-PL approach, considering different implementation
techniques and MAS specific platforms. In this context, this work presents
a systematic comparison of different variability implementation techniques
of agent features in the MAS-PL. domain. This systematic comparison in-
volved the use of two platforms of MAS development (JADE and Jadex)
and implementation techniques: conditional compilation, configuration files
and AOP. In this study, a suite of software metrics were used to evaluate
quality attributes, such as modularity and stability. In order to perform this
study, two MAS-PLs were developed. The first one was the Expert Commit-
tee MAS-PL, a product line of conference management systems. The second
one was the OLIS MAS-PL, which provides several personal services to the
users. The collected data during the accomplished empirical studies allowed

to report a set of lessons learned.

Keywords

Software Product Lines. Multi-agent Systems. Empirical Study.

Implementation Techniques. Software Design.
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