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Anexo

Linhas de Influéncia calculadas pelo método de Engesser-

Courbon
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Figura 1 — Linha de Influéncia das vigas do grupo 5V pelo método de Engesser-Courbon.
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Figura 2 — Linha de Influéncia das vigas do grupo 6V pelo método de Engesser-Courbon.
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Figura 3 — Linha de Influéncia das vigas do grupo 7V pelo método de Engesser-Courbon.
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Trens-tipo calculados pelos métodos de Engesser-Courbon e Viga
Modelo

Tabela 1 — Trens-tipo considerados nas analises das pontes do grupo 4V pelos métodos
de Engesser-Courbon e Viga Modelo

Engesser-Courbhon Viga Modelo
Grupo Vi (m) Espes sura do Carga - Ca-rga- Carga . Ca.rga.
Tabuleiro (cm) | Concentrada  Distribuida | Concentrada Distribuida
) GNm) | ) Nm)

13 36,04 19,00 119.40 16,32

10 20 86.04 19.00 107.80 1726
25 86,04 19.00 99 86 17.86

15 36.04 19.00 108.00 1723

20 20 36,04 19.00 98.09 18,00
25 36,04 19.00 92.92 18,42

15 36,04 19.00 105,20 1743

28 20 36,04 19.00 96,17 18.16
25 86.04 19.00 91.71 18,52

15 86,04 19,00 105,30 17.45

v 32 20 36,04 19.00 96.21 18.13
25 36.04 19.00 21.73 18.52

15 36,04 19.00 105,60 1743

36 20 36,04 19,00 26,40 18,14
25 86.04 19.00 91.85 1851

15 86,04 19,00 103,90 17.56

40 20 36,04 19.00 95,28 1823
25 36.04 19.00 91.16 18.57

15 36,04 19.00 105,40 1744

30 20 36,04 19.00 26.31 18,13
25 36.04 19.00 21.80 18.51

Tabela 2 — Trens-tipo considerados nas andlises das pontes do grupo 5V pelos métodos
de Engesser-Courbon e Viga Modelo

Engesser-Courbon Viga Modelo
. Espessura do Carga Carga Carga Carga
Grupe  Vao (m) Tabuleiro (cm) | Concentrada  Distribuida | Concentrada Distribuida

N) (1N/m) (LX) (1N/m)

15 70,68 1544 104.60 12.97

10 20 70,68 1544 04 31 13,57
23 70,68 1544 86.51 14,14

15 70,68 1544 04 40 13,36

20 20 70,68 1544 34.68 14.28
23 70,68 1544 79,08 14.74

15 70,68 1544 91,33 13,74

28 20 70,68 1544 82.63 14,43
23 70,68 1544 7 14.86

13 70,68 1544 21.91 13.73

3V 32 20 70,68 1544 82.68 14 44
23 70,68 1544 173 14.86

15 70,68 1544 92,19 13,71

36 20 70,68 1544 82,88 14,43
23 70,68 1544 77.87 14.84

15 70,68 1544 01,34 13.83

40 20 70,68 1544 81.68 14,52
23 70,68 1544 77,09 1491

13 70,68 1544 92.06 13,72

50 20 70,68 1544 82.79 14,43
23 70,68 1544 17.81 14,85
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Tabela 3 — Trens-tipo considerados nas analises das pontes do grupo 6V pelos métodos
de Engesser-Courbon e Viga Modelo

Engesser-Courbon Viga Modelo
- Espessura do Carga Carga Carga Carga
Grupo  Vao (m) Tabuleiro (cm) | Concentrada  Distribuida |Concentrada Distribuida

(kN) (N/m) N (kN/m)

13 39.50 12.93 94,48 10,97

10 20 3950 12.93 84 .67 11.40
23 3950 12,95 1745 11.85

15 3950 12,93 83,14 11,39

20 20 39.50 12.93 75,62 11.98
23 39.50 12.93 69,37 12.40

15 3950 12.93 8264 11.53

28 20 3950 12,93 73,53 12,12
23 3950 12,93 68,43 12.51

13 39.50 12.93 82,70 11.32

av 32 20 3950 12.93 73,60 12.12
23 3950 12.93 68,46 12.51

15 3950 12,93 82,96 11.51

36 20 39.50 12.93 T3.8 12.11

23 39.50 12.93 68.6 12.5

15 3950 12.93 8138 116

40 20 3950 12,93 12.57 122
23 3950 12,93 67,77 12,36

13 39.50 12.93 82,84 11.51

50 20 3950 12.93 73N 12.11

23 3950 12.93 68,54 12.5

Tabela 4 — Trens-tipo considerados nas andlises das pontes do grupo 7V pelos métodos
de Engesser-Courbon e Viga Modelo

Engesser-Courbon Viga Modelo
e Espessura do Carga Carga Carga Carga
Grupo Vo (m) Tabuleiro {cm) | Concentrada  Distribuida |Concentrada Distribuida
&N (LN/m) &N (kN/m)

13 3214 11.23 82,79 .10

10 20 5214 11,23 73,30 246
23 5214 11.23 68.80 .88

15 52,14 11.23 7345 045

20 20 52,14 11.23 6713 10.01
23 3214 11.23 61.68 10,43

15 5214 11.25 73,34 .58

28 20 5214 11.23 63.21 10.16
23 3214 11.25 60,23 10.57

15 52,14 11.23 13,39 .58

v 32 20 3214 11.23 63,26 10,13
23 3214 11.23 60,28 10,37

15 5214 11.23 73,61 9.561
36 20 5214 11.23 63.43 10.14
23 52,14 11.23 6042 10.53

13 32,14 1123 1227 9.643

40 20 3214 11.23 64,20 10.23
23 5214 11,23 39,59 10,63

15 5214 11.23 7351 9.568
30 20 52,14 11.23 63,37 10,14
23 32,14 1123 60,36 10,56



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1312974/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1312974/CA

124

Fatores de Distribuicdo de Carga (LDF) do método da AASHTO
LRFD

Tabela 5 — LDF considerados nas analises das pontes do grupo 4V pelos métodos da
AASHTO LRFD

Momento Fletor e
Esforco Cortante
B Espessura do Deslocamento
Grupo VAo (m) oy leiro(cm) | Vigade Viga | Vigade Viga
Concreto Metalica | Concreto Metilica
15 1.24 1,09 1.05 1.06
10 20 116 .01 1,05 1,06
23 1,10 0,96 1,05 1,06
15 1,18 1.06 1.05 1.06
20 20 1,10 099 1,05 1,06
23 1,05 0,93 1,05 1,06
15 1,15 1.06 1.05 1.06
28 20 1,07 099 1,05 1,06
23 1,01 0,94 1,05 1,06
15 116 1.07 1.05 1.06
4v 32 20 1,07 099 1,05 1,06
23 .01 0,94 1.05 1.06
15 116 1,09 1.05 1.06
36 20 1,07 1,00 1,05 1,06
23 .01 0,95 1.05 1.06
15 116 1.07 1.05 1.06
40 20 1,07 1,00 1,05 1,06
23 .01 0,94 1.05 1.06
15 1,13 111 1.05 1.06
50 20 1,05 1,02 1,05 1,06
23 0,99 0,98 1,05 1.06

Tabela 6 — LDF considerados nas andlises das pontes do grupo 5V pelos métodos da
AASHTO LRFD

Momento Fletor e
Deslocamento Esforco Cortante
Grupo Vi (m) Espes?ura do - ~ - -
Tabuleiro (cm) [ Vigade Viga | Vigade Viga
Concreto Metilica | Concreto Metilica

13 0.935 0.83 0,90 0.81

10 20 0,38 0,77 0,90 0.81
25 0,84 0,73 0,90 0,81

15 0.90 0,81 0,90 0,81

20 20 0,34 0,73 0,90 0.81
25 0.80 0,71 0,90 0.81

13 0.87 0,81 0,90 0,81

28 20 0,32 0,73 0,90 0.81
25 0,77 0,71 0,90 0.81

13 0,38 0,82 0,90 0,81

)t 32 20 0,82 0,73 0,90 0.81
25 0,77 0,72 0,90 0.81

13 0,87 0.83 0,90 0,81

36 20 0,82 0,76 0,90 0.81
25 0,77 0,72 0,90 0.81

13 0,38 0,32 0,90 0.81

40 20 0,82 0,76 0,90 0.81
25 0,77 0,72 0,90 0,81

13 0.36 0.34 0,90 0.81

50 20 0,81 0,78 0,90 0.81
25 0,73 0,74 0,90 0,81



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1312974/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1312974/CA

125

Tabela 7 — LDF considerados nas analises das pontes do grupo 6V pelos métodos da
AASHTO LRFD

Momento Fletor e
Esforco Cortante
N Espessura do Deslocamento
Grupo VAo (m) 1 teiro (cm) | Vigade Viga | Vigade Viga
Concreto Metalica | Concreto Metdlica

15 0,78 0,69 0,79 0.67

10 20 0,73 0.64 0,79 0.67
25 0,70 0.61 0,79 0.67

15 0,73 0.67 0,79 0.67

20 20 0,70 0.62 0,79 0.67
25 0,66 0,59 0,79 0.67

15 0,73 0,68 0,79 0,67

28 20 0.68 0.62 0,79 0.67
25 0,63 0,59 0,79 0.67

15 0,73 0,68 0,79 0,67

6V 32 20 0.68 0.62 0,79 0.67
25 0.64 0,59 0,79 0.67

13 0,73 0,69 0,79 0.67

36 20 0.68 0.63 0,79 0.67
25 0,63 0,60 0,79 0.67

15 0,73 0,68 0,79 0,67

40 20 0.68 0.63 0,79 0.67
25 0.64 0,60 0,79 0.67

15 0,72 0,70 0,79 0.67

50 20 0.67 0.66 0,79 0.67
23 0,63 0.61 0,79 0,67

Tabela 8 — LDF considerados nas andlises das pontes do grupo 7V pelos métodos da
AASHTO LRFD

Momento Fletor e
Deslocamento Eszforco Cortante
Grupos Vio (m) Espes?ura do - . 7 .
Tabuleiro {cm) | Vigade Viga | Vigade Viga
Concreto Metilica | Concreto Metilica

15 0,68 0.6 0,72 0,33

10 20 0,64 0.36 0,72 0,33
23 0.6 0,33 0,72 0,33

15 0,63 0,38 0,72 0,33

20 20 0,61 0.54 0,72 0,33
25 0,38 0,52 0,72 0,33

15 0,63 0,39 0,72 0,33

28 20 0,59 0,33 0,72 0,33
23 0,36 0.52 0,72 0,33

15 0,63 0,39 0,72 0,33

Y 32 20 0,59 0,33 0,72 0,33
23 0,36 0.52 0,72 0,33

15 0,63 0.6 0,72 0,33

36 20 0,59 0.36 0,72 0.33
25 0,56 0,33 0,72 0,33

15 0,64 0,39 0,72 0,33

40 20 0,59 0,33 0,72 0,33
23 0,56 0.52 0,72 0,33

15 0,62 0.61 0,72 0,33

50 20 0,38 0,37 0,72 0.33
23 0,33 0,54 0,72 0,33
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