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1.

Introducao

Biologia Computacional e Bioinformatica sao termos que definem uma area
cientifica e tecnologica, cujo desenvolvimento permite prover métodos avancados
no sentido de gerenciar e extrair informagdes Uteis, a partir de sequéncias de
DNA, RNA e proteinas [1]. Dessa maneira, a Bioinformatica tem, como um dos
seus objetivos, prover métodos computacionais para copiar e interpretar dados
adquiridos em diversos projetos de sequenciamento de genomas, assim como de
novas tecnologias em Biologia Molecular [2]. Para isso, a Bioinformética utiliza
métodos de vérias areas da Ciéncia da Computacdo, tais como algoritmos,
linguagens formais, redes neurais, bases de dados, mineracdo de dados, entre

outras [1].

A anélise de similaridades entre seqiiéncias, obtidas a partir dos varios
projetos de sequienciamento, é normalmente utilizada na descoberta de funcGes
bioldgicas. Para efetuar essa analise utiliza-se normalmente o Basic Local
Alignment Search Tool, ou simplesmente BLAST, que se constitui em um
conjunto de aplicagbes capaz de encontrar similaridades estatisticamente
significativas entre seqiiéncias a partir da avaliacdo do seu alinhamento. BLAST
utiliza heuristicas que ajudam a acelerar o processo de analise, tornando a sua
execucdo bastante eficiente em relacdo a outros algoritmos utilizados com a

mesma finalidade [3].

BLAST é um software sofisticado, que se tornou um dos mais importantes
na area de Bioinformatica. Ele é utilizado com a finalidade de encontrar
alinhamentos significativos entre um conjunto de sequiéncias de consulta e aquelas

existentes em uma base de dados de sequiéncias bioldgicas [3].

Apesar de rapido [3], BLAST foi originalmente projetado para utilizagdo em
equipamentos de pequeno porte, com 0 objetivo de analisar pequenas sequiiéncias

de consulta e bases de dados [9]. Em funcdo disso, apresenta limitagdes quando


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711318/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0711318/CA

13

trata de grandes bases de dados, como aquelas hoje existentes, e que crescem de
forma exponencial em fungédo de um volume cada vez maior de dados oriundos de

projetos de seqlienciamento de genomas [3].

No entanto, as caracteristicas de processamento intensivo, necessaria a
comparacdo de sequéncias bioldgicas, e paralelizacdo simples conduziram a
varios estudos no sentido de executar o BLAST em ambientes de alta performance
como clusters, e mais recentemente grids [18, 26, 28, 29], inclusive aquele que
resultou no desenvolvimento do balaBLAST, na PUC-Rio [19].

O presente trabalho possui dois objetivos, a saber:

a) Complementar a avaliacdo da ferramenta balaBLAST, no que diz

respeito ao aspecto de balanceamento de carga;

b) Efetuar uma avaliacdo do balaBLAST frente a outras ferramentas
BLAST voltadas ao ambiente distribuido, considerando ndo somente o
tempo de execucdo, mas também outros custos envolvidos, como é o
caso do processamento de leituras e gravaces em disco durante a sua

execucao.

A principal motivacdo diz respeito as pesquisas que lidam com a
bioinformatica e bancos de dados. Nesse sentido pretende-se:

a) Expandir as avaliacdes além de uma simples verificacdo do tempo de

execucao;

b) Medir ndo somente a eficiéncia obtida no processo de balanceamento de

carga, mas também verificar a sua eficacia;
c) Implementar ferramentas que auxiliem as avaliagdes; e

d) Para fins de comparacdo, foi desenvolvida uma nova ferramenta voltada

para 0 ambiente de grid.

O trabalho esta organizado como se segue: no Capitulo 2 séo apresentados
os fatores e critérios a considerar na avaliagdo e comparacdo de ferramentas de
software, pertinentes a analise do desempenho; no Capitulo 3 sdo relacionados os
trabalhos pertinentes ao tema, incluindo alguns topicos sobre a ferramenta
BLAST e implementagdes do BLAST em ambientes distribuidos; no Capitulo 4, é
relatado como foi efetuada a avaliagdo do balaBLAST quanto ao aspecto de
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eficacia do balanceamento de carga; no Capitulo 5, é exposto como foi efetuada a
avaliacdo e comparacdo de desempenho de ferramentas BLAST, incluindo o
balaBLAST, em ambiente distribuido; no Capitulo 6, é apresentada uma pequena

conclusao.
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