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Apéndice A

O apéndice A contém o procedimento analitico de célculo das verificacdes
realizadas para o dimensionamento dos perfis dos elementos das trelicas e das
colunas, de acordo com as formulacdes da ABNT NBR 8800:2008. Esses
resultados foram utilizados pra validar o dimensionamento dado pelo Programa
Robot.

Apresenta-se as notas de calculos desenvolvidas pelo programa Autodesk
Robot Structural Analysis Professional para o dimensionamento das colunas do
galpao considerado no estudo de caso usando norma ANSI/AISC 360-05
disponivel no programa com algumas adaptacdes que o programa permite a norma

brasileira ABNT NBR8800:2008.

8.1.
Elementos das Trelicas

v' Secoes transversais adotadas

As figuras 1 a 3 ilustram as se¢Oes adotadas no programa de dimensionamento.

Banzos Superiores e inferiores

Au= 27205752 [om"2]

[y lx= 84078747971 [cm™4]

ly= 14568099896 [cm’4]

: ‘ lz= 28345360083 [om™4]
! i 1

i ! ° i fy= O [em™2]

o o ‘ bz= D [em™2]

W= BA41G198780 [om™3]
Wy = SEEEZFORIZ  [om’2]
Wz= 10152302276 [gp°2]

I

I

|

|

| Vpz
+ | [E386635]
|

|

I

I

I

tw
) Wplp= 48.66358008 [em™3]
| Wple= 6112374872 [em™3]
3 Ls- 0509 [ 2dm]
| P ey | Weight= 21.429567458 [kg/m]

[I—
VpyFEZ ] w lomega= 0 [em ]
bi[15.24



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1221987/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1221987/CA

164

Figura 1 — Secao dupla cantoneira 2L 3x3x0,375

v Verificacao da esbeltez

De acordo com o item 5.3.4.1 da ABNT NBR 8800:2008, o indice de
esbeltez das barras comprimidas, definido pela relacdo KL/r, ndo deve ser superior

a 200. No caso para cantoneira deve ser menor a 300.

KL
KLx/,. <200 /e, < 200

Onde:

Ly, Ly maiores comprimentos destravados

X, ry raio de giragcdo

K coeficiente de flambagem de barras comprimidas

e Banzo Superior e Inferior (2L 3x3x0,375)

Flambagem no plano da trelica % =91,45 < 200 fora do plano da
y

KLy,

trelica = 65,56 < 200

Tz

e Diagonais (L 3x3x0,3125)

Flambagem no plano da trelica By~ 141,01 < 300 fora do plano da

Ty
KLy

trelica = 141,01 < 300

Tz

e Montantes (L 2x2x0,3125)

Flambagem no plano da trelica % = 82,02 <300 fora do plano da trelica
y

Klz — 82,02 <300

Tz
Assim a segOes escolhidas, podem ser utilizada em um elemento

comprimido j4 que satisfacem as prescri¢des da norma.

v Verificacao da capacidade de compressao e tracao

De acordo com Walter Pfeil (2009) o dimensionamento a compressao dos

banzos €, em geral, determinante.
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=1
el T [ [ [ [ [ T[T T ]

2506

586

11 11 DL 3%3x0.375 12

Barra: 11 DL 3x3x0.375, comprimento: 2,12(m), Caso: 7to16

Figura 2 — Esforgos de compressao e tragao para a barra do banzo

Banzos em tracao

Entretanto, a resist€ncia a tracdo do elemento composto por as cantoneiras
ligadas por solda em uma aba, verifica-se a se¢@o a seguir.

Portanto o coeficiente de redugdo de area liquida (item 5.2.3 ABNT NBR
8800:2008):

Onde e.é a excentricidade da conexdo e [. é o comprimento efetivo da

conexao.

C, =1 221 _ 0,71
t — 7,6 - )

Agr = 0,71 x 27,22 = 19,30 cm?
Nares = Aes- fu = 19,30 X 40kN /cm?
= Ngpes = 772,18 KN > Ng; = 289,40 kN = Verificado

Banzos em compressao

Os banzos superiores e inferiores sdo compostos por perfis de dupla
cantoneira dispostos lado a lado (Figura 1). Para a andlise da flambagem das
barras, considera-se que no plano da trelica, o comprimento de flambagem de
cada elemento € seu proprio comprimento (k=1). Entretanto, para a flambagem
fora do plano da treliga, o banzo superior estd contido nos ter¢os do vado pelo
contraventamento no plano da cobertura e portanto, ndo € possivel flambar nesse

plano.
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¢ Calculo da forca axial de flambagem eldstica Ne
De acordo com o item E.1.4 da ABNT NBR8800:2008 para cantoneiras
simples conectadas por uma aba, os efeitos de excentricidade da forca de
compressdo podem ser considerados por meio de um comprimento de flambagem
equivalente, desde que essa cantoneira cumpra as condicdes a) b) e c¢) do item
E.1.4.1. Nesse casso, a forca axial de flambagem eldstica da cantoneira, N, é dada

por:

_ mEly
7 (Ky1Lx)?

Onde:

I,; € o momento de inércia da secdo transversal em relacdo ao eixo que
passa pelo centro geométrico e € paralelo a aba conectada;

KLy é o comprimento de flambagem equivalente, dado em E.1.4.2 ou
E.1.4.3, o que for aplicavel.

Para cantoneiras simples conectadas por uma aba, que sdo barras individuais
ou diagonais ou montantes de trelicas planas o item E.1.4.2 determina o

comprimento de flambagem equivalentes das barras:

Quando 0 < Lxl/rx1 <80 KyLy = 7275 + 0,75L,4

Quando “¥1/. >80 Ky Ly = 32r, + 1250y,

Onde:

Ly € o comprimento da cantoneira

rx1 € o raio de giracdo da se¢do transversal em relacdo ao eixo que passa pelo
centro geométrico e é paralelo a aba conectada.

Para exemplificar a verificagdo, usou-se a secdo dimensionada para os
banzos de dupla cantoneira 2L 3x3x0,375.

Ly=212cm

ra=320em > f = 2Zemyo o o 66,25

I,= 280cm*
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Lyy .
Como /Tx1 < 80, tem-se:

KyiLyy = 7275 4 0,75L,, = 72 X (3,20) + 0,75 x (212) = 389,40 cm

kN
N = m2El, _ m? x 20.000% x 280 cm*
e (leLx1)2 (367,4)2

> N,, = 409,45kN

¢ Fator de reducio associado a flambagem local Q (Anexo F)

Segundo o item F.1.1 a F.1.3 da ABNT NBR880:2008 os elementos que
fazem parte das se¢Oes transversais usuais, exceto as se¢des tubulares circulares,
para efeito de flambagem local, sdo classificados em AA (duas bordas
longitudinais vinculadas) e AL (apenas uma borda longitudinal vinculada). Essa
classificagdo € necessdria para definicdo do tipo e parametro de esbeltez do
elemento componente.

As barras submetidas a for¢a axial de compressdo, nas quais todos os
elementos componentes da secdo transversal possuem relagdes entre largura e
espessura (relagdes b/t ) que ndo superam os valores de (b/t);m dados na Tabela

F.1, t€m o fator de reducdo total Q igual a 1,00.

As barras submetidas a forca axial de compressdo, nas quais os elementos
componentes da sec¢do transversal possuem relacdes b/t maiores que os valores de
(b/t)iim dados na Tabela F.1 (elementos esbeltos), tém o fator de redugdo total Q

dado por:

Q = QsQq

Onde Qs e Q, sdo fatores de reducdo que levam em conta a flambagem local
dos elementos AL e AA, cujos valores devem ser determinados como mostrado
em F.2 e F.3 da norma ABNT NBR 8800:2008, respectivamente. Deve-se ainda
considerar que:

Para flambagem local da aba (elemento AL Tabela F.2)

Cantoneira simples do Grupo 3 da Tabela F.1:
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tf 0,952cm

= 1,340 076b Iy 0,45 E<(b) <091 E
QS - ) ) t E para )] fy t ) = Y, fy
m

_0,53E <b> > 091 E
G=—=  para (g o1 |7

fy (?) lim

(b) 0.45 E 0.45 x 20.000kN /cm? (b) 1270
—_ = _— = = d —_ =
t lim ’ fy ’ 25kN/cm2 t lim ’

b b 7,62cm b
l — =28
t t

(b) 091 E 091 x 20.000kN /cm? (b) 26 7
_ = —_— = e d - =
t lim ’ fy ’ 25kN/cm2 t lim ’

Como a relagéo b/t que ndo supera os valores de (b/t), dados & Qs =1

¢ Indice de esbeltez reduzido Ay (item 5.3.3.2)

O indice de esbeltez reduzido é dado por:

. /levgfy

Esse indice pode ainda ser escrito na forma seguinte, em fun¢do da esbeltez

2
do elemento (K l/r) substituindo na equagdo N, = LA SR Q =1, temos a

" (Kx1Lx1)?
Kl
o = — ’];_y
r | mT°E

Para acos de uso corrente obtém-se, com o valor de f, correspondente, as

seguinte equagao:

expressoes a seguir de A:
MR250 1, = 0,0113 (K1,
AR350 1, =0,0133 (KI/)

Portanto para a se¢do escolhida do banzo, tem-se: K=1 para trelicas
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Ao = 0,0113 (Kl/i) =0,0113 x (90,21)

> 2 =1,02

e Fator de reducao y (item 5.3.3.1)

Com Ay, = 1,02 obtém-se da Tabela A da NBR 8800:2008 o valor do fator
de reducdo ou como o valor obtido para Ay < 1,50; o fator de reducdo é obtido

pela seguinte equagao:

paraly < 1,50 x = 0,658% = 0,658(102)

0,877
paraiy > 1,50 x= >
Ao

- x=0,647
A forca axial resistente de calculo (item 5.3.2 NBR 2008:2008) pode ser calculada

em funcdo da seguinte equacio:

XQAsfy 0,647 x 1 X 27,22 cm?* x 25kN / cm?
Nc,Rd = =
Yai 1,10

= 400,26kN

8.2.
Elementos de colunas

v' Secoes transversais adotadas

Bw= 13612876 [em™2]

l4= 12195580770 [cm™4]

v ly= 24843.016108 [cm™4]
lz= G116.5127992 [cm™4]

7

Ay = 104064308 [cm™2]
Az = 33999932 [cm™2]

d by
EINIE 10822 J— - — - — - — - —- 3

Wik = 71E1146968 [ocm™3]
Wiy = 63548248 [em™2]
Wwiz= 31161228 [em™2]

wiply = 1763802912 [em™3]
Wplz = 9062435488 [om 3

ra
16524

il

Vpy[15.2308 \ vy [15.2908 ) lomega= 0 [em™E]
bf [F05816

Ls= 1822704 [w'2/m]
‘weight = 107 14783729 [kg/m]

Figura 3 — Secéo Tipo W 12x72 das Colunas do portico GP25 B6
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v' Verificacao da esbeltez

De acordo com o item 5.3.4.1 da ABNT NBR 8800:2008, o indice de
esbeltez das barras comprimidas, definido pela relagdo KL/r, tomado como a
maior relacdo entre o comprimento destravado do perfil e o raio de giracdo

correspondente r, ndo deve ser superior a 200.

KL
KLx/rx <200 7/ <200

e Coluna (W 12x72)

Flambagem no plano do pértico % = 59,21 < 200
y

KL,

fora do plano da trelica = 103,60 < 200

Tz
Assim o perfil adotado para a coluna pode ser utilizado como um elemento

comprimido, jd que satisfazem as prescricdes da norma.

v Diagrama de esforcos solicitantes de calculo

168
58

-5@

-l18e

Barra: 3 W 12x72, comprimento: 8,00(m), Caso: 7io16

Figura 4 — Envoltéria de esforgos axiais (coluna).

Barra: 3 W 12x72, comprimento: 8,00(m), Caso: 7to16

Figura 5 — Envoltéria de esforgos cortantes (coluna).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1221987/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1221987/CA

171

Barra: 3 W 12x72, comprimento: 8,00(m), Caso: 7to16

Figura 6 — Envoltdria de momentos fletores (coluna).

v Verificacao da capacidade de compressao e tracao

Verificacao da capacidade de compressao

Apresenta-se o procedimento determinado para se¢des com dupla simetria

ou simétricas em relacdo a um ponto.

De acordo com a tabela F.1 da ABNT NBR 8800:2008, verifica-se para o

perfil em questdo a esbeltez da alma. Tratando-se de um perfil W, verifica-se para

o grupo 2, elemento AA:

a) Cdlculo da forca axial de flambagem eldstica (item E.1 NBR 8800:2008 ):

= Para flambagem por flex@o em relagdo ao eixo central de inercia “x” da secdo

transversal:

2 2 kN 4
n?EL, m“ %X 20.000 /sz X24849 cm

Ney = (KoLy) (1,0x800 cm)2 > N,, = 7664 kN

= Para flambagem por flex@o em relagcdo ao eixo central de inercia “y” da secio

transversal:

N = n2EL, w2 %20000KN/ ,x81165 cm*
ez T (K,L,)? (1,0x800 cm)?

> N, =25033kN

= Para flambagem por tor¢do em relagcdo ao eixo longitudinal “z”.

= [(Z+r})= V(13,5 em)2 +( 7,7 cm)2 = 1y = 15,54 cm

_ 1 [r?ECy
Nez = 7l + ¢ |

B 1 72 x 20.000 KN/ ,x1755472¢m® kN 4
Nez = (s sacmy? [ (1,0 X800 cm?) + 7.6923 /cm2 x 121,96 cm

> N, = 2303,9kN
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Com isso, tem-se que a forca axial de flambagem el4stica vale:
N, = menor valor (Neyx; Ney; Nez)
N, = menorvalor (7664 kN; 2503,3kN; 2303,9 kN)
N, = 2303,9kN

b) Fator de reducdo associado a flambagem local Q (Anexo F)

=  Para flambagem local da alma do perfil (elemento AA —item F.3):

Alma de perfis I — grupo 2 da tabela F.1

b E
(—) =149 | -=149x
t/lim fy

Como (b/t) < (b/t)iim, Qa é dado por:
> Q=1

= Para flambagem local das mesas do perfil (elemento AL —item F.2):

Mesas de perfis laminados — grupo 4 da tabela F.1

(2.~

b by 30,6cm b
—_ = —
t th 2X1,7cm t

Como (b/t) < (b/t)jim
Q; =10
Calculo do fator Q:
Q=0,0,=10%x10= Q=10
¢) Indice de esbeltez reduzido 1, (item 5.3.3.2)

172
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QAyfy 1 x 136,13cm? X 34,5kN /cm?
Ay = [——— = = Ay =1,42
0 ’ N, 2303,9kN o=~

d) Fator de reducdo y (item 5.3.3.1)
Como o valor obtido para Aq < 1,50; o fator de redug@o é obtido pela seguinte
equagao:

x = 0,658% = 0,6584" = 0,43

5>  x=0,43

e) Forca axial resistente de cdlculo (item 5.3.2)

QAgfy 043 x1x136,13 cm? X 34,5kN/ cm? _
Yai 1,10 B

N ra = 1835,89 kN

Nc,Rd =

v Verificacao da resisténcia ao cisalhamento

Para a verificagdo ao cisalhamento na maior inercia, tem-se a secio W

fletida em relagdo ao eixo perpendicular a alma — item 5.4.3.1

24,6 cm
_h — ’
A= /tw B 1,1cm

=110 kVE_llox 5,0 X 20.000kN / cm? — 4 —co2
y o A 34,5 kN/ cm? yo o

Como 4 < /1p, a forca cortante resistente de calculo é dada por:

= A1=122,36

A, =dt, =31,1cm X 1,1lcm = A,, = 34 cm?

kN
Vo, = 0,604,,f, = 0,60 X 34cm? x 34,5 o

= V,,, = 703,8kN

vV _ 7038kN

= 110 = Vyra = 639,82 kN
al ,

Vyra =

Como a resisténcia ao cisalhamento ndo entra nas equacdes de iteragdo,

convém comparar com a resisténcia de projeto o maior valor solicitante na direcio
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analisada. Sabendo-se que para essa direcdo o cisalhamento méximo vale 6,96 kN,

conclui-se que a secdo resiste com sucesso ao cisalhamento na maior inércia.

v Verificacao da resisténcia a flexao

Verificagdo da resisténcia a flex@o no eixo de maior momento de inercia:
a) Classificacdo da secdo (item G.1.2)
Limites para a FLA em relacdo ao eixo de maior momento de inércia:

_h _ 24,6 cm
B /tw_ 1,1cm

r=570 |E—570x [PR000KN/cm® . _ a7,
N 34,5 kN/ cm? Yoo

Como 4 < 1,, a se¢do é classificada como de alma néo esbelta.

= A1=122,36

b) Momento fletor resistente de cdlculo para FLT (item G.2.1)

L 800 cm
A — 0 —
/ry 7,7cm

A= 176 |EZ 76 [PQO00kN/em® 40y
SR A 34,5 kN / cm? yo

(fy— o)W _ (345kN/cm? — 0,3 x 34,5 kN/ cm?) X 1597 cm®

= A1 =103,9

b= EJ 20.000 kN/ cm? x (121,96 cm?*)
[ = 0,0158
_ 1,381/13,] 1+ 1+ 27(,'Wﬁl2
i ry].Bl Iy
_1,38x \/ 8116,5cm* x 121,96¢cm* 1 27 X 1755472 cm® x (0,0158 cm~1)?
rT 77cm x 121,96¢m* x 0,0158 + 8116,5 cm*

Ay = 146,92
Como A < 4,., o momento fletor resistente de calculo para FLT é dado por:
M M
MRd — cr < pl
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o= 12,5Mpmax R <30
b 25Mpgy +3My +4Mg +3M, ™ T

Adotado - (€, =1

C,m?El |C L? M
My = 22— —W<1 + 0,039]—”) <2
Lb Iw Cw Ya1

_1x m? x 20.000 kN/ cm? x 8116,5cm*

M
er (800)2
y 1755472 w1+ 0039 121,96cm* x (800cm)?
8116,5cm* ’ 1755472cmb

-> M., = 60.874,6 kNcm

My, = Z,f, = 1769,8 cm® x 34,5 kN/ cm? = 61.058,1 kNcm

_ 608746 kNem _ 61058,1 kNem
Ra = 1,10 = 1,10

- Mgy = 55.340,5 kNcm

c) Momento fletor resistente de cdlculo para FLM (item G.2.2)

bf _ 30,6cm
2ty 2x17cm

=038 |E 2 g3gx [FQO00KN/em® g4
O 34,5 kN/ cm? P

Como A < 4,,, 0o momento fletor resistente de cédlculo para FLT € dado por:

= b/, = = 1=90

M, _ 610581 kNcm
Ya1 1,10

> Mgy = 55.505,36 kNcm

= 55.507,36kNcm

d) Momento fletor resistente de cdlculo para FLA (item G.2.2)

24,6 cm
1,1cm

= hy, = = 1=2236
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r =376 |E 2376 [FO000KN/em® g0
O 34,5 kN / cm? P

Como A < A, 0 momento fletor resistente de calculo para FLA € dado por:

M,  61058,1 kNcm
B 55.507,36 kNem
Ya1 1,10

> Mg, = 55.507,36 kNcm

Mgq =

e) Definicao do momento fletor resistente da secdo
Determinar-se o momento fletor resistente de calculo do elemento (My,)
para flexdo em relacdo ao eixo de maior inércia, sendo a menor valor dos obtidos
em cada uma das verificagdes:
Mgq = menor valor (Mgarrr; Mrarim; Mrarra)
My, = menor valor (55.340,5 kNcm; 55.507,36 kNcm; 55.507,36 kNcm)
Mp; = 55.340,5 kNcm

Jf) Verificacd@o do momento fletor resistente da secdo (item 5.4.2.2)

Conforme indica o item 5.4.2.2 da ABNT NBR 8800:2008, para assegurar a
validade da analise eldstica, 0 Mp4 deve ser tomado menor igual a 1,5Wf/y,q,
onde W corresponde ao modulo de resisténcia eldstico minimo da se¢do em

relacdo ao eixo de flexdo considerado. Portanto:

1,5]/I/xfy/y
al

Mpax = = 1,5 X (1597cm3) x 34,5 kN/ cm? / 1,10

Deve verificar-se a condigdo  Mpy < Mpq
Mpq = 55.340,5kNcm < Mgg, = 75131,6 kNcm = Verifica

Como a condigdo foi satisfeita, o valor do Mg, ,, pode ser mantido.
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Notas de Calculo
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Grupo de Barras: Colunas
Estados Limites Ultimos (ELU)

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013
Autor:
Morada:

Ficheiro: GP 25 B6.rtd
Projecto: GP 25 B6

CALCULOS DE ESTRUCTURAS DE ACO

NORMA: = ANSI/AISC 360-05 An American National Standard, March 9,2005
TIPO DE ANALISE: Verificacio dos grupos de barras

GRUPO: 4 Colunas
BARRA: 3 Barra 3 PONTO: 1

COORDENADA: x=0.00L=0.00m

CARGAS:

Caso de carga dimensionante: 12 COMB3 NL (1+2+6)*1.00+5%1.40

MATERIAL:
ACOW Fy =345.00 MPa  Fu=450.00 MPa

E = 210000.00 MPa

Zz
¥

PARAMETROS DA SECCAO: W 12x72

d=31.1cm Ay=104.09 cm2

b=30.6 cm Iy=24849.02 cm4
tw=1.1 cm Sy=1597.24 cm3
tf=1.7 cm Zy=1769.80 cm3

Az=33.98 cm2

[z=8116.51 cm4
Sz=530.81 cm3
Z7=806.24 cm3

Ax=136.13 cm2
J=121.96 cm4

PARAMETROS DA BARRA :

Ch
10

Ly =8.00m Lz=8.00m
Ky = 1.00 Kz =1.00 Lb=38.00m
KLy/ry = 59.21 KLz/rz = 103.60 Cb=1.02
FORGCAS INTERNAS: RESISTENCIAS NOMINAIS:
Pr=-88.07 kN Fit*Pn = 4226.80 kN
Mry = -144.40 kN*m Fib*Mny = 446.39 kN*m
Viz = 34.25 kN Fiv¥Vnz = 703.46 kN

COEFICIENTES DE SEGURANCA
Fib = 0.90 Fit=0.90

Fiv=0.90

ELEMENTOS DA SECQAO:
UNS = Compacto STI = Compacto

FORMULA DE VERIFICAGAO:

Pr/(2*Fit*Pn) + Mry/(Fib*Mny) = 0.33 < 1.00 LRFD (HI-1b) Verificado
Vrz/(Fiv¥Vnz) = 0.05 < 1.00 LRFD (G2-1) Verificado

Ky*Ly/ry = 59.21 < (K*L/r),max = 300.00

Kz*Lz/rz = 103.60 < (K*L/r),max = 300.00 ESTAVEL

Perfil correto!!!

Figura 7 — Nota de céalculo ELU das colunas do galpao GP25B6
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013
Autor: Ficheiro: GP 25 B6.rtd
Morada: Projecto: GP 25 B6

CALCULOS DE ESTRUCTURAS DE ACO

NORMA: ) ANSI/AISC 360-05 An American National Standard, March 9,2005
TIPO DE ANALISE: Verificacio das barras

GRUPO:
BARRA: 3 Barra_3 PONTO: COORDENADA:

Zz
¥

PARAMETROS DA SECCAO: W 12x72

ht=0.8 cm Ay=0.07 cm2 Az=0.02 cm2 Ax=0.09 cm2
bf=0.8 cm Iy=0.01 cm4 [z=0.00 cm4 [x=0.00 cm4
ea=0.0 cm Wely=0.03 cm3 Welz=0.01 cm3

es=0.0 cm Zy=0.03 cm3 77=0.01 cm3

DESLOCAMENTOS LIMITES

Deflexdes
uy = 0.00 mm < uy max = L/250.00 = 32.00 mm Verificado
Caso de carga dimensionante: 14 COMB 1 SLS (142+6)*1.00+3*0.70
uz = 3.87 mm < uz max = L/250.00 = 32.00 mm Verificado

Caso de carga dimensionante: 16 COMB 3 SLS (1+2+6+5)*1.00+3%0.70

ﬂ Deslocamentos

VX =26.26 mm < vx max = L/300.00 = 26.67 mm Verificado
Caso de carga dimensionante: 16 COMB 3 SLS (142+6+5)*1.00+3*0.70
vy =0.00 mm < vy max = [/300.00 = 26.67 mm Verificado

Caso de carga dimensionante: 14 COMB 1 SLS (1+2+6)*1.00+3%0.70

Perfil correto!!!

Figura 8 — Nota de célculo ELS das colunas do galpao GP25B6
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