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5
Consideracoes finais

5.1
Conclusoes

Neste trabalho desenvolveu-se um tratamento numérico para
problemas estaticos, de vibracdes e de flambagem estatica e dinamica de
placas circulares e anulares finas e espessas. As fungbes utilizadas para
aproximacao através do método de Rayleigh-Ritz tém como caracteristica
especial a combinacao de fungdes polinomiais basicas, do tipo nodal, que se
encarregam de atender as condicbes de contorno na direcdo radial, com
funcbes adicionais que sdo usadas para enriquecer 0 campo de
deslocamentos  (polinbmios  radiais e  fungbes  trigonométricas
circunferenciais) de forma simples sem afetar as condicbes de contorno.
Foram considerados termos de energia de placas finas (teoria de Kirchhoff) e
placas espessas (teoria de Reissner-Mindlin) e feitas diversas comparacoes
com a literatura, além de serem produzidos novos resultados de interesse.

Os resultados para a andlise de esforcos e deslocamentos mostraram
que o procedimento aqui implementado é bastante eficiente em prover uma
descricao de esforcos e deslocamentos de forma rapida e simples, com boa
concordancia com os resultados analiticos, quando disponiveis para
comparagao.

No caso de vibracbes livres da placa circular foi também possivel
validar o procedimento aqui desenvolvido e mostrado sua conveniéncia de
aplicacao. Os resultados aqui apresentados mostram o efeito do aumento da
relagdo espessura/raio nas frequéncias, em associagdo com a incluséo de

deformacdes de cisalhamento e inércia rotacional no modelo.
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A andlise de flambagem estatica, sob carga radial constante, da placa
espessa e fina com diferentes condicdes de contorno para placas circulares e
para placas circulares anulares, mostrou resultados muito aproximados aos
valores de referéncia, no caso de placas finas.

O problema de flambagem dinamica (flutter ou drapejamento) sob acéo
de carga radial constante ao longo da borda externa e mantendo-se tangente
a superficie média durante a flambagem foi abordado com alguns resultados
interessantes e aparentemente inéditos. Em particular, foi apresentada a
variacdo da relacdo entre a carga critica estatica (para carga de direcao
constante) e a carga critica dinamica (para carga seguidora), em fungédo da
relagao espessura/raio. Isto é explicado pela coalescéncia de dois modos de
vibracdo no caso dindmico, diferentemente afetados pela deformacdo de

cisalhamento e pela inércia rotatéria.

5.2
Sugestoes para trabalhos futuros

A seguir apresentam-se algumas sugestées para a continuidade desta

pesquisa:

= Ampliar o estudo fazendo diferentes consideracdes para apoiar 0s
bordos em diferentes por¢cdées do contorno ou na superficie interior
da placa.

» Considerar a placa circular com um material compdsito laminado
com diferentes materiais.

= Ampliar o estudo a problemas com nao linearidade geométrica e
de materiais.

= Considerar o efeito de amortecimento na analise dindmica da placa

» Estender a aplicagdo da andlise dinamica, para uma analise nao
linear de placas circulares.

» Realizar um estudo de otimizagdo da placa circular e circular

anular.
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Analisar o efeito da inércia rotacional e do cisalhamento em placas
alveolares e com gradacgao das propriedades.

Aplicacdo deste procedimento a problemas de anteprojeto e
avaliacao de projetos de estruturas em que placas circulares tém
importante aplicacdo, como bases de fundagdo de geradores

edlicos.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1312969/CA




