PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1313456/CA

1
Introducéao

1.1
Contexto

O setor da construcdo civil brasileiro recebeu dgaimcentivo ao cresci-
mento nos ultimos anos, motivo pelo qual surgirauerdos empreendimentos
imobiliarios e industriais pelo pais.

O crescimento das cidades e, portanto, a escassézds cujas condi¢cdes
sdo mais favoraveis a implantacdo destes empreentbs) fez com que houves-
se uma evolucao das técnicas construtivas parapgag&o de regibes mais “desa-
fiadoras”, em termos geotécnicos. Areas que api@secondicdes desfavoraveis,
como, por exemplo, declividade acentuada, presdacsolos moles e variagdes
significativas do nivel d’agua, geram desafiosegenheiros projetistas e podem
acarretar custos e prazos extras aos projetosnéassejam bem avaliados.

Engenheiros geotécnicos podem se deparar com agsdivarsos tipos de
solos, que necessitardo de estudos para o adeduaelasionamento das estrutu-
ras a serem implantadas, como aterros, contengdeseavacoes e fundacdes de
edificios, entre outras. Dentre esta diversidadedligs encontrados, estdo os so-
los moles, cujos depdsitos apresentam elevadasressilplidades, resultando,
muitas vezes, em recalques de dezenas de censpgiendo submetidos as car-
gas previstas no projeto.

Este tipo de solo foi 0 objeto de estudo princigedta pesquisa. A seguir,
faz-se um breve apanhado sobre a historia do éogalperfil geotécnico foi estu-
dado.

Antigo Empreendimento Imobiliario em Camboinhas, Nier6i (RJ)

A inauguracao da ponte Rio-Niteroi, em 1974, paokssib a expansao da
cidade de Niteroi no sentido da chamada “regia@mica”’, onde atualmente en-

contram-se os bairros de Piratininga, Camboinhasoatiara e Itaipuacu.
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Na segunda metade da década de 1970, iniciou-sempreendimento i-
mobilidrio que previa a constru¢cdo de condominers gerca de 70000 pessoas,
em uma area de 7.234.100 m?, proxima a lagoa |tpalizada no bairro Cam-
boinhas, em Niteroi, Rio de Janeiro (Figuras 1112. O projeto previa a cons-
trucéo de ilhas artificiais (marinas) nas margem$adoa, nas quais as residéncias
seriam implantadas (Figura 1.3). Entre as mariResigam canais para 0 acesso
de embarcacfes de pequeno a médio porte as raaglémtambém ao mar, uma
vez gque seria executada uma ligacado entre estagona A construcdo das mari-
nas seria feita em duas etapas: na primeira, t@daaaseria aterrada e, na segun-

da, os canais seriam escavados no aterro cons{Riidso Neto, 1980).
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Figura 1.1 — Local estudado — Camboinhas, Niteréi (imagem do Google Maps)

A entdo proprietaria do terreno e executora doepopjVeplan-Residéncia,
apos a analise de resultados de sondagens e algomevistos na obra, solicitou
ao Departamento de Engenharia Civil da PUC-Rio agp@mpanhasse os traba-
Ihos. Constatadas as caracteristicas de heterogeleee de compressibilidade do
subsolo, decidiu-se por executar um aterro expeat@mhecom dimensdes aproxi-
madas de 50 m de largura, 150 m de comprimento0enmi de altura (Russo Neto,
1980). A construcdo do aterro teve inicio em dezendle 1977, servindo como

base para diversos estudos geotécnicos (Silva, Fa&&o Neto, 1980; Pinheiro,
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1980; Carvalho, 1980)xom o objetivo de se aval, em detalhesp compora-
mento do materiapor meic de medi¢des de recalque e easale campo labo-

ratorio.

Ful N e

Figura 1.2 — Depésito mole estudado em Camboinhas, destacado em vermelho - a oeste
da Lagoa de Itaipu (imagem do Google Maps)
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OCEANO
ATLANTICO

Figura 1.3 - Plano urbanistico previsto para a regido (Russo Neto, 1980)

O aterro foi instrumentado com placas de recalgper$iciais, medidores
magneéticos de recalques profundos, piezbmetrosadadgtande e inclinbmetros.
Executou-se, também, uma escavacao experimengfoglevada a ruptura pelo
rebaixamento rapido do nivel d’agua, com o objetigsse determinar parametros
de resisténcian situ do solo. Os ensaios de laboratério executados r@@Enge-
ram a caracterizacdo do material (limites de ctérsisa, densidade dos graos,
teor de matéria organica e analises granulomeégriméneralogica), além de ensai-
0s de adensamento e ensaios triaxiais.

Havia a preocupacéo com o grande potencial de&uoe de recalques di-
ferenciais excessivos causados pelo aterro da@dévalo as diferentes espessuras
de solo mole encontradas, e, também, com a ediidlidas escavacoes, de cerca
de 3 m de profundidade, devido a possibilidadeugéura do solo mole por cisa-
Ihamento (Silva, 1979).

Entretanto, apods decisao judicial, a obra foi no@pida e, até hoje, ne-
nhum empreendimento foi realizado. O aterro expamial permanece no local

até os dias atuais, 37 anos ap0s sua execucaoa Aigu.
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Figura 1.4 — Imagem ampliada do local onde foi executado o aterro experimental — planta
(imagem do Google Maps)
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Objetivos e Motivacao

O objetivo principal deste trabalho foi verificgor meio de nivelamento

topografico de alta acuracia, se ainda ocorriaralgees no aterro experimental

de Camboinhas, executado em dezembro de 1977.

Outros objetivos incluiram:

a)

b)

A realizacdo de ensaios convencionais de adensaraentabora-
tério, em amostras extraidas em 2013, para a detgéo de pa-
rametros de compressibilidade.(€ G), tensdo de sobreadensa-
mento 6',) e coeficiente de adensamento vertical (c

A realizagdo de ensaios especiais de adensamentabenatorio,
para a estimativa do coeficiente de adensamentmdéio (G);

A realizacado de ensaios de campo (palheta e pieepcpara a de-
terminacdo da razdo de sobreadensamento (OCR) rdpocae
comparacao com os resultados de laboratorio;

A estimativa do valor de [Gde campo, por meio dos graficos de
“recalque x tempo” dos nivelamentos de campo;

A estimativa, com 0s parametros obtidos nos enshosampo e
laboratério e nas medi¢des de recalque, do valoedalque total
(primario e secundario) esperado para o aterroewhicao deste

com o tempo.

O acompanhamento da evolug&o dos recalques ao ttmngempo é impor-

tante para se adicionar informacdes ao estudo mpressdo de solos moles. A

possibilidade de oferecer uma contribuicdo a esteglos, por meio da realizagao

de medicbes de recalque em um aterro executad@ bads, € um fator que mo-

tiva qualquer engenheiro geotécnico.
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1.3
Estrutura do Trabalho

Este trabalho foi dividido em seis capitulos.

Neste primeiro capitulo, foi feita uma breve intrgdo sobre o historico re-
cente do depdsito de solos moles de Camboinhasurf®rtese estabelecer uma
relacdo entre os trabalhos do passado com oswagetiuais, dando continuidade
ao estudo da compressédo do depdsito de Camboinhas.

O capitulo seguinte apresenta uma revisao biblicgréa respeito dos as-
pectos gerais dos solos moles, bem como dos ersail@boratorio e campo co-
mumente empregados, dos trabalhos em que forampaotmdos os recalques
em campo, de fundamentos da compressdo secundddaretodo de Asaoka
(1978).

O terceiro capitulo descreve os procedimentos ddstpara a medicdo dos
recalques e para a amostragem indeformada do tkepi@ssolos moles de Cam-
boinhas, bem como a descri¢cdo qualitativa dos m#&eros quais e com 0s quais
foram realizados os ensaios de campo e de labioratéspectivamente, cujas me-
todologias séo, também, apresentadas.

No quarto capitulo, discutem-se os resultados abtitbs ensaios de campo
e laboratorio, fazendo-se correlagcbes entre estes gescrever o depoésito. Séo
apresentados, também, os resultados das medi¢cOescalque, realizadas por
meio de equipamento éptico de alta precisao.

No capitulo cinco sdo apresentadas as conclus@és tiabalho e as suges-

tbes para pesquisas futuras.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1313456/CA




