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1.
Introducéo

A concepcao de um modelo tedrico ou computacional para o projeto de uma
estrutura deve ser capaz de simular o modelo fisico real, garantir a seguranca a
ruptura, satisfazer os estados limites de utilizacéo e as recomendacdes das normas.
O projeto resultante deve, também, ser econdmico e de facil execucéo.

O desenvolvimento da tecnologia dos materiais, as novas técnicas
construtivas e as ferramentas computacionais sofisticadas (maior capacidade de
processamento e armazenamento de dados) capazes de reproduzir com maior
precisdo o comportamento das estruturas, possibilitam, atualmente, o projeto de
estruturas mais arrojadas e esbeltas.

A laje nervurada é uma solugdo estrutural bastante adotada no caso de lajes
com grandes dimensdes, pois como uma parcela de concreto é retirada da zona
tracionada e as armaduras sdo concentradas nas nervuras, ha reducdo no peso
proprio e economia no custo final da obra.

As tensbes nas placas oriundas de carregamentos uniformes sdo
naturalmente direcionadas para os elementos mais rigidos, formando usualmente
um angulo de 45°. A fim de aperfeicoar o comportamento estrutural do sistema,
Rocha [11] sugere a inclinacdo das nervuras para 0 mesmo plano do
caminhamento das tensdes, gerando assim uma grelha rotacionada. Esta solucéo
possibilita a utilizacdo de lajes tridirecionais, ou seja, armadas em trés direcoes,
sendo uma delas transversal e as duas restantes com angulacéo de 45° em relacao

aos eixos cartesianos da laje.
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1.1

Motivacao

As placas sdo elementos estruturais bidimensionais complexos e de dificil
solucdo através de métodos analiticos. Por este motivo, processos simplificados de
dimensionamento foram propostos apesar da divergéncia entre esforcos e
deslocamentos reais e tedricos.

Os processos numéricos de célculo como, por exemplo, a analise de
estruturas através dos métodos dos elementos finitos, sdo cada vez mais utilizados
porque fornecem resultados proximos dos modelos reais e permitem modelar

novos sistemas estruturais mais complexos e econémicos.

1.2.
Objetivos

Este trabalho tem como objetivo comparar o comportamento de trés tipos de
lajes nervuradas: A tradicional, a rotacionada e a tridirecional. A analise dos
resultados obtidos vai dar subsidio para a escolha do melhor tipo de laje para

substituir a laje macica.

O estudo abrange lajes nervuradas apoiadas em faixas macicas ou
nervuradas, sustentadas por apoios engastados em suas extremidades e

parcialmente flexiveis nos nds de ligacdo com a laje.

Sera feita uma analise elastica linear através do metodo dos elementos
finitos e uma comparagdo quanto a interferéncia da relagéo entre os véos nas

direcdes x e y nos esforcos internos e no deslocamento da laje.

Sendo assim, serdo adotados critérios de projeto comumente utilizados em
edificios residenciais, os materiais utilizados para essas estruturas, o carregamento
recomendado pela NBR 6120:1980 e as combinagdes de carga previstas pela NBR
6118:2007.

Essa metodologia é estabelecida a partir dos resultados dos diversos

modelos simulados através do programa computacional Robot.
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1.3.
Estrutura do Trabalho

Esta dissertacdo esta dividida em seis capitulos.

Capitulo 1: INTRODUGCAO - No presente capitulo s&o abordados, de forma

sucinta, o contetido, a motivacao e 0s objetivos desta pesquisa.

Capitulo 2: PESQUISA BIBLIOGRAFICA - Este capitulo apresenta uma
breve consideracdo sobre os tipos de laje e os métodos de analise necessarios para
seu estudo. Com énfase nas lajes nervuradas tradicionais, rotacionadas e

tridirecionais.

Sdo apresentados procedimentos numéricos e analiticos para andlise das

lajes e programas computacionais para auxiliar neste trabalho.

Capitulo 3: MODELAGEM POR ELEMENTOS FINITOS - Este capitulo
apresenta uma revisdo dos conceitos do método dos elementos finitos e sua
utilizacdo na modelagem de lajes nervuradas. Os resultados obtidos com a
utilizacdo de analiticos e modelos numéricos sdo comparados com o objetivo de
verificar a eficiéncia de cada um para representar o0 comportamento de uma placa

nervurada.

Capitulo 4: ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE LAJES
NERVURADAS - Neste capitulo é desenvolvido o estudo dos esforgos internos,
de deslocabilidade e o dimensionamento de trés tipos de lajes nervuradas, a

tradicional, a rotacionada e a tridirecional.

Capitulo 5: ANALISE DOS RESULTADOS - Neste capitulo s&o
apresentados e analisados os resultados obtidos com a utilizacdo dos modelos do

Capitulo 4 e a eficiéncia de cada modelo.

Capitulo 6: CONCLUSAO - Com base nos resultados obtidos e
apresentados no Capitulo 5, é possivel escolher que modelo melhor representa
uma laje nervurada quando calculada atraveés do método dos elementos finitos e
qual das lajes nervuradas, dentre as analisadas, apresenta melhor eficiéncia nos

quesitos rigidez global da estrutura e custo.
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