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Introducao

1.1.
Consideracoes Gerais

Problemas de colapso de tens@o em sistemas de poténcia tem sido uma
preocupacdo permanente para a operagdo do sistema com tensdes dentro de seus
limites operacionais, com vérios blackouts em todo o mundo associados
diretamente a este fendmeno. Atualmente nos sistemas elétricos altamente
desenvolvidos, os problemas de estabilidade s@o resultado do acréscimo no nivel
de carregamento ndo acompanhado por aumento da capacidade de transmissdo, as
vezes associado com um inadequado suporte de poténcia reativa em barras criticas
da rede de transmissdo. O fendmeno de instabilidade de tensdo € mais provavel de
existir quando o sistema opera em condi¢cdes de carga pesada onde grandes
quantidades de fluxo de poténcia ativa e reativa s@o transportados por linhas de
transmissdo longas ou linhas sobrecarregadas. Poderia ocorrer quando um sistema
de poténcia for submetido a uma contingéncia. Assim, ¢ importante desenvolver
uma ferramenta de cdlculo capaz de determinar a distdncia ao ponto de colapso
em um sistema de poténcia.

A estabilidade de tensdo estd relacionada com a capacidade de um sistema
de poténcia de manter niveis de tensdo aceitdveis em todas as barras do sistema
sob condi¢des de operacdo normal e apds for submetido a contingéncia. Um
sistema entra em um estado de instabilidade de tensdo quando um distdrbio,
acréscimo na carga, ou alguma mudanca nas condi¢cdes operativas do sistema,
provoca uma diminui¢do progressiva e incontroldvel na tensao [1].

O fendmeno de instabilidade de tensdo também pode apresentar-se em
resposta a um inadequado apoio de poténcia reativa nas barras criticas do sistema
de poténcia. Além da robustez da rede de transmissio e os niveis de transferéncia
de poténcia, os principais fatores que contribuem para o colapso de tensdo sdo os
limites de controle de tens@o no gerador ou compensador sincrono, caracteristicas

da carga, caracteristicas dos dispositivos de compensagdo de poténcia reativa, e a
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atuacdo inversa dos dispositivos de controle de tensdo em geradores ou

compensadores sincronos e compensadores estdticos [1].

1.2.
Objetivos

Os objetivos deste trabalho s@o dois.

1) Avaliagdo das condi¢Oes de estabilidade de tensdo das barras de carga e
barras de tensdo controlada definindo a modelagem de geradores ou
compensadores sincronos e de compensadores estiticos com controle de tensio
ativo e quando perdem a capacidade de controle de tensdo, seja o controle local ou
remoto.

2) Avaliagdo das condicdes de estabilidade de tensdo apds atuacdo inversa
dos equipamentos de controle e apds eventos associados a mudanga do perfil de

tensao na rede.

1.3.
Estrutura do Trabalho

No Capitulo 2 abordam-se conceitos bdsicos relacionados ao estudo do
fendmeno de estabilidade de tensdo e o desenvolvimento de uma ferramenta para
a avaliacdo do carregamento da rede de transmissdo, composta de indices obtidos
a partir da matriz Jacobiana do sistema.

No Capitulo 3 sdo apresentados a modelagem cldssica e novo modelo do
gerador e/ou compensador sincrono para controle de tensdo local e remoto através
da tensdo de excitacdo e da poténcia reativa gerada no problema de fluxo de carga.
E apresentada a andlise da perda de controle de tensdo local e remoto quando sdo
atingidos os limites maximo e minimo das varidveis de controle. Sao apresentados
os procedimentos de célculo dos indices de estabilidade de tensdo considerando o
controle de tensdo ativo e com perda de controle de tensao.

Ainda no Capitulo 3, apresenta-se a modelagem do compensador estitico no
problema de fluxo de poténcia com a introducdo de uma equagio de controle de
tensdo e a modelagem da susceptancia total e do angulo de disparo como varidveis

controladoras da tensdo. Sdo apresentados os procedimentos de célculo dos
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indices de estabilidade de tensdo considerando o controle de tensdo ativo e com
perda de controle de tensao.

No Capitulo 4 apresenta-se a matriz de sensibilidade dos controles de
tensao, relacionando as grandezas controladoras e as tensdes controladas, utilizada
para determinar se a acdo de controle terd um efeito conforme ao esperado ou nao.
Uma vez determinado o ponto de operacdo com inadequag¢do do controle de
tensdo, € realizado o célculo dos indices de estabilidade de tensdo para determinar
se a acdo de controle foi benéfica ou prejudicial na andlise de estabilidade de
tensdo. O novo ponto de operagdo € atingido através da verificacdo do sinal dos
elementos da matriz [VCS] em pequenos passos de variagdo de tensdo na barra
controlada. Sdo calculados os indices de estabilidade de tensdo para verificar se as
condicdes do novo ponto de operacdo melhoraram ou pioraram comparado com as
condicdes do caso-base.

No Capitulo 5 sdo apresentadas as conclusdes e sugestdes para trabalhos

futuros.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212930/CA




