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Abstract 

Arcoverde, Roberta Lopes; Garcia, Alessandro Fabricio (Advisor). 
Prioritization of Code Anomalies Based on Architecture Sensitiveness. 
Rio de Janeiro, 2012. 89p. MSc. Dissertation – Departamento de 
Informática, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

The progressive manifestation of code anomalies in a software system is a key 

symptom of its architecture quality decline. When those anomalies are not detected 

and removed early, the maintainability of software projects can be compromised 

irreversibly, and, eventually, a complete redesign is inevitable. Despite the existence 

of many techniques and tools for code anomaly detection, identifying anomalies that 

are more likely to cause architecture problems remains a challenging task. In fact, 

studies performed in the context of this dissertation show that even when there is tool 

support for detecting code anomalies, developers seem to invest more time 

refactoring those that are not related to architectural problems. Moreover, we also 

found that developers frequently prioritize refactoring  of code elements that do not 

contribute to a better adherence to the intended software architecture. In this context, 

this dissertation proposes a prioritization approach for identifying which anomalies in 

a system implementation are more harmful to the architecture. The proposed 

approach is composed of heuristic strategies that exploit several software project 

factors to identify and rank code anomalies by their architecture relevance. These 

factors range from the change characteristics to the potential architecture roles of 

software modules. Furthermore, we implemented tool support for applying our 

prioritization approach in Java projects. We also evaluated the prioritization approach 

on 4 software projects from different application domains. Our evaluation revealed 

that software maintainers could benefit from the recommended rankings for 

identifying which code anomalies are harming architecture the most, helping them 

investing their refactoring efforts into solving the architecturally relevant problems. 
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Resumo 

Arcoverde, Roberta Lopes; Garcia, Alessandro Fabricio. (Orientador). 
Priorização de Anomalias de Código Sensível a Arquitetura. Rio de 
Janeiro, 2012. 89p. Dissertação de Mestrado - Departamento de Informática, 
Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

Um dos principais sintomas de declínio da qualidade arquitetural em projetos 

de software é a manifestação contínua de anomalias de código. Quando estas 

anomalias não são detectadas e removidas com antecedência, a capacidade de evoluir 

e manter estes sistemas pode ser comprometida, e, eventualmente, uma reestruturação 

completa de suas arquiteturas é inevitável. Apesar da existência de diversas técnicas e 

ferramentas para detecção automática de anomalias de código, a identificação de 

anomalias que efetivamente causam problemas arquiteturais é ainda uma tarefa 

desafiadora e não trivial. Ademais, estudos realizados no contexto desta dissertação 

mostraram que desenvolvedores tendem a refatorar mais frequentemente anomalias 

que não causam problemas arquiteturais. Em especial, percebeu-se que 

desenvolvedores priorizam a refatoração de elementos de código que não afetam a 

arquitetura dos sistemas, como métodos privados ou módulos internos de um 

componente arquitetural. Neste contexto, o presente trabalho propõe uma abordagem 

para priorização de anomalias de código. Esta abordagem é composta por heurísticas 

que exploram diferentes fatores para identificar e ordenar as anomalias detectadas de 

acordo com suas relevâncias arquiteturais. Tais fatores compreendem desde a 

quantidade de mudanças realizadas no código ao longo da evolução dos sistemas, até 

os papéis arquiteturais por ele desempenhados. Foi ainda implementada uma 

ferramenta para aplicar tais heurísticas de priorização automaticamente em projetos 

Java. A abordagem proposta foi avaliada em 4 projetos de software de diferentes 

domínios. Tal avaliação revelou que mantenedores de software poderiam ser 

beneficiados pelas recomendações de priorização produzidas pela ferramenta, de 

modo a investir seus esforços de refatoração na solução de problemas 

arquiteturalmente relevantes. 

 

Palavras-chave 
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