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Resumo

Ferreira, Livia Israel. Luiz, Fabricio Casarejos Lopes. Avalia¢io de
sustentabilidade e medicdo da captura de carbono na Floresta Atlantica
Tropical: formulacio de métricas e estudo de caso da Euterpe edulis Martius.
Rio de Janeiro, 2013. 89p. Dissertacdo de Mestrado. Programa de P6s-Graduacao
em Metrologia (Area de concentragio: Metrologia para Qualidade e Inovago),
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O objetivo da dissertagdo € contribuir para a incorporacdo da
sustentabilidade nas estratégias de exploracdo da Floresta Atlantica Tropical a
partir da valoragdo dos recursos e servicos ecossistémicos da Euterpe edulis
Martius. No contexto de avaliar o alinhamento de negdcios inovadores com 0s
principios nacionais e internacionais do desenvolvimento sustentavel, considera-
se que este trabalho contribuird para o uso e exploracdo sustentavel da Floresta
Atlantica Tropical. Para tal adotou-se como estudo de caso o empreendimento
intitulado de “Amavel, A Mata Atlantica Sustentavel” (Amével), localizado na
area de preservacdo ambiental da Serrinha do Alambari, Rio de Janeiro, Brasil. A
metodologia adotada compreende: (i) pesquisa bibliografica e documental sobre a
Floresta Atlantica Tropical e referenciais normativos em nivel nacional e
internacional; (ii) pesquisa de campo na area de preservacdo ambiental da
Serrinha do Alambari; (iii) avaliagio em sustentabilidade das atividades
desempenhadas pelo Amavel; (iv) formulacdo de recomendacGes para as entidades
envolvidas e interessadas; (v) proposicdo de metrica para realizacdo de inventarios
de estimativa de captura de carbono da Euterpe edulis Martius. Destacam-se como
resultados: (i) que o Amével pode ser considerado um modelo de negdcio
inovador; (ii) que inventarios de captura de carbono da Euterpe edulis Martius
podem ser obtidos a partir de equac@es de aplicabilidade pratica e direta; (iii) que
a Euterpe edulis Martius € uma espécie chave da regeneracdo, preservacdo e
fortalecimento da Floresta Atlantica Tropical e (iv) que o desenvolvimento
sustentavel produtivo contribui para um convivio harmonioso entre 0 homem

(enquanto cidadao) e a natureza (enquanto seu habitat natural).

Palavras-chave

Floresta Atlantica Tropical; Politica Nacional de Mudangcas Climaticas;
sustentabilidade; captura de carbono; Amavel; Metrologia; desenvolvimento sustentavel,
Euterpe edulis Martius.
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Abstract

Ferreira, Livia Israel. Luiz, Fabricio Casarejos Lopes (Advisor). Sustainability
assessment and measurement of carbon capture in the Atlantic Rainforest:
metrics formulation and case study of the Euterpe edulis Martius. Rio de
Janeiro, 2013. 89p. MSc. Dissertation. Programa de Pds-Graduacdo em Metrologia
(Area de concentracdo: Metrologia para Qualidade e Inovagdo), Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The aim of the dissertation is to contribute to the incorporation of
sustainability into exploitation strategies of the Atlantic Rainforest from the
valuation of resources and ecosystem services of Euterpe edulis Martius. In the
context of evaluating the alignment of business with innovative national and
international principles of sustainable development, it is considered that this work
will contribute to the sustainable use and exploitation of Atlantic Tropical Forest.
To this end was adopted as a case study of the project titled "Amavel, the
Sustainable Atlantic Rainforest” (Amavel), located in an environmentally
protected area of the Serrinha Alambari, Rio de Janeiro, Brazil. The methodology
includes: (i) bibliographic and documentary research on the Atlantic Rainforest
and regulatory frameworks at the national and international levels, (ii) field
research in the area of environmental preservation of the Serrinha Alambari, (iii)
assessment of sustainability activities performed by Amavel (iv) formulation of
recommendations for those involved and interested, (v) propose metrics to
estimate inventories of carbon capture from Euterpe edulis Martius. Results stand
out as: (i) that Amavel can be considered a innovative business model, (ii) that
inventories of carbon capture Euterpe edulis Martius can be obtained from
equations of direct practical applicability and (iii) Euterpe edulis Martius which is
a kind of key regeneration, preservation and strengthening of the Atlantic
Rainforest and (iv) that the development contributes to a sustainable productive
harmonious coexistence between man (as a citizen) and nature (while their natural
habitat).

Keywords

Atlantic Rainforest; National Policy on Climate Change; sustainability; carbon
capture; Amavel; Metrology; sustainable development; Euterpe edulis Martius.
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1
Introducéo

Atualmente, os conceitos mais requintados no mundo dos negdcios sao o
substantivo sustentabilidade e o adjetivo sustentavel. Os dois conceitos se
transformaram em uma etiqueta estratégica destinada a estruturacdo, consolidacéo
e expansdo de produtos, servicos, processos e relacionamentos (Thompson, 2010;
Davies e Mullin, 2011). O objetivo ¢ a diferenciacdo em identidade e agregagédo
de valor destinados a fidelizagdo dos consumidores e maximizagdo de
oportunidades, buscando assim consolidar o chamado “Green Branding”
(Cleveland et al., 2005; First e Khetriwal, 2010).

Contudo, o que frequentemente ocorre é uma insuficiéncia de
conhecimento cientifico e transparéncia nos usos dos conceitos sustentabilidade e
sustentavel, a qual pode ser observada no comumente praticado “Green Washing”
(Dahl, 2010). De fato, o uso irresponsavel do conceito sustentabilidade acaba por
iludir a tomada de decis@o do consumidor que busca a qualidade sob medida,
ecologicamente ética, economicamente prospera e socialmente justa (Jahdi e
Acikdilli, 2009). Ja a falta de transparéncia oculta problemas de agressdo a
natureza (Bruijn et al., 1997), aos direitos humanos e a justa medida das
condi¢des de manutencdo da vida planetaria.

Por outro lado, cresce uma percepcdo generalizada, a de que 0 uso e a
exploracdo das riquezas da Terra ocorrem hoje sem um pensar global de sua
perspectiva futura. Vivemos em uma era em que 0s itens basicos importantes para
a manutencédo da vida e do bem estar humano estdo em processo de esgotamento
e degradacdo (Meadows, 2004; IPCC, 2007; WWEF-Brasil, 2011). As mudancas
climéticas tém emergido como uma das ameacas mais importantes ao projeto
civilizatorio humano e como uma das externalidades de maior risco para o ciclo
dos negdcios (IPCC, 2007; Alvarez, 2012).

O desenvolvimento de politicas, 0 engajamento da opinido publica; o
consumo ético e consciente; o aprimoramento das técnicas de gestdo e 0s

incentivos financeiros tém pressionado e incitado empreendedores e organizagdes
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a incorporarem com maior cuidado as questdes da sustentabilidade em sua visdo
estratégica e gestdo de negécios (Agenda 21, 1995; Dyllick e Hockerts, 2002;
Borga et al.,, 2009; Revell, 2010; Junquera et al., 2012). Em resposta aos
resultados das Conferéncias das NacBes Unidas, sobre temas associados ao
desenvolvimento econdmico e preservacdo do meio ambiente, muitas
organizacOGes passaram a considerar como estratégias as atividades voltadas a
sustentabilidade (Mills, 2009; Weinhofer e Hoffmann, 2010). Tais atividades
combinam a sensibilizagdo sobre as questdes da sustentabilidade e mudancas
climaticas com as estratégias de geracdo de novos e inovadores negocios. Neste
sentido, compdem a chamada Estratégia Corporativa de Carbono (ECC), a qual
engloba um conjunto de metas e praticas desempenhadas pela organizacéo,
associadas direta e indiretamente com a emisséo antropogénica de gases de efeito
estufa e com a responsabilidade social empresarial (Hoffmann e Woody, 2008;
Weinhofer e Hoffmann, 2010; Davies e Mullin, 2011; Lee, 2012; Figge e Hahn,
2012).

Os mecanismos de desenvolvimento limpo e os critérios para uma
exploracdo sustentavel das riquezas naturais se mostram como premissas
essenciais para a elaboracdo de planos de negocios, os chamados negocios
sustentaveis ou negocios verdes (WWF, 2002; Chazdon, 2003; Chazdon, 2008;
Chazdon et al., 2009a; Chazdon et al., 2009b; Newell e Bumpus, 2012; Schmid,
2012; Michaelowa e Michaelowa, 2011). A sustentabilidade social, econdmica,
ambiental e cultural pressupfe a busca de um modelo de desenvolvimento capaz
de gerar riquezas e contribuir para a melhoria da qualidade de vida da sociedade
como um todo sem comprometer os biomas e a manutengdo dos recursos e
servicos ecossistémicos (Nihoul, 1998; Meadows et al., 2004; Haines et al., 2012;
Clemencon, 2012). Tal desenvolvimento possui uma dupla finalidade, a de
satisfazer as necessidades atuais e, a0 mesmo tempo, assegurar que as geracoes
vindouras desfrutem de uma habitabilidade planetéaria pelo menos tdo favoravel

quanto a usufruida atualmente (Bruntdland, 1987).
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1.1.
Definicdo do problema de pesquisa

Dentre os aspectos mais questiondveis para o estabelecimento de um
modelo de desenvolvimento em bases sustentaveis se encontra 0 uso da terra e a
exploragdo insustentavel dos recursos naturais (IPCC, 2007; Hatanaka et al.,
2012). As revolucdes na agricultura e nos processos produtivos industriais
alteraram radicalmente o significado dos conceitos de necessidade e consumo,
instaurando uma realidade de exploracédo intensiva e devastacao sobre os biomas
e biodiversidade (Gunderson, 2011). Estima-se que 18% da emissdao
antropogénica global de gases de efeito estufa seja devido ao uso da terra (FAO,
2006).

O Brasil esta entre as nacGes com a maior biodiversidade, com indice de
participagdo mundial em torno de 20% (WWEF-Brasil, 2011; Fundagdo SOS Mata
Atlantica e INPE, 2010; ICMBIo, 2011; WRI, 2011). Este é um patrimdnio com
grande potencial econdmico e inestimavel valor social, cultural e bioldgico.
Contudo, os biomas brasileiros Amazonia, Cerrado, Floresta Atlantica, Caatinga,
Pampa, Pantanal e Regides Costeiras tém se reduzido significativamente ao longo
dos séculos (WWEF-Brasil, 2011; ICMBIo, 2011). A urbanizacdo ndo planejada e
a intervencdo antropica nos ciclos econémicos do pau-brasil, da cana de acuUcar,
do café, da agricultura, da pecuéria e, atualmente, na expansdo dos novos ciclos
dos agronegdcios tém instaurado um processo histérico de extingdo de
biodiversidade e erosdao genética nos biomas (Dean, 1995; Asner et al., 2009).

Neste contexto, modelos alternativos de negdcios de uso e exploracdo das
riquezas naturais, elaborados a partir de critérios que confiram sustentabilidade a
seus modos de producdo, processamento, comunicacao e distribuicdo, mostram-se
necessarios. A sinergia entre 0s centros tecnologicos de pesquisa, as
universidades e as empresas se apresenta como um caminho para que se possa
construir  solugbes sustentaveis de desenvolvimento. O conceito de
desenvolvimento sustentavel esta intimamente condicionado a responsabilidade
de todos os setores da sociedade (Hahn, 2010).

O presente trabalho busca contribuir para a incorporagdo da
sustentabilidade nas estratégias de exploracdo da Floresta Atlantica Tropical a

partir da valoracdo dos recursos e servicos ecossistémicos da palmeira Euterpe
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edulis Martius, discutido a partir do estudo de caso negocio verde “Amavel: a

Floresta Atlantica Sustentavel”, desenvolvido na Serrinha do Alambari, Rio de

Janeiro, Brasil.

Neste contexto, este trabalho de pesquisa busca responder as seguintes

questdes:

1.2.

Quais conhecimentos podem contribuir para o desenvolvimento da
sustentabilidade nas atividades do empreendimento Amavel no
ambito dos critérios e principios internacionais estabelecidos?

Que métricas podem ser criadas para a elaboracdo de inventarios de
captura de carbono da palmeira Euterpe edulis Martius?

Qual o papel que a palmeira Euterpe edulis Martius desempenha na
manutencdo da biodiversidade da Floresta Atlantica Tropical?

Qual a contribuicdo socio-econdémico-ambiental e cultural do
modelo de gestdo do empreendimento Amavel para a exploracao
sustentavel da Floresta Atlantica Tropical?

Quais sdo as normas e regulamentos técnicos vigentes para o
Mecanismo de Reducdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacéo Florestal (REDD+)?

Que recomendacdes poderdo ser enderecadas a administracdo do
Projeto Amavel e aos demais atores diretamente envolvidos no

Projeto?

Objetivos: geral e especificos

Com base no exposto, o objetivo geral desta dissertacdo & avaliar a

sustentabilidade nas estratégias de exploracdo da Floresta Atlantica Tropical a

partir da valoracdo dos recursos e servi¢os ecossistémicos da palmeira Euterpe

edulis Martius, discutido a partir do estudo de caso negdcio verde “Amavel: a

Floresta Atlantica Sustentavel”.

Em termos especificos, a dissertacdo busca:

Avaliar o alinhamento das atividades do empreendimento Amavel
com o0s critérios e principios internacionais de desenvolvimento

sustentavel;
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e Elaborar métricas de inventarios de captura de carbono da palmeira
Euterpe edulis Martius;

e Analisar o papel desempenhado pela palmeira Euterpe edulis
Martius na manutengdo da biodiversidade da Floresta Atlantica
Tropical;

e Analisar a contribuigdo socio-econdmico-ambiental e cultural das
atividades desempenhadas pelo empreendimento Amavel na
exploracado sustentavel da Floresta Atlantica Tropical;

e ldentificar as normas e regulamentos técnicos vigentes para o
Mecanismo de Reducdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacéo Florestal (REDD+)?

e Formular recomendacdes para a administracdo do Projeto Amavel e

demais entidades evolvidas e interessadas?

1.3.
Materiais e métodos

1.3.1.
Descricao do estudo de caso

O presente estudo foi conduzido no Sitio Recanto Santa Martha (Sitio),
localizado entre 44° 32 15°W e 22° 23” 31°S, na Area de Preservagiio Ambiental
(APA) da Serrinha do Alambari, municipio de Resende, encosta leste do Parque
Nacional de Itatiaia, Serra da Mantiqueira, Rio de Janeiro, Brasil. A APA da
Serrinha foi criada pela Lei Municipal n°® 1.726/1991. O Plano Diretor para o
ecodesenvolvimento da APA, criado pela Lei n® 1.845/1994, é a principal
ferramenta para o seu desenvolvimento harmonioso.

O Sitio estd a 700 m de altitude, &rea total de 20.94 hectares e 19.5
hectares de cobertura de Floresta Atlantica Tropical com grande adensamento de
E. edulis. O principal empreendimento produtivo realizado no Sitio é o
empreendimento verde intitulado de “Amaéavel — a Floresta Atlantica Sustentavel”
(Amavel), inaugurado no ano de 2009. O Amavel desempenha suas atividades a

partir de cinco unidades operacionais instaladas no campi do Sitio, sdo elas:
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1) Associagdo de agricultura familiar agroecoldgica e agroextrativista
da Mata Atlantica (Guaxo);

2) Ciano industria de alimentos Ltda. (CIANO);

3) Centro de artesanato Von Martius;

4) Viveiro de mudas;

5) Centro de ecoturismo e educacao socioambiental.

A APA da Serrinha do Alambari abriga um dos mais preciosos
remanescentes de ecossistemas nativos da Floresta Atlantica brasileira. Protege a
parte alta das microbacias dos rios Alambari e Pirapitinga. Sua extensdo
corresponde a 5.760 hectares. Sua formacdo remonta ao pleistoceno e €
caracterizada por sedimentos depositados numa fossa tectdnica em ambiente de
planicie de inundacdo com desniveis altimétricos superiores a 2.000 m, os quais
conferem canais fluviais largos, lagoas sinuosas e paisagem montanhosa. Dispde
de vista panoramica dos vales dos rios Pirapitinga, Santo Anténio e Marimbondo
e dos picos do Parque Nacional do Itatiaia, tais como o Pico das Agulhas Negras
com 2.787 m de altitude.

Sua fauna local apresenta uma notavel riqueza de mamiferos, aves, répteis
e insetos. Dentre as espécies da fauna de visualizacdo rotineira, destacam-se o
Brachyteles arachnoides (mono carvoeiro); a Agouti Paca (paca); Sciurus
aestuans (esquilo, caxinguelé); Ramphastos vitellinus (tucano de bico preto);
Selenidera maculisrostris (tucaninho de bico rajado) e Trigona Spinipes (abelha
arapud). Exemplares centenarios da Floresta Atlantica Tropical como Ipés,
Embaubas, Canelas, Salgueiros, E. edulis e espécies raras de Bromélias,
Orquideas e Xaxins enriquecem ainda mais a biodiversidade local (Guaxo, 2012).

O clima é Mesotérmico com verdes brandos e chuvosos, com estagao seca
pouco pronunciada. A estacdo chuvosa ocorre de setembro a abril e a seca de
maio a agosto. O indice pluviométrico encontra-se entre 2.000 e 3.000
milimetros. As temperaturas oscilam entre 0 maximo de 33°C e minimo de 15°C
no verdo e maximo de 22°C e minimo de 5°C no inverno. A vegetacdo é de
Floresta Ombroéfila Densa ou Floresta Pluvial Tropical. Com excecdo da area
conhecida como regido baixa da Serrinha, as terras ndo adequadas para a
agricultura.

O relevo é acidentado, com solos argilosos, baixo pH e alto teor de

aluminio. A populacdo fixa da Serrinha é estimada em cerca de 800 moradores.
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Toda a area e considerada uma importante estancia turistica, com um acentuado

fluxo de turistas em alta temporada.

1.3.2.
Descricao da pesquisa

A pesquisa bibliografica teve por objetivo levantar trabalhos conceituais
sobre 0s temas centrais da pesquisa, para em seguida identificar estudos e
documentos sobre os temas centrais da dissertacdo. Foi realizada uma pesquisa
documental no ambiente administrativo do empreendimento verde Amavel.

A pesquisa de campo realizada no Sitio e APA da Serrinha do Alambari
foi dividida em duas etapas metodologicas. A primeira etapa, denominada de
analise exploratoria, foi realizada no periodo de agosto de 2011 a agosto de 2012,
englobando oito visitas, com duragdo media de cinco dias cada, destinadas ao
convivio participativo com o0s colaboradores do Amavel e moradores da
comunidade local.

Com vistas a obter um recorte determinado das atividades desempenhadas
pelo Amavel e correlagbes do Amével com o ambiente ecoldgico, social,
econdmico e cultural, observacdes descritivas e entrevistas foram realizadas. O
modelo de analise foi semiestruturado com base em temas chave, elencados a
partir dos referenciais bibliograficos adotados.

Os temas chave foram sustentabilidade; desenvolvimento sustentavel,
economia verde; Floresta Atlantica Brasileira; agroecologia; Euterpe edulis
Martius; Euterpe oleracea Martius; negdcios verdes; consumo consciente; gestao
sustentavel; mudancas climaticas; mercado e estratégia corporativa de carbono;
energias renovaveis; Serra da Mantiqueira; APA da Serrinha do Alambari;
etnobotanica e etnoecologia. As entrevistas foram desenvolvidas em forma de
didlogos abertos em meio as missdes de campo no interior da floresta e
participacao nas atividades do Amavel.

Nesse contexto, toda a area do Sitio, as instalagbes produtivas e as
atividades desempenhadas pelo Amavel foram visitadas e descritas. Todas as
informacBes foram organizadas em um relatério final, o qual foi destinado ao
banco de arquivos do Amavel (Ref.: Casarejos/PUC-Amavel, 2012). A partir da

analise dos dados e depoimentos registrados, foi possivel organizar um conjunto
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de questdes de interesse comum entre os colaboradores do Amavel e os autores do
presente trabalho, permitindo assim uma orientagdo mais adequada para a segunda
etapa da pesquisa de campo.

A segunda etapa, denominada de analise em profundidade, foi realizada no
periodo de agosto de 2012 a margo de 2013, somando um total de cinco visitas,
com duragdo média de trés dias cada. Para fins de levantamento de informacdes
especificas e dados quantitativos, um conjunto de reunibes com 0S
administradores do Amavel e integrantes chave da comunidade foram realizadas.
Os integrantes chave da comunidade foram selecionados considerando a
abrangéncia de seus conhecimentos sobre a palmeira E. edulis, biodiversidade
local e aspectos culturais e geograficos da floresta da Serrinha do Alambari.

As reunides com os administradores foram destinadas ao detalhamento e
discussdo do arcabouco institucional — estratégias e planejamentos - do negocio
verde Amavel no ambito da exploracéo sustentavel da Floresta Atlantica. Para tal,
foram disponibilizados para analise os documentos corporativos (i) Estatuto
“Amavel: a Floresta Atlantica Sustentavel”, (ii) Plano de Manejo Sitio Recanto
Santa Martha, (iii) Planejamento Estratégico Institucional - anos 2010 e 2011 e
(iv) Relatorios Tecnicos-Financeiros - anos 2009, 2010 e 2011.

Por fim, conclus@es da pesquisa e recomendagfes foram encaminhadas aos

administradores do Amavel.

1.4.
Estrutura da pesquisa

Esta dissertagdo é composta por um total de seis capitulos. O Capitulo 2
apresenta uma fundamentagdo tedrica associada ao bioma Floresta Atlantica
Tropical e a palmeira Euterpe Edulis Martius. O Capitulo 3 apresenta o estado da
arte da Politica Nacional de Mudancas Climaticas (PNMC) e do Mecanismo de
Reducdo de Emissdes por Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD+). O
Capitulo 4 descreve o diagndstico realizado no empreendimento Amavel,
destacando suas potencialidades e pontos criticos em relacdo a exploracao
sustentdvel da Floresta Atlantica Tropical. O Capitulo 5 apresenta as
recomendacbes formuladas para os administradores do Amavel e entidades

envolvidas e interessadas. Dentre as contribuicfes destacam-se a proposicdo de
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um conjunto de indicadores de ecoeficiéncia e de métricas para realizacdo de
inventarios de estimativa de captura de carbono da Euterpe edulis Martius. O
Capitulo 6 apresenta as consideracOes finais e sugestdes para desdobramentos

futuros da pesquisa.
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Floresta Atlantica Tropical

Um dos biomas brasileiros de maior importancia ecoldgica e potencial
econdmico é a Floresta Atlantica Tropical. Sua rica e especifica biodiversidade
pode ser comparada com a da Floresta Amazonica, com grande riqueza genética e
alto nimero de espécies endémicas (Reis et al., 2000; WWF-Brasil, 2011; WRI,
2011). Estima-se que existam cerca de 250 espécies de mamiferos (onde 55 séo
endémicas), 340 de anfibios (90 endémicas), 1.023 de aves (188 endémicas) e
cerca de 20.000 espécies de arvores (10.000 endémicas) (Rocha et al., 2003; SOS
Mata Atlantica, 2008; ICMBIo, 2011).

Sua cobertura vegetal compde-se de um conjunto de ecossistemas e
nichos ecoldgicos, com florestas ombréfilas densa, mista e estacionaria (Filho e
Fontes, 2000). Os principais condicionantes climaticos que contribuem para esta
biodiversidade sdo a umidade - a qual confere a caracteristica de floresta Umida,
com indices pluviométricos acima de 1.800 mm por ano — as diferengas em
altitude — do nivel do mar até 2.800 m — a temperatura mesotérmica e a extensdo
em latitude - abrangendo aproximadamente 40° entre os tropicos de cancer e de
capricornio (Rocha et al., 2003; SOS Mata Atlantica, 2008; FAO, 2010; Pinotti et
al., 2012).

Antes da colonizagdo europeia e da exploragdo intensiva no Brasil,
estima-se que a extensdo da cobertura vegetal da Floresta Atlantica ao longo de
toda a costa perfazia um total de 1.300.000 km? ou seja, 15% do territorio
(Colombo e Joly, 2010). Atualmente a floresta apresenta 8% de sua cobertura
original, com apenas 300 manchas verdes de fragmentos acima de 100 hectares
cada (Fundagdo SOS Mata Atlantica e INPE, 2011).

Com a intensa urbanizacdo do leste do pais, uma parcela consideravel do
territério geografico da Floresta Atlantica foi ocupado por 17 estados, somando
mais de 3.400 municipios. Nestes estados vive aproximadamente 70% da
populacéo brasileira. Nas cidades litoraneas, entre a costa do mar e as montanhas,
se espremem milhares de habitantes por quildbmetro quadrado, dividindo o espaco
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onde um dia foi floresta nativa. Dentre os estados com maior cobertura
remanescente de floresta, o Rio de Janeiro ocupa a primeira posi¢do, com
aproximadamente 22% de sua cobertura original, seguido dos estados de Santa
Catarina com 18.4%, Sao Paulo com 14.4%, Espirito Santo com 10.3%, Minas
Gerais com 10%, Parana com 9.9%, Bahia com 8.5%, Rio Grande do Sul com
7.4%, Mato Grosso do Sul com 5.6%, Goias com 4.7% (Fundacdo SOS Mata
Atlantica e INPE, 2011).

Durante a 10* Conferéncia das Partes da Convencgdo sobre Diversidade
Biologica (COP 10), 193 paises aprovaram o protocolo sobre acesso e reparticao
de beneficios dos recursos genéticos da biodiversidade, o qual determina um
conjunto de regras bésicas para 0 uso de recursos genéticos da biodiversidade
(UNEP e CBD, 2010). O protocolo apresentou um conjunto de aspectos
fundamentais a exploracdo e conservacgdo e legitimou a soberania de cada pais e
de suas leis nacionais para decidir sobre o0 acesso e reparticdo de beneficios.
Como meta da conferéncia, decidiu-se que todo bioma tem que ter pelo menos
20% de sua cobertura florestal original preservada.

A Floresta Atlantica é um dos hotspots mundiais (Colombo e Joly, 2010;
Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE, 2011; WWF-Brasil, 2011). Contudo, seu
estado de preservacdo é considerado preocupante. O bioma encontra-se sob risco
de extingdo devido as ameacas vigentes de desmatamento; extracdo madeireira;
uso intensivo do solo; plantacGes de eucalipto; expansdo urbana e industrial;
extracdo ilegal de palmito; degradacdo dos manguezais e restingas; caca e
comeércio ilegais de animais; construcdo de barragens de hidroelétricas; turismo
invasivo; introducdo de espécies exdticas (Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE,
2011; WWF-Brasil, 2011).

No Brasil a legislacdo aplicavel a Floresta Atlantica é definida pelos
governos federal, estadual e municipal, os quais compartilham a responsabilidade
pela conservacdo e integridade do bioma. No &mbito Federal, a Lei 11.428/2006,
regula a conservacdo, a protecdo, a regeneracdo e a utilizacdo da Floresta
Atlantica. O Decreto n° 6.660/2008 detalha o que, como e onde pode haver
intervencgdo ou uso sustentavel da vegetacdo nativa.

Contudo, a despeito do protocolo aprovada na COP-10, da legislacéo
brasileira em vigor e de sua alta funcionalidade ecologica, a Floresta Atlantica
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Tropical vem sendo sistematicamente devastada desde a chegada dos primeiros
europeus no Brasil no século XVI (Dean, 1995; Asner et al., 2009).

2.1.
Politicas de conservacao e desenvolvimento sustentavel na Floresta
Atlantica Tropical

Os beneficios proporcionados pelo ecossistema estdo relacionados com o
conceito de fungbes ambientais, isto é, a capacidade de eles fornecerem bens e
servicos, que satisfacam direta e indiretamente as necessidades humanas (Silva,
1996). As perdas dessas funcGes podem gerar danos irreversiveis aos
ecossistemas, tornando-se necessaria a aplicacdo de energia e dinheiro para
restaurar, mitigar ou substituir as func¢des afetadas, para 0 ndo comprometimento
da qualidade de vida (Santos et al., 1999).

O Cddigo Florestal (Lei 4.771/65) foi criado com o objetivo de disciplinar e
incentivar ordenadamente a atividade florestal no pais, em um momento politico-
social importante para esse setor da economia.

Apesar de ter sido o primeiro conjunto de ecossistema brasileiro a sofrer o
impacto da exploracdo irracional de seus recursos naturais, até muito
recentemente a legislacdo de protecdo a Floresta Atlantica Tropical praticamente
se restringia ao estabelecido Cddigo Florestal (Brasil, 1965), que embora
avancado para sua época, ndo oferece mecanismos suficientes para uma efetiva
protecéo da biodiversidade existente nas florestas.

O Codigo Florestal, instituido pela Lei Federal n® 4.771/65 (Brasil, 1965),
limitou o exercicio do direito da propriedade referente as formacdes vegetais
nativas existentes em todo o territorio nacional. Qualificou as florestas como bens
de interesse comum a todos os habitantes do pais, subordinando a exploracao de
tais recursos naturais ao interesse da populacdo. Na época de sua edicdo, este
conceito limitava-se a prote¢do do solo, das encostas, dos cursos d’agua e da
manutencdo de um estoque de madeira, sem haver preocupacdo direta com a
conservacdo da biodiversidade, nos moldes hoje existentes (Milaré, 2000;
Lourenco, 2005).

Devido a intensa exploracao, a Mata Atlantica é considerada palco da maior
tragédia ecoldgica no Brasil (Lima, Lewis e Bueno, 2002). Diante do exposto, ha

preocupacdo em se preservar as areas remanescentes desse bioma, e a efetiva
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implementagdo do cadigo florestal e, principalmente, a criagdo de unidades de
conservagdo revelam-se alternativas para conservar e reflorestar esses
ecossistemas ao se gerar espacos especialmente protegidos, como é o caso das
Areas de Preservacdo Permanentes (APP), Reservas Legais (RL) e Unidades de
Conservacao (Dean, 1995).

Quanto a exploracdo dos recursos vegetais, as limitacbes impostas pelo
Caodigo Florestal foram menos rigidas. Em termos gerais, permitem a supressao da
floresta, subordinando tal atividade a apresentagdo de planos de manejo florestais
e/ou a licenga emitida pelo 6rgdo publico competente.

Desta forma, o Codigo Florestal ndo objetivou estabelecer regras de
conservagdo da biodiversidade de um determinado bioma especifico, sendo
aplicavel a toda e qualquer forma de vegetagdo natural.

A primeira iniciativa do Governo Federal no sentido de regulamentar a
Constituicdo Federal, definindo instrumentos legais especificos para a Floresta
Atlantica Tropical, foi a edi¢ao do Decreto n® 99.547/90 que dispunha sobre “a
vedacdo do corte, e da respectiva exploracdo, da vegetacdo nativa da Mata
Atlantica” (Lourenco, 2005). Pela primeira vez na legislacdo brasileira, buscou-se
a intocabilidade absoluta de um conjunto de ecossistemas, por meio da proibicéo
total do corte e da utilizagédo da vegetacdo (Lourencgo, 2005).

De acordo como os levantamentos mais recentes, entre 1985 e 1995, um
total de 10.368 Kmz2 foi desmatado nas regiGes Sul, Sudeste e Centro-Oeste do
pais, o que representa cerca de 11% da area florestal mapeada em 1985 (Fundacao
SOS Mata Atlantica, 1998).

A par da ocorréncia de impactos ambientais negativos de algumas atividades
relacionadas com o manejo inadequado de bacias hidrograficas, reconhece-se a
importancia ecoldgica das florestas, uma vez que elas desempenham fungGes
ambientais, tais como: conservacdo dos solos, regularizacdo dos recursos hidricos,
controle dos ventos, qualidade de vida do homem, recreacdo, diminuicdo do
aquecimento global, dentre outras.
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2.1.1.
A Reserva da biosfera da Floresta Atlantica Tropical (RBMA)

A declaracdo, pela UNESCO (1994), da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica (RBMA) é a conclusdo l6gica da historia dos esforgos que o Brasil ja fez
e faz para reverter o processo de devastacdo sistematica que suas sucessivas
politicas publicas de desenvolvimento vem impondo a Floresta Atlantica Tropical,
desde o seu descobrimento.

Desde 1937, quando o Governo Federal criou o Parque Nacional do
Itatiaia — 0 primeiro, brasileiro - iniciou-se uma escalada de agdes que busca a
protecdo de parcelas significativas da Floresta Atlantica Tropical.

A adocdo da Reserva da Biosfera (UNESCO, 1994) para garantir a
protecdo e o reconhecimento internacional da importancia de remanescentes
significativos de ecossistemas, veio a atender a necessidade de se dispor de um
instrumento capaz de abrigar a gestdo da Floresta Atlantica Tropical.

A metodologia da Reserva da Biosfera enfatiza a participacdo social na sua
conducdo e esta € baseada na constituicdo de Conselhos Deliberativos de ambito
nacional (abrangéncia de todo o bioma) e estadual, composto por instituigoes
publicas, de pesquisa, organizagdes representativas da populacdo, conforme
definido pela Lei N° 9.985, que instituiu o Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao — SNUC (Brasil, 2000).

Desta forma, a Reserva da Biosfera é um instrumento que permite, atraves
do zoneamento, o trabalho permanente e solidario para a conservacdo e a
implantacdo do desenvolvimento sustentavel da Floresta Atlantica Tropical. Em
sintese, a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica tem trés objetivos: (i)
conservacdo da biodiversidade do ecossistema, (ii) implantacdo do
desenvolvimento sustentado na é&rea de abrangéncia de seus principais
remanescentes e (iii) conhecimento cientifico (RBMA, 1996). A evolucao
histdrica das principais iniciativas em beneficio da Reserva da Biosfera € descrita

no Quadro 2.1 da pagina a seguir.
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Quadro 2.1: Evolugéo histérica das principais iniciativas em beneficio da Reserva da

Biosfera

Data
1934
1937

janeiro
1985

junho 1985

1986

1987

1988
1989

1991

1992

1993

2000

2002

2007

Acoes voltadas a RBMA

O Cédigo Florestal Brasileiro determina que as encostas com declividade
acima dos 45° sejam areas de preservagdo permanente;

Criacdo do primeiro Parque Nacional — o de Itatiaia- localizado na Provincia
Atlantica;

Mobilizou a sociedade por medidas voltadas & sua protecdo, a partir do
deslizamento das encostas da Serra do Mar, em Cubatdo (consequéncia da
destruicdo da mata pela poluicdo);

concretizagdo de medida que abrange todos os remanescentes da Mata
Atlantica pelo Estado de S&o Paulo, de forma continua, preenchendo os
vazios existentes entre parques e reservas. Declara o tombamento integral da
Serra do Mar e dos remanescentes da Floresta Atlantica em todo a regido
costeira do Estado;

Essa medida provocou a aproximacdo dos Estados do Espirito Santo, do Rio
de Janeiro, de S&do Paulo, do Parana, e de Santa Catarina, para avaliar-se a
possibilidade de trabalho conjunto no sentido de se estabelecerem medidas
igualmente abrangentes em outros segmentos da Serra do Mar;

o Parana formaliza o tombamento da Serra em todo o seu territorio;

surge, entdo, a ideia de buscar-se o reconhecimento dos remanescentes
significativos da Mata Atlantica e de seus ecossistemas associados com
Reserva da Biosfera, pela UNESCO;

iniciam-se as gestdes junto ao Banco Mundial para a obtencdo dos recursos
que irdo viabilizar a Reserva,;

a SEMA- Secretaria Especial do Meio Ambiente-, posteriormente integrada
ao IBAMA e o CONSEMA de S3o Paulo organizam a primeira reunido
desses Estados, para o desenvolvimento do projeto;

com a declaracdo da Mata Atlantica como patrim6nio nacional na
Constituicdo Brasileira de 1988 consolida-se ainda mais a ideia de buscar-se o
reconhecimento, pela UNESCO, dessas areas tombadas como Reserva da
Biosfera;

criacdo do Consorcio Mata Atlantica;

o0 Estado do Espirito Santo publica o edital de tombamento dos remanescentes
de Mata Atlantica em seu territorio;

O Estado do Rio de Janeiro promulga seu tombamento;

a UNESCO reconhece a fase | da RBMA incluindo areas da Serra do Mar em
Sao Paulo, Parana e Rio de Janeiro;

Fase Il da RBMA — reconhecimento de novas areas em Sdo Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e da regido da Serra da Mantiqueira do Estado de
Minas Gerais;

Programa MaB-UNESCO, complementando o trabalho ja iniciado, declara
também parte desta Reserva da Biosfera as por¢bes de Mata Atlantica da
Regido Nordeste, do Ceard a Bahia, aquelas de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul e as demais areas de Minas Gerais ndo contempladas nas
resolucdes anteriores (Fase 111);

Elaboracédo da proposta RBMA;

Foi aprovado pela Unesco a ampliagdo da RBMA em outras ares (ES, SP,
PN, RS e MS) aumentando a area da RBMA para aproximadamente 350.000
km?.

Fase VI — corresponde & “Revisdo Geral da Delimitacdo e Zoneamento da
Reserva”.

Fonte: RBMA, guia metodoldgico, 2007.

28
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Na Figura 2.1, pode-se observar a evolugdo da Biosfera da Floresta
Atlantica Tropical.

Figura 2.1: Evolugéo da Reserva da Biosfera da Floresta Atlantica Tropical

Area da REMA - Fase 1 (1991) Area da REMA - Fase 11 (1992)

r "ol

Area da REMA - Fase I1I (1993) Area da RBMA - Fase IV (2000)

X%
g
a J
" r
Xy X3
e A
4 J
Arca da RBMA - Fase V (2002) Area da RBMA - Fase VI (2009)

Fonte: Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, 2009.

Dessa forma, tem-se que as décadas de 1970 e 1980 foram extremamente
ricas no debate sobre a conservacdo ambiental. Assim, novos conceitos e novos
instrumentos destinados a regeneracao, conservacgdo e fortalecimento da Floresta

Atlantica Tropical surgiram ou se consolidaram.
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2.1.2.
A Evolugao dos instrumentos legais

Ainda no contexto da conservacdo do bioma Floresta Atlantica Tropical, é
possivel observar no Quadro 2.2, os regulamentos referentes a Floresta Atlantica
Tropical e os instrumentos normativos do Cddigo Florestal de 1934, revogado
pela Lei n® 4.771/65 (Brasil, 1965).

Quadro 2.2: Regulamentos referentes a Floresta Atlantica Tropical

Lei Regulamento

= limitou o exercicio do direito da propriedade referente as formacdes vegetais
nativas;

Lein®4.771/65 = qualificou as florestas como bens de interesse comum a todo os habitantes do
pais, subordinando a exploracdo de tais recursos naturais ao interesse da
populacéo;

= reconhecimento da importancia ambiental e social da Floresta Atlantica
Tropical na legislacéo brasileira, através do conceito de Patriménio Natural -
84°, do Artigo 225 da Constituicéo federal;

= regulamentacdo da Constituicdo Federal, definindo instrumentos legais
especificos para a Floresta Atlantica Tropical, com “a vedagdo do corte” ¢ da
respectiva exploragdo da vegetagdo nativa;

= definicdo dos critérios precisos para garantir a conservacdo da Mata Atlantica

Decreto 750/93 e a protecdo de sua regeneracéo natural;

= estabelece os limites da Floresta Atlantica Tropical,
Projeto de Lei = assegura praticamente todas as garantias instrumentais conquistadas através
n° 3.285/92 do Decreto Federal n® 750/93.

Constituicéo
Federal de 1988

Decreto Federal
n° 99.547/90

Fonte: Brasil, 1965. 1988; 1990; 1992; 1993.

Os aspectos referentes a delimitacdo do bioma Floresta Atlantica e os
conceitos contidos neste Decreto n® 750/93 (Brasil, 1993), permitiram que o
CONAMA editasse as seguintes resolucdes, como pode ser observado no Quadro

2.3, na pagina a sequir.
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Quadro 2.3: Resolugbes editadas pelo CONAMA

Resoluciao Disposicao
° 3/93 estabelece os mecanismos de protecdo dos diferentes estagios de regeneracgao das
areas da Floresta Atlantica;
o estabelece os conceitos dos diversos estagios de regeneracdo da Floresta
n® 10/93 A
Atlantica;
n® 12/94 cria o glossario de termos técnicos;
n° 14/94 fixa parametros para avaliagdo das florestas;
n° 12/95 estabelece a composicdo da Camara Técnica da Floresta Atlantica;
n® 03/96 define a vegetacdo remanescente da Mata Atlantica;
o aprovou parametros basicos para analise dos estagios de sucessdo de vegetacao
n® 07/96 - « )
de restinga para o estado de Séo Paulo;
n° 09/96 define corredores entre os remanescentes florestais.

Fonte: CONOMA, 1999.

Os instrumentos legais abrangeram ndo somente a vegetagdo priméaria, mas
também todas as formas de vegetacdo secundaria, incluindo os estagios inicial,
médio e avancado de regeneracao.

Apos a definicdo desses padrbes e instrumentos de avaliagdo da composi¢do
dos remanescentes, necessarios a gestdo dos instrumentos definidos pelo Decreto
n°® 750/93 (Brasil, 1993), alguns estados com ocorréncia de Floresta Atlantica
Tropical editaram resolucdes a partir dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente.
Séo eles: Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Parana,
Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sergipe e S&o Paulo.

A edicdo do Decreto n° 750/93 (Brasil, 1993) trouxe solucbes conceituais
para a gestdo do patriménio da Floresta Atlantica Tropical, mas ndao consolidou
integralmente o processo de normatizacdo que respalda uma agdo ambiental
integrada. Neste sentido, tramita no Congresso Nacional o Projeto de Lei n°
285/99, baseado no PL n° 3.285/92 (Feldman, 1992).

Os instrumentos legais de gestdo estardo sempre referendados na
obrigatoriedade de uso condicionado a preservacdo da integridade dos
remanescentes da Floresta Atlantica (MMA, 1998).

Neste aspecto, reforga-se a tese de que todas as a¢Ges que venham a alterar,
usar ou explorar recursos naturais da Floresta Atlantica Tropical deverdo conter o
principio da prevencdo, onde qualquer liberacdo de uso e exploracdo serad
precedida de rituais de aprovacdo institucional com consultas prévias (MMA,
1998).
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Neste contexto, pode-se analisar, na Figura 2.2, 0s componentes da
estratégia da politica de conservacao da Floresta Atlantica Tropical.

Figura 2.2: Componentes da estratégia da politica de conserva¢éo do desenvolvimento
sustentavel da Floresta Atlantica Tropical.

Marco Referencial —p Marco Conceitual ———,  Componentes da Estratégia
Diretrizes Instrumentos de Agles
Implementaccao
PROTECAO DA H
| promecions GESTAD AMBIENTAL
PRESERVACAO |
PATRIMONIO INSTRUMENTOS PLANO
DESENVOLVIMENTO LEGAIS/TRIBUTARIOS/
NACIONAL SUSTENTAVEL FINANCEIROS oF
uso
SUSTENTAVEL ACRO
RECUPERACAD DE PESQUISA
AREAS DEGRADADAS e
INTEGRACAO DAS EDUCACAO E EXTENSAD
POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAL

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 1998.

2.1.3.
Diretrizes para Politica de Conservacdo e Desenvolvimento
Sustentavel da Floresta Atlantica

O documento “Diretrizes para a Politica de Conservagdo e Desenvolvimento
Sustentavel da Mata Atlantica”, também chamado de Politica da Floresta
Atléntica, aprovado pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente em dezembro de
1998, resultou de um amplo processo de discussdo entre todos os setores da
sociedade interessados na conservacao e uso sustentavel do bioma.

A nova ldgica a ser estabelecida com as Diretrizes para a Politica de
Conservagdo e Desenvolvimento Sustentdvel da Mata Atlantica considera os
aspectos positivos dos instrumentos legais e normativos no ambito da politica
florestal e ambiental (Codigo Florestal, Decreto n® 750/93 (Brasil, 1993),
resolucdes e leis florestais estaduais decorrentes deste mesmo decreto,
constitui¢Bes estaduais, resolucdes do CONAMA (CONAMA, 1999), etc.), além
daqueles que podem ser incorporados para ampliar o raio de acdo e efeitos

ambientais necessarios para garantir a conservacdo da Floresta Atlantica Tropical,
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tais como o novo Imposto Territorial Rural — Lei n® 9.393/96 (Brasil, 1996) e a
Lei de Recursos Hidricos n® 9.433/97 (Brasil, 1997).

Assim, as Diretrizes para a Politica de Conservacdo e Desenvolvimento
Sustentavel da Mata Atlantica visam delinear acdes integradas que promovam a
conservacgdo e o desenvolvimento sustentavel desse bioma (CONAMA, 1999).
Desta forma, foram estabelecidas as seguintes diretrizes (Quadro 2.4):

Quadro 2.4: Diretrizes para a politica de conservacao e desenvolvimento sustentavel da
Floresta Atlantica Tropical

Diretriz Acoes integradas

protecdo da diversidade bioldgica associada aos ecossistemas da Mata Atlantica;
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais da Mata Atlantica;

recuperacdo de areas degradadas na Mata Atlantica — RAD;

compatibilizacdo das politicas setoriais com vistas & conservacdo e ao
desenvolvimento sustentavel da Mata Atlantica.

= W N -

Fonte: MMA, 1998.

2.2.
Unidades de conservagéo e a Serra da Mantiqueira

A instituicdo de Unidades de Conservacdo, em diversas partes do territorio
abrangido pela Floresta Atlantica Tropical configurou-se como uma das
estratégias encontradas por ambientalistas e governos para a protecdo do bioma
(Barbosa, 2001).

De acordo com a Lei n® 9.985 de 2000 (Brasil, 2000), os critérios para
criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao, é regulamentada pelo
Decreto n° 4.340 de 2002 (Brasil, 2002).

Conforme a referida Lei:

Unidades de conservagdo (UC) é um espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com os objetivos de conservagdo e limites definidos, sob
regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecao.

Lei n° 9.985 de 2000.
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Vaérias areas, que foram intensamente exploradas no passado, hoje sdo
protegidas por dispositivos legais que em alguns casos as instituiram como
unidades de conservagdo (Fonseca, Lamas e Kasecker, 2010). Estimativas feitas
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e parceiros, apontam que 10.029.712
hectares (7,6%) da area original da Floresta Atlantica Tropical estdo inseridos em
unidades de conservacdo, incluindo as de uso sustentavel. No Quadro 2.5 e 2.6, é
possivel analisar as classes das Areas de Conservagio de acordo com 0 seu uso e a

Categoria em que se apresenta, respectivamente.

Quadro 2.5: Classes de unidades de conservacao, segundo a Uni&o Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUNC)

Uso Indireto dos Recursos Naturais: exige a ndo ocupacdo para fins de exploracdo direta dos
recursos naturais, mas permite beneficios indiretos, somente através de atividades educativas,
recreativas e turisticas — aquelas somente através de atividades educativas, recreativas e turisticas
— aquelas relacionadas & pesquisa cientifica. Nesta classe. Incluem-se, no Brasil, as Estacdes
Ecoldgicas, Reservas Biologicas, Parques Nacionais, Reservas Particulares do Patrimdnio
Natural, Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, Areas de Preservagio Permanente e outras.

Uso Direto dos Recursos Naturais: permite a exploracdo direta dos recursos naturais e tem
como objetivo proteger a biodiversidade, assegurando ao mesmo tempo o uso sustentavel destes
recursos. Nesta classe, incluem-se as Areas de Protegdo Ambiental (APA), as Florestas
Nacionais, as Reservas Indigenas e as Reservas Extrativistas.

Reserva de Destinacdo: areas de interesse ecoldgico cuja ocupacdo e exploracdo ainda ndo
foram definidas.

Fonte: IBAMA, 1997.

Quadro 2.6: Categoria de manejo reconhecidas pela IUCN e sua correspondéncia nas
categorias legalmente estabelecidas no Brasil

Categorias da IUCN (1994) Categorias estabelecidas no Brasil
Categoria | Reserva Bioldgica
Recurso Natural Estrita Estacdo Biologica
Reserva Bioldgica
Categoria Il Parque Nacional
Parque Nacional
Categoria Il
Monumento Natural
i Categoria IV
Area de Manejo de Habitat / Espécies
Categoria V ) Area de Protecio Ambiental
Paisagem Terrestre e Marinha Protegida Area de Relevante Interesse Ecoldgico
) Categoria VI Floresta Nacional
Area Protegida com Recursos Manejados Reserva Extrativista

Fonte: IBAMA, 1997.
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A criacdo das Unidades de Conservacdo e a ampliacdo dos seus limites
territoriais se d& por ato do Poder Publico. Entretanto, a desafetacdo e a reducédo
dos limites destas s6 poderdo ocorrer mediante lei especifica (Brasil, 2000). Esta
previsdo decorre do artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, que estabelece
que a alteracdo e supressao de espaco territorial especialmente protegido somente
ocorrerdo por lei (Brasil, 1988).

Tabela 2.1: Rela¢Bes das unidades de conservacao na Floresta Atlantica Tropical

Unidades de Conservagio no Dominio da Mata Atlantica
UF Categoria de Uso Administragio Areas
Direto | Indireto Total Federal | Estadual | Municipal | Privada Tombadas

Al T 13| 20 5 7 - 8 -
BA 39 39 78 13| 45 4 16 -
CE 6 5| 12 3 5 - 4 -
ES 12 29 41 8 25| 3 ] -
MG 14 72 86 10| 48 1 27 5
Ms - 1 1 1 - - - -
PB 1 13 14 4 5 ] 5 R
PE 17| 45 62 9 53 - - -
Pl - 1 1 1 - - - -
PR 38 43 81 8 70 - 3 1
RJ 20 55 75 14 33 4 24 3
RN 4 5 9 2 6 - 1 1
RS 8 30 38 8 24 - 6 -
sC 15 30 45 16| 18] 1 10 -
SE - 4] 4 2 - _ 2 ]
SP 45 a7 132 14 104 1 13 35
Sub-Total 226 473 639 118 443 14 124 48|
Interestaduais [ T 13 13[- - - -
Total 232 480 712 131 443 14 124 48

Fonte: Instituto Socioambiental — ISA, Banco de Dados de Unidades de Conservacdo da Mata
Atlantica, 2000.

Neste sentido, embora o estabelecimento de conselhos sejam prerrogativas
legais inerentes ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC
(Brasil, 2000), no ano de 2005 somente 26% das unidades de conservacao federais
possuiam conselhos gestores (Drumond, Franco e Ninis, 2005), avangcando este
namero para 63% em 2011 (ICMBIO, 2011). Considerando que a participacdo
social na implementacdo de politicas publicas é fundamental para o seu bom
desempenho (Almeida, 2003), a instituicdo de conselhos gestores e de planos de
manejos destacam-se como mecanismos de participacdo e controle social nos
territorios abarcados por Unidades de Conservacao (Irving, 2006).

Estimativas feitas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e parceiros
apontam que 10.029.712 hectares (7,6%) da area original da Floresta Atlantica
estdo inseridos em unidades de conservacao, incluindo as de uso sustentavel.

Como pode ser analisado na Tabela 2.2, na pégina a seguir.
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Tabela 2.2: Namero e area da unidade de conservagao na Floresta Atlantica Tropical por
categoria

Categoria Nimero de Area na Mata % sobre drea
UCs Atlantica (hectares) total de UCs
Protecio Integral
Estagdo Ecoldgica 38 265.127 2,6
Monumento Natural 13 35.917 0,4
Parque Nacional (Estadual e Municipal) 155 2.887.048 28,8
Reserva Biol6gica 25 221.675 2,2
Refligio de Vida Silvestre 23 76.576 0,8
Subtotal 254 3.486.343 35,0
Uso Sustentavel

Area de Protecio Ambiental 155 6.380.172 63,6

Area de Relevante Interesse Ecolégico 17 22.271 0,2
Floresta Nacional 25 34.602 0,4
Reserval do Desenvolvimento 7 19430 02
Sustentavel

Reserva Extrativista 13 75.320 0,8
Reserva Particular do Patriménio 57 11574 0.1
Natural

Subtotal 274 6.543.369 65,2
Total (PI+US) 528 10.029.712 100

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121832/CA

Fonte: MMA, 2012.

Uma importante categoria que esse estudo se direciona é a Area de
Protecdo Ambiental, que é constituida por terras publicas e privadas, podendo ser
estabelecidas normas e restricdes para a utilizacdo de uma propriedade privada
localizada em uma Area de Protecdo Ambiental (IBAMA, 2006).

Como Area de Protecio Ambiental (APA), pode-se destacar a Serra da
Mantiqueira, criada em 1982 (IMCBio, 2011), como mostra na Figura 2.3, na

pagina a sequir.
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Figura 2.3: Unidades de Conservacdo do Mosaico Mantiqueira

Parque Nacional do Latiala 06,000 hectares)
Parque Estadual de Campos do Jordlo - SP (8341 had

Parque Estadual dos Manancizis de Campos do Jord3o - S 0503 hat
Parque Estadual da Serra do Papagaio - MG 22917 ha

Parque Natural Municipal do Rio Pombo - R} 47 ha)

Parque Natural Municipal da Cachoeira da Fumaga e Jacuba - R} 043 ha

Florests Nacional de Passa Quatro - MG 05 hod
@ Floresta Nacional de Lorena - SP (269 ha)
® Arca de Protecio Ambiental (APA) Federal da Serra da Mantiqueira (634,108 ha)
0 APA Federal dos Manancials do Rio Paraiba do Sul (4e41s b
1 APA Estadual Ferndo Dias - MG (180573 hat
£ APA Estadual Campos do Jordio - SI* 2000 had
B AFA Estadual Sapucal Mirim - S 09500 ha
# APA Estadual Sio Francisco Xavier - SF* (11599 hay
5 APA Municipal de Campos de Jord3o - ST G250 ha)
8 _APA Municipal ds Seerinha do Alambari - R] w0 b
@ Reserva Particular do Patrimbaio Natural Ave Lavrinka - MG (69 b
® RPPN Mitra do Bispo - MG 05 hat
B RPPN Alto Gamarra - MG 08 ha)

Sounsuna

B Monumento Natural Estadual da Pedra do Bad - SF 0154 hat /

Extensdo Total do Mosaico: 729.138 ha

RIO DE JANEIRO

Serra do Mar

N Oceano Atlantico

Fonte: http://www.mosaicomantiqueira.org.br

A APA Serra da Mantiqueira € uma Unidade de Conservagdo Federal com
area total de 421.804, 4600 hectares, e estd localizada nos estados de Minas
Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, abrangendo varios municipios destes estados
(IMCBIo, 2011), como mostra a Figura 2.4.

Figura 2.4: Localizacdo da Serra da Mantiqueira nos estados de SP, RJ e MG
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Fonte: http://www.pastordamantiqueira.com.br
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Em funcdo de sua importancia geopolitica, a Serra da Mantiqueira foi
decretada Area de Protecdo Ambiental (APA) em 1985. O decreto, assinado pelo
entdo José Sarney, previa a elaboracdo do Zoneamento da APA, instrumento legal
que definiria o que, onde e como poderiam ser desenvolvidas atividades
econdmicas na regido (IMCBio, 2011). Tal decreto teve como objetivo de ndo so
preservar 0S Seus recursos naturais, como o de conservar 0 seu conjunto
paisagistico e cultural, além de sua riquissima flora, vestigios da Floresta
Atlantica Tropical de altitude, e sobretudo, os remanescentes dos bosques de

araucarias e sua fauna ameacada de extingdo (IBAMA, 2006).

2.3.
A Serrinha do Alambari

A Area de Protecdo Ambiental da Serrinha do Alambari (APASA) se
localiza no municipio de Resende no estado do Rio de Janeiro, a oeste da RJ-163
que liga Penedo a Visconde de Maua. Trata-se de uma APA com éarea total de
4.500 hectares, criada pela Lei Municipal 1.726 de 1991 (Brasil, 1991), que
abrange as comunidades de Serrinha e Capelinha e protege a parte alta das
microbacias dos rios Pirapitinga e Alambari (AMAR, 2010).

Segundo o artigo 1° da lei 1.726 (Brasil, 1991) que criou a APASA, seu
objetivo ¢ “de proteger os ecossistemas locais, preservar o potencial hidrico da
regido e compartilhar o desenvolvimento socioecondmico”.

A Area de Protecdo Ambiental da Serrinha do Alambari é uma referéncia
para a gestdo ambiental no ambito do Municipio. Esta, por sua vez, conta com
projetos de conservacdo da Floresta Atlantica Tropical, como é o caso do Projeto
Amavel, criado em 2008. O Amavel nasceu da percep¢do de que os palmitais
nativos vinham sendo devastados intensamente a partir do século XX para fins de
extracdo do palmito, o que leva necessariamente a derrubada da arvore.

Sendo assim, visando reverter esta situacdo, o Projeto Amavel se prop6s a
realizar uma atividade econdémica alternativa relacionada a palmeira Jucara: a
extracdo do fruto da palmeira. Tal abordagem leva, obrigatoriamente, a
preservacao da palmeira visando a continuidade da atividade extrativista (Amavel,
s.d.).
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2.4.
Euterpe edulis Martius

A Euterpe edulis Martius (E. edulis) é uma palmeira nativa da Floresta
Atlantica Tropical, pertencente a familia arecaceae. Foi descoberta por Karl
Friedrich Philipp von Martius em 1824 (Martius, 1840).

E uma espécie tipica de Floresta Ombrofila Densa, podendo ser encontrada,
ainda que em menor namero, no bioma Cerrado. No Brasil distribui-se pelos
estados Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia,
Distrito Federal, Goias, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Carvalho, 1994; Galleti e Fernandez,
1998; Reis et al., 2000).

Estudos indicam que correspondia a 25% do total de individuos existentes
na cobertura vegetal original da Floresta Atlantica brasileira (Martius, 1840).
Outras denominagdes comumente utilizadas para a E. edulis sdo Ensarova, Igara,
Jicara, Jucara, Palmiteiro, Palmiteiro-Doce, Palmito-Jucara, Ripa e Ripeira (Reis
et al., 2000; Barroso et al., 2010; GUAXO, 2012).

Os componentes basicos que constituem a palmeira sdo 0 compartimento
raiz, a estipe, o colmo, a folhagem, os cachos, flores e frutos (Martius, 1840). O
compartimento raiz € composto por raizes fasciculadas, ndo se distinguindo uma
raiz principal. Sua estipe € reta e possui geometria cilindrica, em estagio adulto
apresenta alturas que variam de 5 a 16 metros (m) e didmetros entre 10 e 35
centimetros (cm). O colmo é a parte superior da estipe, constituido por um
segmento volumoso e liso, resultante das bainhas foliares que servem de protecéo
ao meristema da planta, popularmente conhecido como palmito.

Cada planta dispde em média 20 a 25 folhas pinadas, levemente
recurvadas, com limbo de 1 a 2 m de comprimento, contendo de 60 a 80
segmentos. Sua inflorescéncia possui frequéncia anual e ocorre no periodo de
agosto até janeiro. Os frutos possuem coloragédo roxa ou vinosa, sao arredondados
com didmetros de 1 a 2 cm e pesos de 0.7 a 2 gramas (g). A frutificacdo €, em
geral, abundante, podendo uma planta, em condicdes favoraveis, produzir de 6 a
15 quilogramas (kg), o que equivale a uma média de 5.000 sementes (Guaxo,
2012).
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E umas das palmeiras mais estudadas em termos de silvicultura, pois
fornece diversas matérias-primas e desempenha um papel essencial na auto
regulacdo do ecossistema (Carvalho, 1994; Galleti et al., 1998; Reis, 1995; Reis
et al. 2000). Seus frutos, sementes, polen e partes vegetativas compdem a dieta
alimentar de dezenas de espécies da fauna — aves, mamiferos, répteis e insetos -
que, por sua vez, atuam como dispersores e polinizadores por toda a floresta
(Reis, 1995; Barroso et al., 2010).

Dado que os frutos amadurecem de abril a novembro, seus atributos
nutricionais contribuem peremptoriamente para a manutencdo e fortalecimento
das espécies da fauna na estacdo de baixa umidade e temperatura (Galetti et al.,
1999; Reis et al. 2000; Allmen et al., 2004; Frisch, 2005).

A E. edulis vem sendo sistematicamente devastada para a obtencdo de
madeira e palmito (Galetti e Fernandez, 1998; Reis et al., 1999). A colheita
clandestina e a caca furtiva tém sido praticas comuns, por causa do alto valor de
mercado do palmito e da madeira (Orlande et al., 1996). Para se obter o palmito e
a madeira € necessario matar a planta.

Dado que o corte é uma atividade ilegal, dependendo do controle dos
orgdos responsaveis pela fiscalizacdo, o trabalho de exploracdo acontece no
periodo noturno. Em geral, os trabalhadores sdo compostos por membros da
comunidade local, incluindo mulheres e criangas. O trabalho é arduo e possui
taticas arriscadas (Fantini e Guries, 2007). Os exploradores percorrem
quilémetros em areas de dificil acesso, carregando pacotes de 40 a 60 kg de
palmito nas costas e arrastando estipes de madeira de até 300 cm pela floresta.

No intuito de trafegarem por areas mais escondidas, os exploradores
devastam a floresta para abrir caminho no interior da mata fechada, o que ocorre
sem nenhum critério, senso de responsabilidade ou plano de manejo (Guaxo,
2012).

O processamento do palmito se da em instalacbes ndo regulamentadas e
condicBes sanitéarias inapropriadas (Orlande et al., 1996, Galetti e Fernandez,
1998; Reis et al., 1999). O mercado ilegal favorece o mercado informal e,
consequentemente, a sonegacdo de impostos e privacdo dos direitos trabalhistas.
A exploracdo insustentavel da palmeira E. edulis pode resultar em uma eroséo

genetica irreversivel e afetar negativamente os processos ecologicos essenciais a
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manutencdo da vida, fragilizando o escasso remanescente do bioma Floresta
Atlantica (Favreto et al., 2010).

O fruto da E. edulis possui um sabor frutado e propriedades nutricionais
superiores ao fruto da Euterpe oleracea Martius (acai no Norte), a qual possui um

sabor terroso. Como pode ser observado na Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Tabela comparativa entre o Jucai (E. edulis) e o Acai (E. oleraceae)

Tabela comparativa entre JUCAI e ACAI

Solidos Solidos Acidez (g L. Atividades
L. . Antocianinas* L.
Soliveis Totais AC. pH (mg/100g) antioxidante
(Brix) (g/100g) Citrico/100g) (nmolTroxeq/g)
Jugai 3,8 9,47 0,15 4,79 102,06 35,78
(02/06/2010)
Acai fino! 2,0 10,4 0,1 572 36 19,9
Jucai médio
(02/06/2010) 4,8 14,40 0,17 4,96 162,06 55,38
Acai grosso? 2,4 15,8 0,3 41 61,7 35,2
Jucai grosso
(02/06/2010) 10,8 20,43 0,29 4,93 299,8 79,11

*Expresso em cianidina-3-gluceideo; 1CRUZ (2006); 2PALACIO (2006)

Fonte: Embrapa, 2010.

Para cada porcdo de 100 g de polpa, tem-se uma quantidade de calorias
de 155.7 kilocalorias (kcal), de gorduras de 137.8 g, de agUcares de 12 g, de
ferro de 559.6 g, de potassio de 12.1 g, de Zinco de 12.2 mg (laderoza, 1992;
CEPLAC, 2004), antioxidante antocianina 2.956 mg (para o fruto seco) e
290 mg (para o fruto fresco) (Brito et al., 2007; Lopes et al., 2007).

Pesquisas recentes continuam a salientar a importancia dessas substancias
para 0 bem estar fisico imediato e para a saude, tais como suplementacédo
energética e caldrica, aprimoramento da memoria, reducdo do risco de doencas
coronarias do coracdo, prevencdo da hipoglicemia (Borges et al., 2011a; Borges
et al., 2011b).

A E. edulis disponibiliza uma variedade de matérias-primas. A madeira é
utilizada na obtencg&o de energia térmica (lenha), producgdo de caibros e ripas para
a construcdo civil, cercas, tabuas, esteio, canoa, remo, cabo de ferramentas,
cestas, balaio, peneira, pildo, esteira, vassoura e instrumentos musicais, como a
viola e a rabeca. As folhas para coberturas temporérias e forrageiro. O colmo é
aproveitado para fins alimenticios, palmito comestivel e medicinais, seiva do

palmito jovem. As sementes, féculas (ramos do cacho de frutos) e folhas podem



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121832/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121832/CA

42

ser aplicados na confeccdo de artesanatos e utensilios (Reis et al., 2000; Barroso
et al., 2010; Guaxo, 2012).

N&o obstante seus atributos, a palmeira esta localmente extinta em muitas
partes da Floresta Atlantica e seu estado de conservacao é considerado vulneravel
(Matos e Bovi, 2002). A instru¢do normativa n° 6/2008, do Ministério do Meio
Ambiente, classifica a E. edulis como uma das espécies da flora brasileira
ameacada de extin¢do. Cabe salientar que o estado vulneravel da E. edulis é uma
consequéncia direta das contradi¢fes econémicas, sociais e culturais existentes no

pais.
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Mecanismos de adaptacdo e mitigacdo a mudancas
climaticas

3.1.
Politica nacional de mudancas climaticas

3.1.1.
As alterac8es climaticas

A concentracdo de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera tem aumentado
substancialmente nos ultimos anos, como consequéncia das atividades
antropogénicas (IPCC, 2007).

Dentre os principais GEE o dioxido de carbono (CO2) é o gas
antropogénico mais importante, pois suas emissées anuais elevaram-se cerca de
80% entre 1970 e 2004, registrando em 2005 uma concentracdo atmosférica de
379ppm, a qual excedeu em grande medida o intervalo natural dos ultimos
650.000 anos (IPCC, 2007). O IPCC (2007) afirma ainda que, 0 aquecimento
global é inequivoco e vem ocorrendo segundo um ritmo cada vez mais acelerado.

As emissdes de CO2 do solo resultam, principalmente, de atividades como
a queima de combustivel féssil, a queima de florestas e a perda da quantidade de
hamus do solo (Houghton et al., 1992).

Nesta conjuntura, a mudanca do clima é um dos problemas ambientais
mais complicados e desafiantes do nosso tempo e as a¢des ou inagOes de agora
terdo efeitos sobre as geracOes futuras. Para Miller (2002), as mudancas
climaticas poderdo ser o maior e mais complexo problema, relacionado ao meio
ambiente, para a cooperacdo internacional deste século em diante.

No entanto, o desmatamento em regibes tropicais € um dos principais
causadores de mudancas globais. A conversdo de florestas em pastagens afeta os
ciclos biogeoquimicos, fluxos de carbono para atmosfera, a biodiversidade
terrestre e também a viabilidade social e econdmica dos povos tradicionais das
florestas (Salimon et al., 2004).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121832/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121832/CA

44

Entretanto, os paises apresentam diferentes responsabilidades histéricas
pelo fendbmeno, segundo os volumes de suas emissdes antropicas. Isto contribui
para a definicdo, hoje, de responsabilidades comuns porém diferenciadas, que
norteiam, por um lado, as obrigacdes de paises desenvolvidos e, por outro, de
paises em desenvolvimento no @mbito da Convencdo-Quadro das Na¢bes Unidas
sobre Mudanga do Clima (CQNUMC).

3.1.2.
Os aspectos regulatorios e de governanca

A campanha internacional que se desencadeou em defesa da camada de
0zOnio culminou com a assinatura, pelos principais paises do mundo, em 1988, do
Protocolo de Montreal, cujo objetivo foi abolir o uso dos referidos gases a fim de
proteger a vida na Terra. Nesta conjuntura, a Assembleia Geral das Nagdes
Unidas abordou o tema da mudanca do clima pela primeira vez e adotou a
resolucdo 43/53 sobre a "Protecdo do clima global para as geracdes presentes e
futuras da humanidade" (Brasil, 1988).

Poucos anos apds, estudiosos demonstram que 0s gases responsaveis pela
destruicdo da camada de ozbdnio sdo também produzidos por processos naturais
que, talvez, sejam até mais relevantes. O Protocolo de Montreal, portanto, teria
uma eficécia limitada (Molion, 1992).

No entanto, reconhecendo a necessidade de informagdes cientificas confiaveis
e atualizadas para os formuladores de politicas, a Organizacdo Meteorologica
Mundial (WMOQO) e o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(UNEP) estabeleceram o IPCC (Painel Intergovernmental Panel on Climate
Change) em 1988. No Quadro 3.1, na pagina a seguir, pode-se observar o percurso

das negociacoes.
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Quadro 3.1: Cronograma das negociac¢des das politicas nacionais de mudancas climaticas

Ano Negociacoes das politicas nacionais de mudancas climaticas

1988 Nac¢oes Unidas e Organizacdo Meteorolégica Mundial criam o Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC);

1991 Publicado o Primeiro Relatério do IPCC;

1992 Convencdo Quadro sobre Mudanca Climéatica (UNFCC) é lancada na Rio 92 e o
Brasil é o primeiro a assina-la;

1994 Convencdo entra em vigor e Brasil a ratifica;

1995 Realizada a primeira COP (Conferéncia das Partes), em Berlim, Alemanha;

1996 publicado o Segundo Relatério do IPCC; e realizagdo da COP2, em Genebra, Suica;
1997 COP3, em Quioto, Japdo;

1998 Protocolo de Quioto (PQ) é aberto a assinatura e, nove meses depois,é realizada a
COP- 4 em Buenos Aires;

1999 COP5, em Bonn, Alemanha;

2000 COP6, em Haia, Paises Baixos, que ndo é concluida;

2001 publicado o Terceiro Relatério do IPCC; Reconvocagdo da conferéncia com a sigla
"COP6 ¥2", em Bonn, Alemanha; e COP7, em Marraqueche;

2002 realizada a Rio+10 em Joanesburgo, Africa da Sul, e, dois meses depois, a COPS,

em Nova Delhi, india;

2003 COP9 em novembro, em Mildo; regulamentacao dos temas ligados a LULUCK(
Land Use, Land-Use Change and Forestry);

2004 parlamento da Russia ratifica o Protocolo de Quioto (PQ); COP10 em Buenos
Aires;

2005 entrada em vigor do Protocolo de Quioto em fevereiro; Primeira reunido das partes
ao Protocolo; inicio das negociacdes sobre o 2° periodo do Protocolo;

2008 vigéncia do primeiro periodo de adogdo de medidas para diminuigdo de emissdo
22012 segundo o Protocolo de Quioto.

Fonte: IPCC, 2005.

No ano de 2009 foi instituida a Politica Nacional sobre a Mudanca do
Clima (PNMC), por meio daLei n°® 12.187/2009 (Brasil, 2009). A Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima oficializa o compromisso voluntério do Brasil
junto a CQNUMC (ONU) sobre Mudanga do Clima de redugdo de emissdes de
gases de efeito estufa entre 36,1% e 38,9% das missdes projetadas até 2020.

A CQNUMC, por sua vez, deu origem ao Protocolo de Quioto de 1997,
que estabeleceu metas de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa e
mecanismos adicionais de implementacdo para que estas metas sejam atingidas.
As metas de reducdo sdo diferenciadas entre as Partes,1 em consonancia com o
“principio das responsabilidades comuns, porém diferenciadas”, adotado pela
CQNUMC, e deverdo ser atingidas no periodo compreendido entre 2008 e 2012
(Brasil. Senado Federal, 2004, p. 12).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l12187.htm
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3.1.3
O protocolo de Quioto e o mecanismo de desenvolvimento limpo

O Protocolo de Quioto, de 1997, estabelece, por sua vez, obrigacdes
quantificadas de limitacdo ou reducdo de emissfes para os paises industrializados,
relacionados no Anexo | da Convencgdo. De acordo com a Convencdo, 0s paises
no Anexo | e os paises ndo-Anexo | tém diferentes obrigacbes em relagdo a
mudanca do clima (PNMC, 2008).

Sendo assim, um dos mecanismos propostos pelo Protocolo de Quioto é o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), o Unico que permite a
participagdo de paises em desenvolvimento em cooperagdo com paises
desenvolvidos. O objetivo final da reducdo das emissdes pode ser atingido, assim,
por meio da implementacdo de atividades de projetos nos paises em
desenvolvimento que resultem na reducdo das emissdes de GEE ou no aumento da
remocdo de CO? mediante investimentos em tecnologias mais eficientes,
substituicdo de fontes de energia fosseis por renovaveis, racionalizacdo do uso da
energia, florestamento e reflorestamento, entre outros (Lopes, 2002).

Neste sentido, o Protocolo de Quioto surge como uma grande
oportunidade, ndo sé para que 0 mundo comece a agir efetivamente em prol do
meio ambiente, mas também como um meio para que 0S paises em
desenvolvimento busquem o desenvolvimento sustentavel, estimulando a
producéo de energia limpa para a reducdo das emissoes de GEEs e, com base na
cooperacdao internacional com paises desenvolvidos, beneficiem-se com a
transferéncia de tecnologia e com o comércio de carbono. Para o Brasil em
especial, o MDL pode ser muito interessante, jA que aproveita um grande
potencial brasileiro para a producdo de energia limpa, e possibilita que o pais
desempenhe papel importante no contexto ambiental internacional (Vidal, 2003).

O MDL tem como objetivo principal, segundo o artigo 12.2, que o define
(Brasil. Senado Federal, 2004, p. 54):

O objetivo do mecanismo de desenvolvimento limpo deve ser assistir
as Partes ndo incluidas no Anexo | para que atinjam o
desenvolvimento sustentavel e contribuam para o objetivo final da
Convencao, e assistir as p artes incluidas no Anexo | para que
cumpram seus compromissos quantificados de limitagéo e reducdo de
emissBes, assumidos no artigo 3.

SENADO FEDERAL, 2004.
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Neste sentido, o MDL possibilita que investimentos sejam realizados em
paises Partes ndo-Anexo | e que o objetivo final da Convencdo seja cumprido,
além de impor que tais investimentos contribuam para o desenvolvimento
sustentavel dos paises em desenvolvimento.

O MDL configura-se, assim, em uma grande oportunidade para que o
Brasil promova o desenvolvimento sustentavel e, ao mesmo tempo, melhore sua
capacidade tecnoldgica e financeira, atraindo recursos para a realizacdo de

projetos “limpos” (Brasil. Presidéncia da Republica, 2005a, p. 118).

3.14
Objetivos e diretrizes da politica nacional sobre mudanca do clima e
o papel regulador do Estado

O objetivo geral da PNMC ¢ identificar, planejar e coordenar as acgdes e
medidas que possam ser empreendidas para mitigar as emissdes de gases de efeito
estufa geradas no Brasil, bem como aquelas necessérias a adaptacdo da sociedade
aos impactos que ocorram devido a mudanca do clima (PNMC, 2008).

Neste contexto, a PNMC estabelece que:

(1) todos os cidaddos tém o dever de atuar, em beneficio das presentes e
futuras geracdes, para a reducdo dos impactos decorrentes das

interferéncias antrdpicas sobre o sistema climético;

(i)  serdo tomadas medidas para prever, evitar ou minimizar as causas

identificadas da mudanca climatica com origem antropica;

(ili) o desenvolvimento sustentavel é a condicdo para enfrentar as
alteracdes climaticas e conciliar o atendimento as necessidades comuns

e particulares das populacdes que vivem no territdrio nacional,

(iv) as acbes de ambito nacional, atuais, presentes e futuras, devem
considerar e integrar as acdes promovidas no ambito estadual e

municipal por entidades publicas e privadas;

(V) serdo considerados os diferentes contextos socioeconémicos de sua

aplicacdo, a distribuicdo dos Onus decorrentes entre 0s setores
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econbémicos e as populacdes interessadas de modo equitativo e

equilibrado,

serdo ponderadas as responsabilidades individuais quanto a origem das

fontes emissoras e de seus efeitos climaticos.

A PNMC prevé o fomento e o incentivo as atividades que efetivamente

reduzam as emissdes ou promovam as remoc¢Oes por sumidouros de GEE.

Atualmente, os principais instrumentos da PNMC s&o o Plano Nacional sobre

Mudanga do Clima; o Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima; os Planos de

Acdo para a Prevencdo, o controle do desmatamento nos biomas; as medidas

fiscais e tributarias destinadas a estimular a reducdo das emissdes e remocgéo de

GEE; as medidas que estimulem o desenvolvimento de processos e tecnologias

que contribuam para a reducdo de emissdes e remocdes de GEE. O Poder

Executivo é o responsavel pela elaboracdo dos planos setoriais de mitigacdo e

adaptacdo as mudancas climaticas, considerando para tal as especificidades de

cada setor. Os principais objetivos da PNMC séo:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

compatibilizar o desenvolvimento socioeconémico com a prote¢do do

sistema climatico;
fortalecer as remocdes antropicas por sumidouros de GEE;

promover a adaptacdo a mudanca do clima com a participacdo e a
colaboracdo dos agentes econdmicos e sociais interessados ou
beneficiarios;

preservar, conservar e recuperar 0s recursos ambientais, com particular

atencéo aos grandes biomas naturais tidos como patriménio nacional;

consolidar e expandir as areas legalmente protegidas e os incentivos
aos reflorestamentos e a recomposi¢do da cobertura vegetal em areas

degradadas.

Contudo, uma implementacdo efetiva da PNMC somente podera ser

realizada com base na analise de indicadores especificos de emissbes diretas e

indiretas de GEE associados aos diversos setores produtivos (Bossel, 1999).

Assim, uma tarefa para a criagdo de uma ECC se mostra na construcdo de um
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conjunto de métricas e indicadores coligados ao metabolismo das atividades
desempenhadas. Tais métricas e indicadores tem por finalidade contribuir na
elaboracdo de um inventario de emissdes de GEE, o qual, por sua vez, orientara as
acOes de reducdo de GEE a partir do controle de pardmetros associados aos
processos, produtos e rede de relacionamentos.

Ainda assim, o formato das politicas nacionais depende dos contextos
particulares de cada Estado, como a configuracdo de seu sistema politico, as
especificidades dos diversos setores da economia e 0s elementos socioculturais
gue marcam seu povo. A distribuicdo dos recursos naturais de cada pais € um
aspecto determinante para se definir quais estratégias devem ser privilegiadas. O
combate ao desmatamento, por exemplo, tem mais centralidade em planos de
paises como o Brasil, onde as emissdes sdo substancialmente provenientes desse
fator (ANDI, 2011).

Neste sentido, a consolidagdo das politicas setoriais passa
fundamentalmente pela configuracdo de planos ou politicas nacionais de
mudancas climéticas. Nesses instrumentos, sejam eles aprovados pelas estruturas
administrativas dos governos ou referendados pelos parlamentos, os paises tém a
possibilidade de definir quais parametros devem orientar suas politicas publicas
nos diversos setores, e como poderdo perseguir 0s objetivos da Convencédo sobre
Mudanga do Clima (ANDI, 2011).

Outro elemento central para uma politica voltada para as mudancas
climaticas é a sua capacidade de interacdo com as outras politicas publicas. Um
bom exemplo disso € a integracdo entre a politica ambiental e a politica
educacional. A insercdo de temas referentes ao fendmeno nas aulas € uma maneira
eficaz de preparar as geragOes futuras para a construgdo de um desenvolvimento
sustentavel (Stern, 2009). Desta forma, o Estado é ator determinante ndo apenas
na formulacéo direta das politicas, mas também na definicdo do marco regulatorio
da sua implementacédo (Castro, 2008).

Segundo o Relatorio de Desenvolvimento Humano 2007/2008 (PNUD,
2008), os Estados tém um papel central a desempenhar em algumas areas-chave
para a mitigacao da emissao de gases de efeito estufa como producdo de energia,
setor residencial e de construcdo, padrbes de emissdes de veiculo e pesquisa e

desenvolvimento.


http://www.scribd.com/full/6304988?access_key=key-5w5j1eiix616wk1ymq2
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Logo, do ponto de vista do marco regulatorio de mudangas climaticas, o
poder publico é o Unico ator capaz de estabelecer regras para que os esforcos de
adaptacdo e mitigacdo sejam promovidos, ndo apenas pelos préprios governos,

mas também pelos entes privados.

3.2.
Reducao de emissbes por desmatamento e degradacéao florestal

3.2.1.
O papel das florestas

A partir da fotossintese, o didxido de carbono é fixado em compostos
reduzidos atraves do processo de respiracdo da planta, e através da decomposicao
de seus residuos e da carbonizacdo da biomassa, o carbono retorna para a
atmosfera. Sendo assim, a producdo de madeira depende do processo
fotossintético (Nutto et al, 2002).

O solo também pode ser considerado um estoque de carbono na floresta,
uma vez que contém matéria organica acumulada, advinda principalmente da
deposicdo de serapilheira. Essa fracdo organica contida no solo, através da
decomposicdo pode mineralizar e perder CO? para atmosfera, caso o solo sofra
algum tipo de perturbacdo, como a conversdo de floresta para outros usos
(Gifford, 1994). Outros tipos de perturbacdo também sdo responsaveis pela
emissdo de CO2 da floresta, como o desmatamento. E como ja citado, sdo altas as
emissdes do Brasil por desmatamento.

Desta forma, pode-se considerar que a floresta assume trés papeis em
relacdo as mudancas climaticas globais, sendo eles: (i) vetores das mudangas
climaticas, (ii) vitimas das mudancas climéaticas e solucdo para as mudancas

climaticas (Brasil, Senado Federal, 2011).

3.2.2.
A preservacao dos recursos e servigos ecossistémicos da floresta

Sabe-se que o desmatamento é tido como a principal fonte de emisséo de
gas carbbnico e demais gases de efeito estufa no pais. Em 2005, ltimo ano

contemplado no segundo inventario nacional das emissGes, a participacdo do
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desmatamento foi de 61%. A agricultura vem logo em seguida no ranking, com
19% das emissdes (MCT], 2010).

Isto porque, florestas tropicais representam hoje cerca de 15% da
superficie terrestre e contém cerca de 25% de todo o carbono contido na biosfera
terrestre (GCP, 2008). Além disso, 90% de cerca de 1,2 bilhdes de pessoas que
vivem abaixo da linha da pobreza dependem dos recursos florestais para
sobreviverem (GCP, 2008).

Além disso, sabe-se que, aproximadamente, 13 milhdes de hectares de
florestas tropicais sdo desmatados todos os anos (FAO, 2011). Preservar florestas,
além da reducdo nas emissdes de gases do efeito estufa, tem o potencial de gerar
cobeneficios substanciais, como impactos positivos sobre a biodiversidade e sobre
a conservacdo de recursos hidricos. A floresta em pé também auxilia na
estabilizacdo do regime de chuvas e, consequentemente, do clima (Angelsen,
2008). Diante deste cenario, surge a Reducdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacéo Florestal (REDD).

O REDD nasceu de uma parceria entre pesquisadores brasileiros e
americanos, que originou uma proposta conhecida como “Redugdo Compensada
de Emissoes” (Santilli et al, 2000), que foi ganhando forca com o passar do
tempo. Na época, um grupo de instituicdes ndo-governamentais brasileiras propds
um mecanismo de reducdo compensada das emissfes de carbono na atmosfera.
Mais tarde, em 2005, um grupo de paises propuseram a criacdo de um mecanismo
de mitigacdo baseado na Reducdo de Emissdes por Desmatamento — RED (MMA,
2013).

Antes, o REDD tinha como objetivo apenas a reducdo de emissdes pelo
desmatamento, sendo este, entdo, conhecido anteriormente como RED. A partir
dai, incorporou-se mais um objetivo a este tema, direcionando 0 mesmo nao so
para as questdes do desmatamento, como também para a degradacdo das florestas.
Desta forma, o entdo RED passa a ser conhecido como REDD (PECCA, 2012).

No ano de 2007, durante a 132 Conferéncia das Partes da UNFCCC (COP-
13), em Bali, foi adotado o Plano de Acdo de Bali, que determinou REDD como
uma das potenciais acdes de mitigacdo de mudancas climaticas. Ficou acertado
que as premissas fariam parte de um novo acordo internacional (MMA, 2013).

Mais tarde o conceito foi ampliado e conhecido como REDD+ (lancgado

apos a COP-13), onde ficou definido que o REDD deveria envolver as seguintes
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acoes: (i) reducdo de emissbes do desmatamento e degradacdo das florestas; (ii)
conservacao das florestas; (iii) manejo sustentavel das florestas; (iv) aumento dos
estoques de carbono das florestas nos paises em desenvolvimento (Pinto et al,
2009).

Foi também durante a COP-13, com amadurecimento dos debates, que
surgiu a necessidade de incluir a degradacéo florestal e, posteriormente, abranger
paises que detém estoques florestais e ndo apenas 0s que possuem florestas sob
determinado grau de ameaca. Sendo assim, o conceito inicial foi ampliado pela
segunda vez, e passou a ser conhecido como REDD+ (MMA, 2013). Isso significa
que, além das reducGes por desmatamento e degradacdo, ele passou a abranger a
tarefa da conservacdo florestal, do manejo sustentavel e do aumento dos estoques
de carbono.

Sendo assim, pode-se afirmar que o REDD (Reducdo das Emissbes por
Desmatamento e Degradacdo florestal) nada mais € do que um mecanismo criado
para dar valores econémicos para a floresta em pé, ou seja, para evitar o
desmatamento, portanto, a emissao de carbono para a atmosfera (PECCA, 2012).
Dessa forma, inclui-se na contabilidade das emissdes de gases de efeito estufa
aquelas emissdes que sdo evitadas pela reducdo do desmatamento e a degradacéo
florestal.

Embora o REDD tende a oferecer beneficios ambientais e econémicos, o
mesmo enfrenta algumas dificuldades de estimativa e monitoramento dos
projetos, e também na capacitacdo dos profissionais para estarem atuando nos

projetos deste tipo.

3.2.3.
Beneficios do mecanismo de emissdes por desmatamento e
degradacéo florestal

As atividades de reflorestamento promovem a remog¢ao ou “sequestro” de
CO2 da atmosfera, diminuindo a concentracdo de GEE e, consequentemente,
desempenhando um importante papel no combate a intensificagdo do efeito estufa.
As florestas sdo fundamentais para manter a qualidade do clima, ar, agua, solo,
salde e para o bem-estar das comunidades que vivem e dependem dela. Em
decorréncia da destruicdo de nossas floretas e aumento do aquecimento global, o

mecanismo de REDD+ pode ser uma alternativa para:


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121832/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121832/CA

53

(1) manter o equilibrio climatico;

(2) frear o desmatamento e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa a

atmosfera;

(3) incentivar a atividade de reflorestamento, contribuindo assim para a

protecdo dos direitos dos povos indigenas e comunidades tradicionais que

vivem e dependem da natureza para sobreviver;

(4) preserva a fauna e a flora silvestres;

(5) oferecer subsidios para melhorar as condigdes socioeconémicas dos

povos da floresta, valorizando seu papel de atores responsaveis pela

conservacao da mesma.

No entanto, a ideia basica de REDD+ é que os paises desenvolvidos
devem compensar o0s paises em desenvolvimento ricos em florestas em troca da
preservacao de suas florestas. Um mecanismo de REDD+ envolveria estabelecer
um valor para o carbono florestal que permite a conservacdo da floresta, para
competir financiamento com os tradicionais fatores determinantes do
desmatamento. Além do sequestro de carbono, REDD+ também poderia oferecer
cobeneficios significativos, tais como a conservacdo da biodiversidade, a reducéo

da pobreza e a melhoria da governanca florestal (Angelsen, 2008).

3.2.4.
Avancos da politica do mecanismo de emissdes por desmatamento e
degradacéo florestal no Brasil

O Brasil aparece na discussdo global sobre o REDD+ como um pais
megadiverso, com ameacas significativas para seus remanescentes florestais e,
como tal, é um forte candidato a receber financiamento para proteger as florestas
restantes (IBGE 2004).

A Floresta Atlantica Tropical, que originalmente ocupava 13% do
territorio brasileiro, perdeu apenas 208,7 km? de seus minguados remanescentes
florestais nos dltimos 2 anos. O desmatamento total da regido durante a Ultima
década foi de 2.384,7 km? (Fundacéo SOS Mata Atlantica e INPE, 2010).

Embora o desmatamento da Mata Atlantica ocorra em uma escala muito
menor do que na Amazodnia, por exemplo, as organizagdes nao-governamentais
(ONGs) brasileiras consideram que qualquer desmatamento no bioma representa

uma ameaca, pois restam apenas 7,9% de sua &rea total de florestas, a maioria
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localizada em areas privadas. A maior parte das experiéncias brasileiras com
reflorestamento voluntério baseadas no financiamento de carbono tem ocorrido
nesse bioma (May e Millikan 2010).

3.2.5.
As bases técnicas do mecanismo de emiss@es por desmatamento e
degradacéo florestal

Sabe-se que, antes da execucdo de um projeto ambiental é extremamente
preciso que se faca um levantamento das etapas que ter4 que cumprir para um
bom e correto desempenho do trabalho.

Sendo assim, antes da execucdo de um projeto no ambito do sistema
REDD+, deve-se atentar as bases técnicas do mesmo. Como pode-se observar no
Quadro 3.2.

Quadro 3.2: Bases técnicas para elaboragéo do sistema REDD+

Base técnica Funcionalidade

Adicionalidade consiste na reducdes de emissdes de GEE ou no aumento da remocées de
GEE de forma adicional ao que ocorreria na auséncia de uma atividade de
projeto ou acdo de REDD+;

Vazamento evita que as emissdes de carbono florestal poderiam apenas desviar o
desmatamento para outro local,
Permanéncia garantia de que a area do projeto seja capaz de armazenar o carbono

sequestrado ou mitigado dentro do prazo limite do projeto;

Monitoramento acompanhamento continuo a fim de garantir que a adicionalidade esteja
de fato acontecendo, ndo estd acontecendo vazamentos e que esta se
verificando a permanéncia dos estoques de carbono;

Questdes sociais fornece beneficios sociais tangiveis, evitando que os projetos de
conservacdo florestal seja negligenciado, especialmente no que diz
respeito as populagdes tradicionais, como povos indigenas e extrativistas,
que historicamente tém exercido um papel fundamental na conservagdo
de florestas tropicais.

Fonte: PECCA, 2012
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Diagnostico do empreendimento Amavel

4.1.
O empreendimento Amavel

O “Estatuto Amavel: a Floresta Atlantica Sustentdvel” (Estatuto Amavel,
2012) foi elaborado a partir de um trabalho conjunto entre seus administradores e
pesquisadores e técnicos de sua rede de colaboracdo e cooperacdo. O estatuto
estabelece um conjunto de conceitos e principios corporativos orientadores, dentre
0s quais podem ser destacados:

e Visdo institucional - preservar e fortalecer a biodiversidade da
Floresta Atlantica a partir da valoragéo de seus recursos;

e Missdo institucional - contribuir para 0 manejo sustentavel da
Floresta Atlantica Tropical, maximizando assim oportunidades de
negocios verdes;

e VValores - empreendedorismo, responsabilidade, transparéncia,
coletividade, solidariedade, equidade, valorizacdo da vida;

e Obijetivo principal - realizar o manejo sustentavel da palmeira E.
edulis de modo a processar suas matérias primas e disponibilizar
uma gama diversificada de produtos verdes nos mais variados

segmentos.

4.1.1.
As unidades do Amavel

A “Associacdo de Agricultura Familiar Agroecologica e Agroextrativista
da Mata Atlantica” (Guaxo, 2012) é responsavel pela caracterizacdo e colheita
dos frutos da E. edulis. A contratacdo de trabalhadores no Amével é realizada
prioritariamente na comunidade da Serrinha do Alambari. A remuneragdo
contempla a participacdo de todos nos beneficios financeiros conquistados. A

safra no Sitio ocorre no periodo de maio a dezembro. Neste periodo cada
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trabalhador colhe em media 70 kg de frutos a cada 6 horas diarias de trabalho.
Para cada 1 kg o coletor recebe R$ 1.50, resultando em uma remuneracao bruta de
3.5 salérios minimos brasileiros.

Os coletores mais experientes sdo qualificados e encarregados de observar e
registrar as caracteristicas topograficas de acessibilidade da area do Sitio, a
fenologia de floragdo e frutificacdo dos individuos manejados de E. edulis e
demais parametros quantitativos e qualitativos da produtividade e colheita dos
frutos. Nos periodos de entressafra a Guaxo (2012) desempenha atividades de
ecoturismo e agricultura familiar.

A “Ciano Industria de Alimentos Ltda.” (Ciano) destina-se ao
despolpamento e processamento dos frutos. A unidade possui infraestrutura
produtiva constituida pela cadeia de processos de selecdo, lavagem, sanitizag&o,
aquecimento, despolpamento e processamento dos frutos da E. edulis. A Ciano
inovou ao disponibilizar no mercado produtos naturais (que receberam a marca
“Jugai”), a exemplo da polpa dos frutos da E. edulis (Acai da Floresta Atlantica) e
do sorvete orgéanico (polpa desses frutos, misturados com banana, guarana,
inhame e mel).

Cabe salientar que todos os ingredientes sdo provenientes de pequenos
produtores orgénicos da comunidade da Serrinha do Alambari. Atualmente,
pesquisas tém sido realizadas com o objetivo de desenvolver novos produtos
alimenticios funcionais, saborosos e ricos em nutrientes essenciais. As sementes
obtidas no processo de despolpamento sdo utilizadas para a germinacéo, producgéo
de novas mudas, confeccdo de artesanatos e regeneracdo das populacdes de E.
edulis na area de exploracéo.

O “Centro de Artesanato Von Martius” destina-se & confeccdo de
artesanatos e utensilios a partir de elementos naturais como sementes, folhas e
féculas. Os artesdos buscam desenvolver produtos com identidade estética
sofisticada, com design diferenciado, inspirados nas cores e formas da propria
biodiversidade. O portfélio do Améavel é composto por brincos, pulseiras, colares,
luminarias, suportes e objetos decorativos.

Os artesanatos e utensilios sdo comercializados em feiras culturais regionais.
Cabe salientar que a atividade artistica desempenha um importante papel, tanto na
formacédo e qualificagdo da comunidade local, quanto na sensibilizagéo de todos

sobre a beleza e a riqueza da Floresta Atlantica Tropical. Numa visdo mais
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ampla, o “Centro de Artesanato Von Martius” constitui-se, também, em um eficaz
mecanismo de conscientizacdo e incluséo social.

O “Viveiro de Mudas” destina-se a investigacdo, produgdo, selecdo e
comercializacio de mudas. Nesta unidade sdo desenvolvidas pesquisas
agroecoldgicas e biotecnoldgicas em parcerias com instituicbes de pesquisa e
universidades, de modo a compreender as propriedades da E. edulis ao longo de
seu ciclo de vida. Ou seja, contribuem para a compreensao das interac@es fisicas,
quimicas e bioclimaticas que ocorrem no bioma Floresta Atlantica Tropical.

A quantidade de sementes provenientes do despolpamento dos frutos na
area de exploragdo do Sitio é da ordem de 9.7 x 10° por periodo de frutificacao.
As sementes dos frutos despolpados germinam com muita facilidade, com
rendimento observado em torno de 98%. A demanda por mudas no mercado é
ainda pouco expressiva. Apenas 0.5% das sementes € destinada a producdo de
mudas e artesanatos para comercializacdo, 0s 99.5% restantes retornam ao local
original de coleta para fins de regeneracdo das populacGes de E. Edulis nas areas
demarcadas de exploracao.

O aumento de individuos de E. Edulis contribui para a manutencdo da
biodiversidade e resiliéncia do ecossistema. Seus atributos nutricionais fortalecem
a fauna presente, aumentando assim o resultado liquido da polinizacao e dispersao
de sementes de todas as espécies do bioma.

A unidade “Ecoturismo e Educagdo Socioambiental” destina-se a receber
estudantes, pesquisadores e demais grupos organizados para pesquisa de campo,
eventos tematicos e passeios de integracdo com as riquezas do bioma Floresta
Atlantica Tropical. Nesta unidade a promocdo de conhecimentos em
sustentabilidade é realizada por meio da criacdo de atividades e programas de
recorte determinado.

Os eventos tematicos salientam a importancia da educacdo ambiental e da
exploracdo sustentavel na preservacdo e melhoria da biodiversidade e meio
ambiente coletivo. Em suas atividades o visitante pode integrar-se fisicamente a
biodiversidade da floresta e aventurar-se em discussdes de temas variados, tais
como satisfacdo das necessidades imateriais, qualidade de vida e bem estar;
consumismo; permacultura; reciclagem, ciclos naturais; fertilidade do solo;

biodiversidade, homeostase climatica.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121832/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121832/CA

58

Nesse contexto, o Amavel dispbe de seu espaco e de sua rede de
colaboradores especializados para incentivar a compreensao da sociedade acerca
dos riscos dos impactos antrépicos e alteracBes climaticas; enfatizar a
responsabilidade da geracdo atual com a sustentabilidade e com os danos pela
inobservancia a devida utilizacdo dos recursos naturais e servigcos ambientais;
ensinar e praticar principios sustentaveis.

Cabe salientar que as cinco unidades operacionais trabalham em constante
sinergia, buscando maximizar o aproveitamento das matérias primas da E. edulis
e 0 conhecimento sobre as interconexfes existentes na Floresta Atlantica

Tropical.

4.1.2.
O Plano de manejo Amavél

A densidade populacional e as propriedades fenoldgicas da E. edulis variam
consideravelmente em funcdo das caracteristicas topoldgicas, solarimétricas,
climaticas e de biodiversidade de cada dominio de Floresta Atlantica (Manejo
Amavel, 2009). Considerando o importante papel de auto regulacdo na fauna e na
flora que a espécie desempenha, sua exploragdo deve considerar critérios bem
definidos para cada area de atuacdo. Tais critérios compdem o plano de manejo, o
qual busca conciliar as condi¢c6es de uso da floresta com as condi¢des necessarias
a sua preservagéo.

O plano de manejo da &rea de exploracéo indicard o numero de individuos
adultos em estagio reprodutivo, o periodo da safra, as condi¢bes de manutengéao
da variabilidade genética, tais como a quantidade de frutos permitida por
individuo e a metodologia de identificacdo e selecdo de matrizes. Normas de
seguranga no trabalho e restricbes de acessibilidade as palmeiras também sdo
consideradas.

O plano de manejo da area de exploracdo do Sitio foi aprovado pela Agéncia
do Meio Ambiente da cidade de Resende. O plano estabelece um numero de 150

individuos em estagio adulto elegiveis de E. edulis por hectare e uma quantidade
maxima de 2/3 de frutos por individuo. Considerando a area de 19.5 hectares e

uma quantidade média de 10.5 Kg de frutos por individuo, tem-se como potencial

produtivo bruto no valor de 20.47 toneladas de frutos por periodo de frutificacéo,
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0 que equivale a aproximadamente 10.5 toneladas de polpa. Registros do
calendario de fenologia da E. edulis, realizados pela Guaxo (2012) apontam uma
sazonalidade na floragéo e frutificacao.

No ano de 2009 a média de produtividade foi de 10 kg por individuo. No
ano de 2010 a média foi de 11 kg por individuo. No ano de 2011 ndo houve
frutificacdo. No ano de 2012 a média de produtividade aumentou para 13 kg por
individuo.

Atualmente, o Amavel tém construido parcerias de outras propriedades
vizinhas de modo a expandir a area de exploracdo na Serrinha do Alambari para
150 hectares. Com esta expansao estima-se que a produtividade atingira o valor de

81 toneladas de polpa por periodo de frutificagéo.

4.1.3.
A comunidade da Serrinha do Alambatri

A comunidade da Serrinha do Alambari € considerada uma populacdo
tradicional formada por descendentes diretos de povos da floresta, residem em
lugar de dificil acesso e desenvolvem praticas produtivas tradicionais como a roga
de subsisténcia e a coleta de produtos florestais, principalmente o palmito da E.
edulis. O conhecimento ecoldgico local das populagdes tradicionais mostra-se
como uma ferramenta fundamental no processo de elaboracdo de estratégias de
manejo, por agregar informacfes de carater ecoldgico, social e econdmico, que
podem resultar em planos de desenvolvimento melhor adaptados as condicGes

locais.

4.1.4.
Rede de colaboracéo e cooperacdo cientifica

O Amavel, no desempenho de suas atividades de pesquisa, conta com a
colaboracdo direta de pesquisadores de instituicdes de ensino e pesquisa e de
entidades governamentais. Dentre as principais instituicbes colaboradoras
destacam-se a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ), Universidade federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro (PUC-Ri0), Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial de
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Vassouras (SENAI Vassouras), Instituto de Permacultura e Ecovilas da Mata
Atlantica (IPEMA), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo0), Instituto Estadual do Ambiente (INEA), Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) e Prefeitura Municipal de
Resende.
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Contribuicbes para o empreendimento Amavel

Considerando a complexidade e a multiplicidade de uma avaliagdo em
sustentabilidade, materializa-la e operacionaliza-la em um ambiente de negocios é
um desafio. Ndo ha um codigo universal de referéncia sobre como ponderar e
combinar critérios, principios e indicadores para obter assim uma base de dados
confiavel que permita uma correta tomada de decisdes.

Cada empreendimento constitui um universo Unico, com suas proprias
especificidades sociais, econémicas, ambientais e institucionais. Contudo, a
sustentabilidade deve estar em consonancia com 0s principios internacionais de
desenvolvimento sustentdvel, com a visdo estratégica da organizagdo, com as
necessidades e responsabilidades presentes e futuras dos stakeholders e
shareholders e com a capacidade suporte dos recursos e servigos ecossistémicos
utilizados.

A pesquisa desenvolvida no negocio verde Amavel permitiu um conjunto de
diagndsticos de seu estado atual e de suas projecdes em oportunidades futuras. No
intuito de contribuir para a consolidagdo de suas conquistas e para fazer frente aos
seus novos desafios, salientou-se a importancia da adogdo de principios e
instrumentos internacionais que consideram a interdependéncia entre qualidade,
inovacgdo tecnologica e sustentabilidade; e da implementacdo gradativa de uma
Estratégia Corporativa de Carbono (ECC) alinhada a Lei 12.187/2009; a qual
instituiu a Politica Nacional sobre a Mudanca do Climatica (PNMC) no Brasil.

No ambito dos principios e instrumentos internacionais voltados a
qualidade, inovacdo tecnoldgica e sustentabilidade, pode-se destacar as séries de
normas da International Organization for Standardization (ISO), as quais estéo
entre os mais conhecidos padrdes internacionais voltados a qualidade (1SO 9000),
preservacao ambiental (ISO 14000) e reponsabilidade social (ISO 26000).

As normas apresentam um conjunto de diretrizes para todos os tipo de
organizagéo, independente de seu porte ou localizagdo. Cabe salientar que a ISO

26000 é uma norma de uso voluntario, ndo visa e ndo é apropriada a fins de
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certificacdo. Os padrdes I1SO ja foram adotados por cerca de 610 mil organizacgdes
em 160 paises, contribuindo nas &reas de desenvolvimento, producdo e
suprimento das organizag¢Oes, com o0 objetivo de tornar o processo mais eficiente,
confiavel e limpo.

Tais padr@es facilitam as negociacOes entre consumidores, organizacOes e
paises e podem ser adotados tanto nos setores publicos e privados. As normas
contribuem no embasamento técnico dos tomadores de decisdo e auxiliam na
transferéncia de conhecimento e tecnologia para 0s paises e setores em
desenvolvimento. Outros modelos e instrumentos que buscam conduzir a gestao
sustentavel podem ser destacados, tais como as normas AA 1000, a AS 8000, a
OHSAS 1800 e os Principios de Governanga Corporativa da Organizagdo para a
Cooperacdo e o Desenvolvimento Econémico (OCDE).

Por outro lado, a demanda por produtos e servicos verdes esta crescendo em
todo o mundo, gerando oportunidades para a produgdo e a comercializagcdo em
escala industrial de produtos inovadores, 0s quais incorporam critérios nas
multiplas dimensbes da sustentabilidade. A utilizacdo de matérias-primas e
processos ecoeficientes ocupam um espaco decisivo. Isto porque eliminam
desperdicios e danos; reduzem o consumo de recursos ndo renovaveis, ajustam a
taxa de utilizacdo de recursos renovaveis e diminuem as emissfes de GEE.

Com vistas a criacdo de uma ECC para o negdcio verde Amavel alinhada a
PNMC, é necessario incorporar 0s principios e os objetivos da PNMC a sua Vvisao
estratégica. Cabe salientar que a propria PNMC esta em consonancia com 0s
principios internacionais do desenvolvimento sustentavel e reflete o0s
compromissos assumidos pelo Brasil, tal como o de reduzir suas emissdes de GEE
entre 36,1% e 38,9% até 2020 (Art.12 da PNMC).

5.1.
Métricas de mensuracdo da capacidade de captura de carbono da
Euterpe edulis Martius

A partir de um estudo e acompanhamento das atividades do Amavel, um
conjunto de métricas coligadas a entrada (consumo) e saida (geracdo de residuos)
de matéria e energia (F;) no ambiente produtivo deste empreendimento (Amavel)
podem ser construidos. Com vistas a facilitar a anélise, tais métricas podem, por

exemplo, ser expressas a partir de simples relagcdes entre parametros verdes ou
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sustentaveis de referéncia (P,) e os parametros caracteristicos do Amavel (Py).
Cabe salientar que os P, devem ser obtidos junto as entidades acreditadas ou a
partir de pesquisas atualizadas na comunidade cientifica. Um F; especifico, Fg,
que indique a parcela de consumo de energia elétrica limpa pode ser definido

como:

Fy = (Cv/CT) x 100% .
E eq. (1)

Ou seja, a razdo entre o consumo total de energia elétrica renovavel (C,) e 0
consumo total de energia elétrica (C;), renovavel e ndo renovavel. Um F;
especifico, Fyp, que indique a parcela o consumo de matéria prima pode ser

definido como:

MP,
E eq. (2)

Ou seja, a razdo entre o consumo total de matéria prima verde (C,) e 0
consumo total de matéria prima (Cr). Um F; especifico, Frg, que indique a

geracdo de residuos solidos pode ser definido como:

Frs = (RSV/RST> x 100% .
RS ed. (3)

Ou seja, a razdo entre o total residuos reciclados e/ou aproveitados (RS,,) e 0
total de residuos gerados (RSt). Um F; especifico, Fgg, que indique a geracdo de

efluentes pode ser definido como:
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EF
Frp = ( V/EFT) X 100% .
EF eq. (4)

Ou seja, a razdo entre o total efluentes tratados e/ou aproveitados (EF,) e o
total de efluentes gerados (EFt). Um F; especifico, Fyr, que indique a eficiéncia

da logistica reversa pode ser definido como:

LR
LR ed. (5)

Ou seja, a razdo entre o total (em kg) de residuos coletados (LR,,) (tais como
embalagens descartadas e produtos obsoletos) e o total (em kg) de produtos
disponibilizados no mercado (LR;). Um F; especifico, Fgpg, que indique a

eficiéncia energética pode ser definido como:

Fere = NP/
/e eq. (6)
Ou seja, a razdo entre 0 numero de produtos NP e o total de energia E
utilizada em sua producdo. Um F; especifico, Fgrym, que indique a eficiéncia na

utilizacdo de matérias primas pode ser definido como:

—_ NP
Fgrm /m - eq. (7)

Ou seja, a razdo entre 0 nUmero de produtos NP e o total de matérias primas
M (em kg) utilizadas em sua producéo.

Naturalmente, outras métricas e indicadores podem e devem ser construidos
de forma a promover maior profundidade e abrangéncia & ECC. As emissdes de
GEE podem ser obtidas a partir da soma das emissdes diretas e indiretas de cada
atividade desempenhada. Um inventario completo de emissfes pode ser realizado
com base nas diretrizes e ferramentas de céalculo do IPCC Guidelines e GHG
Protocol.
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O bioma Floresta Atlantica Tropical encontra-se no limite de sua capacidade
suporte de suprir recursos e Servicos ecossistémicos essenciais a vida das
populagGes. Desde a chegada dos primeiros europeus no Brasil, aproximadamente
90% de sua area original foi alterada. Atualmente, apenas 40% possui alguma
atividade econdmica produtiva, permanecendo o restante no abandono (Fundagéo
SOS Mata Atlantica e INPE, 2011).

Além das matérias primas e produtos, o manejo sustentavel da E. edulis
oferece ainda outros beneficios para a ECC alinhada a PNMC. Tais beneficios
podem ser obtidos por meio da valoragao de seus servigos ecossistémicos. Dado o
expressivo numero de polinizadores e dispersores que visitam a espécie (que por
sua vez estabelecem interconex@o com a floresta), suas funcionalidades ecoldgicas
contribuem direta e indiretamente para a preservacdo e fortalecimento da
biodiversidade da fauna e da flora. O cultivo da E. Edulis contribui direta e
indiretamente para o servigo ecossistémico de captura de carbono do bioma
Floresta Atlantica Tropical.

Uma estimativa direta da captura de CO, da E. edulis pode ser obtida a
partir da estimativa do carbono estocado na biomassa total da propria planta. A
métrica aqui proposta para estimar esse estoque de carbono em populacdes de E.
Edulis é de aplicabilidade direta e pratica e preenche uma lacuna na literatura
especializada.

O cOmputo da biomassa resulta do balanco de massa entre as taxas de
ganhos, devido a produtividade de matéria viva, e as taxas de perdas, devido a
respiracdo e mortalidade (Keeling e Phillps, 2007). A biomassa total da E. edulis é
dada pela soma da biomassa da estipe (BS), do compartimento raizes (BR), da
folhagem (BF), dos cachos e frutos (BB) e do colmo (BC).

Estudos indicam que a composi¢do da biomassa de individuos de E. edulis
com diametro na altura do peito (DBH) maior ou igual a 8 cm pode ser estimada
em 50+2%BS, 29+2%BR, 12+2%BF, 5x2%BB ¢ 4+2%BC
(Cairns et al.,1997; Miranda et al., 2012), com uma média de 45+ 5% de
carbono (Franca et al., 2005; Miranda et al., 2012).

Nesse contexto, estimativas da biomassa (BE), do carbono estocado (CE) e
da captura de CO, (CCOZ) de individuos de E. edulis com DBH > 8 cm podem ser

obtidas tomando-se como base a estimativa do carbono estocado na biomassa
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(madeira) de sua estipe (CS), de modo que BE = 2 BS, CE = 0.45 BE € C¢o, =
3.6 CE.

Para fins de direta operacionalizagdo dos dados medidos em campo, podem
ser obtidas equacdes alométricas que envolvam somente DBH em centimetros
(cm) (Silveira et al., 2008), ou o perimetro correspondente (PBH), como aqui sera
desenvolvido abaixo.

Considerando que processos autossimilares necessariamente devem ser
expressos por leis de poténcia (Barenblatt, 2003), e que o crescimento dos
individuos de E. edulis com DBH > 8 cm pode ser considerado um tal processo, o

formato mais adequado para a equacgdo alométrica é:
BE = a DBH*" eq. (8)
BE = b PBHY, eq. (9)

onde a e b sdo constantes dimensionais, com [a] = [b] =kgcm™ e o é um
expoente puramente numeérico.

Considerando uma geometria cilindrica para a estipe, tem-se que a, ae b
podem ser ajustados a um conjunto de valores obtidos por BE = 2pVonde V é o
volume da estipe em m?, tendo o raio r = DBH/Z, DBH é o diametro da estipe
medido na altura de 1.30 m e p é a densidade média da madeira da E. edulis igual
a230 =5 kg m~3 (Nunes et al., 1999).

Assumindo uma incerteza de 0.5 cm para as medidas de campo e ajustando-
se a, a e b para valores tipicos de altura e DBH de individuos de E. edulis

pertencentes a area do sitio Recanto Santa Martha, obtém-se:

a = 2.240 £ 0.005, eq. (10)
a=(2354+0.05) x 107te eq. (11)
b = (1.8140.05) x 1072, eq. (12)

Nesse contexto, estimativas podem ser obtidas por meio das equacGes

alométricas dadas por:

BE = (2.35 4 0.05) x 10~1 DBH 2240+0.005 eq. (13)
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CE = (1.06 +0.02) x 10~! DBH %240+0.005 eq. (14)

Cco, = (3.82 +0.08) x 10! DBH 22#0£0.005, eq. (15)

Alternativamente, para fins de direta operacionalizacdo dos perimetros

medidos em campo, as estimativas podem ser obtidas com as expressoes:

BE = (1.81 + 0.04) x 1072 PBH 2240+0.005 eq. (16)
CE = (8.15 + 0.02) x 10~3 PBH 2240£0.005 eq. (17)
Cco, = (2.93 £0.06) X 1072 PBH 224040005, eq. (18)

Inventarios podem ser realizados com o uso de

Igg = A7 X1 (Nppy BEppy)i eg. (19)
Icg = A7 X121(Nppy CEppy); € eg. (20)
ICcoz = A_12?=1(NDPH CCOZDPH)1 eq. (21)

onde n é 0 nimero total de parcelas de E. edulis com DBH > 8 cm pertencente a
area A em hectares (hec), Nppy € 0 total de individuos com um dado DPH e
BEppu, CEppu €Cco,p sdo respectivamente a biomassa, a quantidade de
carbono estocado e €0, capturado, caracteristicos para cada DPH.

Um exemplo de cenario tipico para das parcelas manejadas no Sitio pode
ser representado por A= 1, n=3; N; = 100; N, = 50 e N; = 10 com DPH; =
314 £ 0.5cm, DPH, =47.1 £ 05cm e DPH; = 94.2 + 0.5 cm. Assim, tem-

Se:
Igg = 144 0.9 tons hec™?, eg. (22)
Icg =63+ 0.2tons hec™e eq. (23)

Ige,, =22.7 £ 0.6 tons hec™t. eq. (24)
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Com vistas a avaliar o potencial de captura de C0O, de uma dada area de

manejo (PCcop,), pode-se comparar o valor de Ieco, estimado com a quantidade
média do total de carbono capturado por toda a Floresta Atlantica Tropical

(CCOZAT), de modo que:

1
PCeo, = (CCCOZ )x 100% . eq. (25)

COz 41

Dado que a quantidade de biomassa existente em florestas tropicais varia
de 150 a 382 tons hec™! (Alves et al., 2010; Arevalo et al., 2002), uma

estimativa do potencial de captura de C O, pode ser obtida com:
PCco, = (2.09 x 107 tons™" hec) (I, ) X 100%.  ed. (26)

Para o cenario exemplo, acima inventariado, tem-se a estimativa de
PCco, = 4.8%, 0 qual esta de acordo com as previsGes realizadas por outros
autores em biomas semelhantes (Scatena et al., 1995; Sarmiento et al., 2005;
Alves et al., 2010).
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Conclusdes e recomendacdes

6.1.
Balancgo sobre os resultados obtidos na pesquisa

O estudo de caso do negdcio verde Amavel permitiu delinear um conjunto
de conhecimentos que podem auxiliar na exploracdo sustentavel do bioma
Floresta Atlantica Tropical. O Amavel inovou ao fundamentar seu modelo de
gestdo em principios e critérios de sustentabilidade. Suas acdes consideram a
busca da sustentabilidade como um diferencial competitivo com grande potencial
de engajamento dos stakeholders e de shareholders e desenvolvimento de novos
mercados.

Sua gestdo operacional possui como principio basico a ecoeficiéncia
aplicada a racionalizacdo de energia e insumos, ao aproveitamento de subprodutos
e a reciclagem de residuos. Sua gestdo de recursos humanos incentiva o continuo
aperfeicoamento dos valores, comportamentos e conhecimentos. Sua gestdo
comercial busca a fidelizacdo dos consumidores a partir da disponibilizacdo de
produtos de qualidade, ecologicamente corretos e saudaveis. Sua estratégia de
comunicagdo contribui para a sensibilizagdo e esclarecimento sobre os temas do
consumo ético e consciente.

O manejo sustentavel da E. edulis mostra-se como um componente
catalizador para a preservacdo, regeneracdo e fortalecimento dos remanescentes
florestais do bioma Floresta Atlantica Tropical. A espécie disponibiliza diversas
matérias primas com aplicacdo nos mais variados segmentos da sociedade. Seu
fruto e palmito sdo nobres, quando comparados com as outras espécies de
Euterpe. O palmito € uma mercadoria com alto valor agregado.

Os produtos alimenticios da marca Jucai, desenvolvidos pelo Amavel,
possuem oOtima aceitacdo de mercado, com suas propriedades nutricionais e
principios ativos reconhecidos. Por outro lado, novos produtos funcionais, com

beneficios diretos para o bem estar e para a satde ainda podem ser desenvolvidos.
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Cabe salientar que os ciclos da colheita do fruto e palmito s&o menores em
relacdo aos ciclos de espécies de madeira, permitindo um retorno de investimento
em periodos mais curtos. A inclusdo socio cultural e a diversificagdo da economia
local favorecem o monitoramento da floresta e o enfraquecimento da indudstria

ilegal da madeira e do palmito.

A Associacao de Agricultura Familiar Agroecoldgica e Agroextrativista
da Mata Atlantica (Guaxo) revela-se como um ambiente propicio para o
desenvolvimento social, econdmico e cultural da comunidade da Serrinha do
Alambari no ambito da exploracdo sustentavel da agrofloresta. Suas atividades de
caracterizacéo dos frutos da E. edulis permitem a compreensédo de especificidades
da Floresta Atlantica Tropical. Neste contexto, constitui-se em uma plataforma
democratica de conhecimentos na medida em que congrega as competéncias
existentes na comunidade tradicional.

O Centro de Artesanato von Martius desempenha um importante papel na
formacéo e inclusdo social da comunidade local. Contribui para a geragéo de
renda de mulheres e criancas da comunidade; para a autoestima dos
historicamente desfavorecidos; exercita a inventividade e a criatividade; eleva a
visdo e a percepcdo de mundo; chama a atencdo de todos sobre as riquezas
potenciais da Floresta Atlantica Tropical.

O Viveiro de Mudas mostra-se como um eficiente mecanismo de
recomposicdo da densidade populacional de E. edulis, maximizando sua
variabilidade genética e fortalecendo a biodiversidade da floresta. Técnicas
biotecnoldgicas aplicadas ao cultivo de mudas vém aprimorando sua aplicacdo em
projetos de reflorestamento.

A unidade Ecoturismo e Educacdo Socioambiental contribui para a
construgdo de uma cidadania ativa na medida em que discute novas perspectivas
sobre a relagcdo homem, economia e meio ambiente.

A educacdo socioambiental mostra-se como um mecanismo indutor na
formacdo de uma consciéncia para o desenvolvimento ambientalmente
sustentavel; na criacdo de uma cultura da sustentabilidade; na educacdo voltada
para a cidadania ambientalmente responsavel; na proposicdo de praticas
ecoldgicas; no engajamento dos stakeholders; na colaboragdo construtiva
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destinada a expansao de abordagens interdisciplinares e na promocéo da qualidade
de vida e bem estar cultural.

A forte receptividade do Améavel por parte das liderancas politicas da
regido, ONG’s, Instituicbes de Ensino e Pesquisa, ambientalistas, empresarios,
produtores rurais e integrantes da comunidade, sinaliza o importante papel que
negocios verdes desempenham no engajamento de stakeholders. Dado o carater
multidimensional da sustentabilidade, hd& um acordo geral de que é preciso a
cooperacéo de todos os atores envolvidos.

A troca de conhecimentos entre a comunidade local e os demais
colaboradores do Amével é essencial o desenvolvimento de suas atividades. Cabe
salientar que o dialogo aberto com o conhecimento tradicional permite um olhar
diferenciado sobre a biodiversidade e rela¢Bes culturais de convivio com a
floresta.

O Amavel se desenvolve em uma estrutura organizacional multidisciplinar,
0 que o torna um espaco de aprendizado, pesquisa, inovacdo tecnoldgica e
reavaliagdo de valores. A gestdo sustentavel requer a aplicagdo de conhecimentos
multi e interdisciplinares. As parcerias e as redes cooperativas mostram-se
eficazes na consolidacdo de um ambiente propicio para a pesquisa e inovagao
tecnologica. A sinergia entre as instituicdes empresariais e as de ensino e pesquisa
potencializa a elaboracdo de solugdes inovadoras e promovem a interlocugédo
espontanea entre pesquisadores, gestores, trabalhadores e sociedade.

Como contribuicBes para 0 Amavel, sugeriu-se a adogdo de alguns das
principais diretrizes e instrumentos internacionais que consideram a
interdependéncia entre qualidade, inovacdo tecnoldgica e sustentabilidade, tais
como as normas ISO 9000; ISO 14000; ISO 26000; AA 1000; AS 8000; OHSAS
18001 e os Principios de Governanca Corporativa da Organizacdo para a
Cooperacao e o Desenvolvimento Econémico (OCDE).

Por outro lado, a implementagdo gradativa de uma Estratégia Corporativa
de Carbono (ECC) alinhada a PNMC foi proposta. Assim, um conjunto de
métricas basicas, associadas ao metabolismo de seu ambiente produtivo e ao
servico ecossistémico de captura de carbono da E. edulis, foi desenvolvido.

Neste contexto, para uma avaliacdo do consumo de energia elétrica limpa,

tem-se:
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Fp = (CV/CT> X 100% : eq. (27)
E

do consumo de matéria prima,

Fyp = (MP"/MPT> X 100% eq. (28)
E

da geracdo de residuos solidos,

Frg = (RSV/RST) x 100% ; eq. (29)
RS
da geracdo de efluentes,
Ferp = (EFV/EFT) x 100% ; eq. (30)
EF
da logistica reversa,
Fir = (LRV/LRT) x 100%; eq. (31)
LR
da eficiéncia energética,
Fgpm = NP/M , ou eq. (32)
Fgrg = NP/E : eg. (33)

Um inventério de emissdes de GEE para o Amavel pode ser elaborado a
partir destas métricas e de ferramentas de célculo do IPCC Guidelines e GHG
Protocol.

Com vistas a elaboracdo de estimativas de biomassa, BE, estoque de
carbono, CE e captura de carbono, C¢o,, da E. Edulis em areas florestais

manejadas um conjunto de métricas de facil aplicacdo foram desenvolvidas. Nesse
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contexto, estimativas podem ser obtidas por meio das equacdes alométricas dadas

por:
BE = (2.35 + 0.05) x 10~! DBH 2240£0.005 eq. (34)
CE = (1.06 +0.02) x 10! DBH 22400005 eq. (35)
Cco, = (3.82 £0.08) x 107! DBH >240+0.005 eq. (36)

Alternativamente, para fins de direta operacionalizacdo dos perimetros

medidos em campo, as estimativas podem ser obtidas com as expressoes:

BE = (1.81 + 0.04) x 1072 PBH %240£0.005 eq. (37)
CE = (8.15 4 0.02) x 1073 PBH 2240+0.005 eq. (38)
Cco, = (2.93 £ 0.06) x 1072 PBH 2240+0.005 eq. (39)

Inventarios podem ser realizados com o uso de:

Igg = A7 X7 (Nppy BEppy)i eq. (40)
Icg = A7 X7 1(Nppy CEppy); € eq. (41)
Ieeo, = AT Y (Nppy Cco,ppp)- eq. (42)

O potencial de captura de CO, de uma dada area de manejo pode ser

avaliado a partir de:

PCco, = (2.09 x 107 tons ™ hec) (I,, ) X 100%.  ed. (43)

Neste contexto, projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) e Reducdes de Emissdes por Desmatamento e Degradacdo (REDD+)
podem e devem ser desenvolvidos (Chris, 2012). Cabe salientar que tais projetos
contribuem para a consolidacdo da Lei 11.428/2006 nos planos municipais e

fornecem subsidios para a construcao de politicas publicas.
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Por fim, o0 Amavel se mostra como um modelo inovador de negdcio verde
com base na exploragdo sustentavel do bioma Floresta Atlantica Tropical,
podendo ser replicado em outras localidades ou inspirar a geracdo de novos e

inovadores negdcios verdes.

6.2.
Consideracgdes Finais

N&o obstante a continua degradacdo dos biomas e biodiversidade ainda
observada, a preocupacdo dos gestores e dos governantes com as questdes
relativas ao desenvolvimento e a sustentabilidade tem aumentado
consideravelmente desde a primeira Conferéncia das Nag6es Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, realizada no ano de 1972. Desde ent&o, a sustentabilidade tem
sido percebida por boa parte das liderancas empresariais, agentes de mercado,
formadores de opinido e lideres da governanca global como uma estratégia de
negocios que contribui para a competitividade e desempenho das empresas e dos
mercados.

Sensiveis sobre o0s riscos e ameacas da insustentabilidade econbmica,
gestores passaram a se preocupar com a necessidade de mudar evidéncias
observadas em ecossistemas, reduzir o distanciamento entre ricos e pobres e
preservar 0s recursos naturais para as proximas geracdes. Além disso, a sociedade
civil vem reforcando seu espirito critico, determinando o que é aceitavel e o que é
intolerdvel, por temer os danos potenciais de novos produtos e servigcos a saude
dos individuos, aos sistemas sociais estabelecidos e aos diversos ecossistemas.

E importante, porém, ressaltar que ndo existe um Gnico codigo ou padrio
que por si levara as organizacfes e os empreendedores a um modelo ideal de
negocio verde. Pelo atual estado da arte a sustentabilidade € ainda imensuravel.
Indicadores e indices apenas orientam pesquisas, planejamentos, tomadas de
decisdes concernentes ao desenvolvimento sustentavel nas esferas publicas e
privadas. Cada negdcio empreendido pela organizagdo € um universo
diferenciado, com seus préprios desafios, cultura corporativa e diferentes sistemas
de gerenciamento. Para cada estagio da vida empresarial hd sempre um passo a
mais que pode ser dado no sentido de tornar a organizagao sustentavel.

Dentre os desafios existentes para a instituicio de um modelo de

desenvolvimento em bases sustentaveis, estdo os conflitos de interesses entre
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Orgdos governamentais de meio ambiente, empresarios e comunidades rurais e
nativas da floresta. A obrigatoriedade, definida pela legislacdo ambiental, de que
determinadas &reas de florestas sejam mantidas intocadas pode representar uma
aparente perda de terras disponiveis para muitos empresarios e auséncia de fonte
de renda para produtores rurais e comunidade. Tal regulamentacdo justifica-se
pela necessidade minima de se proteger os indispensaveis recursos e Servicos
ecossistémicos necessarios a manutencdo da vida e homeostase climatica.
Contudo, 0 acesso aos bens basicos de consumo € uma necessidade de cada
cidadao e condicdo primeira para o desenvolvimento social e econdmico de um

pais.

Um fato comumente observado é o da imprecisdo dos conceitos de
sustentabilidade e desenvolvimento, visto que diferentes culturas e diferentes
grupos tendem a defini-los em funcdo de sua visdo de mundo, propdsitos e
interesses. Mostra-se necessario, portanto, que as tradicionais politicas de
comando e controle sejam reavaliadas e que o Estado se transforme em um agente

facilitador efetivo no processo de transi¢do para uma economia verde.

E fundamental que politicas inovadoras de incentivos a novos mercados, a
novos produtos e servicos e a novos valores humanos sejam estabelecidas. Alguns
dispositivos internacionais ja praticados sd@o a incorporacdo de taxas verdes;
beneficios fiscais e tributarios; instrumentos de rastreabilidade, tais como
certificacOes e selos verdes; convénios de colaboracdo e cooperagdo em rede;
acordos entre empresarios e governos.

Por outro lado, empresarios e novos empreendedores podem beneficiar a
todos e beneficiar-se com o desenvolvimento de agronegdcios verdes. A execucao
correta de um manejo sustentavel exige uma pesquisa detalhada das espécies
existentes na floresta e da interconexdo entre elas em toda a cadeia de
ecossistemas.

Assim, conhecimentos cientificos, especificos de cada area de atuacgdo,
podem ser compartilhados para a elaboracdo de leis, sistemas de fiscalizacdo e
controle, resoluges, instrugcbes normativas e incentivos. O alinhamento entre o
Estado, empresarios, sociedade e instituicdes de pesquisa mostra-se fundamental
para uma melhor adequacdo das leis e tecnologias as necessidades e interesses

comuns.
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A exploracdo sustentavel pode conferir justica social aos grupos
socioecondmicos desfavorecidos, dado que muitos residentes das comunidades
florestais possuem poucas alternativas de trabalho. Tal justica aplicar-se-a entre as
geracBGes, uma vez que a valoracdo e maximizacdo das riquezas da floresta
preservada permitird que 0os mesmos beneficios possam ser assegurados para as
geracOes vindouras. A geracdo de renda, 0 aumento na taxa de empregos formais,
a melhoria na qualidade de vida, a sensibilizacdo e conscientizacdo ecoldgica, a
preservacao da biodiversidade, a manutencdo cultural de conhecimentos, através
do desenvolvimento sustentdvel produtivo da floresta, contribuem para um
convivio harmonioso entre 0 homem, enquanto cidaddo, e a natureza, enquanto

seu habitat natural.
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