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Utilizacao do Mobile Social Gateway

Existem trés atores envolvidos na arquitetura do Mobile Social Gateway:

— desenvolvedor do framework MoSoGw: é o responsavel pelo desenvolvi-
mento de novas features, pela integracao com novas redes sociais e pela
manutencao das integracoes ja existentes. Em outras palavras, é o man-

tenedor do repositorio de codigo;

— desenvolvedor da aplicagao social: responsavel por instalar e configurar
uma ou mais instancias do MoSoGw e por manteé-las atualizadas em
relacao ao repositorio de cédigo do MoSoGw. Ele deve realizar a inte-

gracao entre sua aplicacao social e sua instancia do framework;

— usudrio final: é a pessoa que ira utilizar a aplicagao social desenvolvida.

O desenvolvedor da aplicacao social, ao optar pela utilizacao do Mobile
Social Gateway, ganha os moédulos de integracao com o Facebook, Twitter e
Google Plus. Também pode utilizar o RouteExtractFilter e o FriendsSuggesti-
onFilter. O primeiro filtro se conecta ao Google Maps API e extrai a distancia
e o tempo de percurso entre dois pontos. O segundo, obtém os amigos do
usudario no Facebook e os compara com os usudrios existentes no MoSoGw
para, entao, criar uma lista de amigos sugeridos que ¢é disponibilizada através
das APIs. Esse processamento ocorre offline: periodicamente, um processo que
obtém os amigos no Facebook é executado e a lista de amigos sugeridos é arma-
zenada no memcached para posterior utilizacao. Ele pode, também, escrever
seus proprios filtros mas nao poderd agrupar filtros pois a interface de filtros
do MoSoGw ainda nao esta pronta.

Nas secoes a seguir, sera detalhado como o desenvolvedor de uma
aplicacao social pode utilizar o framework desenvolvido neste trabalho para
integrar sua aplicacao as redes sociais e diminuir a complexidade de seu

desenvolvimento.
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7.1
Context Management Service (CMS)

Inferir dados de contexto periodicamente a partir dos sensores disponiveis
nos dispositivos moveis pode implicar em uma complexidade consideravel no
desenvolvimento das aplicacoes pervasivas. A programacao deve ser orientada
a eventos e os casos de excecao precisam ser muito bem tratados para que a
aplicagao nao trave ou encerre sua execucgao.

Nas aplicagoes desenvolvidas para a plataforma Android, essa tarefa
pode ser consideravelmente simplificada pela utilizacdgo do CMS (40), um
servico Android que gerencia a coleta, o processamento e a distribuicao
de qualquer tipo de dado de contexto. No CMS, cada tipo de dado de
contexto é obtido ou produzido por um provedor de contexto (CxP: Context
Provider) especifico e que j& possui as rotinas e o tratamento necessarios para a
obtencao desses dados. O desenvolvedor da aplicacao social pode utilizar esses
provedores e, entao, apenas se subscrever aos dados de contexto através de um
processo bastante simples. O servigo também permite que o desenvolvedor da
aplicacao movel defina a frequéncia com a qual as informagoes de contexto sao
atualizadas, ou seja, de quanto em quanto tempo os provedores de contexto
enviarao a atualizacao do contexto para a aplicacao.

Alternativamente, o desenvolvedor pode escrever seus proprios provedo-
res de contexto, um processo bastante simples e facilitado pela caracteristica
modular do CMS, sendo apenas necessaria a implementacao de uma interface
definida pelo servico e o deployment desses novos provedores na nuvem para
que possam ser encontrados pelo CMS e utilizados na aplicagao mével. Outra
caracteristica do CMS ¢ possibilitar a implementacao de provedores de con-
texto de mais alto nivel que agregam, combinam ou processam dados mais
bésicos de contexto de outros CxPs (por exemplo, localizagdo / tempo = ve-
locidade). Assim, é possivel estabelecer um grafo de CxPs, onde alguns CxPs
consultam ou assinam as atualizacoes de dados de contexto de outros CxPs.
As aplicac¢oes podem, ainda, consultar ou assinar as atualizagoes de dados de
contexto a partir de qualquer CxP. Também é possivel definir provedores de
contexto que obtém seus dados de uma fonte remota, como informacoes sociais
de um web service externo.

Um dos provedores de contexto nativos, o provedor de nivel de bateria,
informa o nivel de energia do dispositivo. Essa informacao nao tem relacao
direta com o propédsito do Mobile Social Gateway e nao foi usada nas aplicacoes
desenvolvidas como protétipo. Porém, ela é bastante importante quando o
desenvolvedor precisa levar em consideracao o nivel de bateria em aplicacoes

pervasivas que enviam de forma automatica e periédica os dados de contexto.
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Embora essa informacao nao seja necessariamente enviada como dado de
contexto para a rede social, com ela é possivel regular a periodicidade da
atualizagao das informacgoes de contexto de acordo com o nivel da bateria.
Outro provedor de contexto que ja vem integrado ao CMS ¢ o de localizacao.
Ele obtém a posicao geografica do dispositivo utilizando tanto as redes 3G
quanto o sinal do GPS.

Além dos CxPs bésicos ja disponiveis no CMS os seguintes provedores
de contexto de alto nivel foram implementados para suportar as aplicagoes de

protétipo:

— provedores de contexto de localizacao e de velocidade: esses CxPs in-
formam a localizagao atual do usudrio (GPS ou baseados em células) e

velocidade (em km/h), respectivamente;

— provedor de contexto de distancia: este CxP calcula a distancia (e tempo
de deslocamento) entre dois pontos identificados por suas coordenadas
geogréficas (padrao WSG84). A distancia entre os pontos é obtida através
da API do Google Maps;

— provedor de contexto de reuniao: este CxP acessa o Google Calendar
para recuperar informacgoes sobre os eventos programados, tais como
localizagao, lista de participantes e o tempo estimado que cada um levara

Y

para chegar ao local do evento.

7.2
Configuracao do Mobile Social Gateway

Conforme ja dito nos capitulos anteriores, para a aplicagao social mével
enviar dados de contexto para diversas redes sociais, ela precisa nao so
conhecer bem o protocolo de comunicacao de cada uma delas mas também
implementar seus fluxos de autorizacao e autenticacao, aumentando o custo e
o tempo de desenvolvimento. Soma-se a isso a necessidade de uma atualizacao
da aplicacao a cada nova rede social criada, o que acontece com bastante
frequéncia atualmente. Nesse sentido, utilizando o Mobile Social Gateway, o
desenvolvedor da aplicacao social pode focar apenas no desenvolvimento de
sua aplicagao deixando a tarefa de integracao com as redes sociais a cargo do
desenvolvedor do framewortk.

A proposta do MoSoGw nao é fornecer um servigo de compartilhamento
com redes sociais e nem a infraestrutura necessaria para tal mas ser um
framework a partir do qual aplicagoes sociais podem ser desenvolvidas. Cada
desenvolvedor deve possuir sua propria instancia do framework, configurada

por ele, através dos seguintes passos:
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1. Instalar o framework Mobile Social Gateway, incluindo a interface de
administracao, na configuracao desejada, escolhendo a quantidade de
servidores que lhe atenda. A instalagdo também envolve a criagao do
banco de dados e a carga inicial das informagoes sobre as redes sociais

suportadas por padrao (Facebook, Twitter e Google Plus).

2. Criar aplicacoes em cada uma das redes sociais: nesse passo, o desen-
volvedor ird obter a chave secreta necessaria para a implementacao do
protocolo OAuth e devera configurar sua instancia do MoSoGw com
essas chaves. A aplicagdo descrita na secao 7.4.1, por exemplo, possui
suas proprias credencias para cada rede social. Se a aplicacao Active-
Cal (7.4.2) enviasse dados para as redes sociais, ela também deveria ter

suas credencias e, por isso, deveria possuir uma instancia diferente do

MoSoGw.

3. Decidir pela utilizacdo da API Java (recomendada para aplicagbes An-

droid) ou pela API REST (recomendada para web services).
4. Disponibilizar uma interface de criagao e login de usudrios no MoSoGw.

5. Consumir o servigo que informa quais as redes sociais e servigos estao

disponiveis.

6. Com as informacgoes obtidas no passo anterior, ele é capaz de formatar

os dados para correto envio ao MoSoGw, conforme descrito na secao 7.3.

As informacoes de contexto que serao utilizadas e a forma através da qual
elas serao obtidas fica a critério de cada aplicacao social que for desenvolvida.
O MoSoGw, por padrao, suporta status e posicao e aplica um tratamento
padrao para estes tipos de contexto, criando uma URL do Google Maps e a
encurtando com o TinyUrl.

O esforco para enviar dados de contexto apenas para uma rede é o mesmo
que para mais de uma pois é o MoSoGw que se encarrega de distribui-los. O
unico passo a mais do usudrio final é acessar a interface de administragao e
conceder as permissoes de acesso para essas novas redes, disponibilizando o
token de autenticacao para o MoSoGw. Na pratica, isso significa que o usuério
podera selecionar essa nova rede sem a necessidade de uma atualizacao da
aplicagao social. Recomenda-se a criagao de uma interface na qual o usuario
pode decidir para quais redes sociais ou servicos deseja enviar os dados de
contexto que forem obtidos.

Qualquer nova rede social criada sera disponibilizada pelo desenvolvedor

do framework para ser utilizada pelas aplicacoes clientes através das APIs do
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MoSoGw. O esforgo do desenvolvedor da aplicacao social serda apenas esperar
por uma atualizacao do framework ou, se desejar, implementar ele mesmo a
interface para a nova rede. Porém, caso haja uma mudanca no protocolo de
alguma rede social que nao mantenha compatibilidade com a versao anterior,
ou seja, que “quebre”a comunicagao e gere um erro no envio ou recebimento de
informacoes, essa rede ficard automaticamente indisponivel no MoSoGw e as
aplicagoes sociais serao notificadas através do servico de descoberta de novas
redes. Cabera ao desenvolvedor da aplicacao social movel verificar esse servigo

periodicamente.
7.3
Padrao das Informacoes

O MoSoGw espera que as informacoes de contexto do usudrio sejam

enviadas pela aplicacao pervasiva seguindo um padrao bastante simples:

POST /context?auth=188f0a3e365bf54£67£615b1calf99c59 HTTP/1.1

Host: example.com

Content-Type: application/x-www—form-urlencoded

body: {"application": ["facebook", "twitter"],
"context": {"location": "-22,956, -43,245"},
{"status": "Testando contexto"}}

O corpo da requisicao deve conter uma lista de redes sociais ou outros
servigos para os quais o usuario deseja enviar os dados de contexto e uma
listagem dos contextos em si. No exemplo acima, o usudrio selecionou o
Facebook e o Twitter. Cabe a aplicacao mével disponibilizar uma interface
para que o usuario possa escolher para quais redes sociais ou servigos externos

enviar os dados.

7.4
Protétipos

Para demonstrar a utilidade da arquitetura MoSoGw, alguns protétipos
foram desenvolvidos e serao apresentados nas secgoes 7.4.1 e 7.4.2. Ambos
os aplicativos utilizam o CMS (40), descrito na se¢do 7.1, para obter as
informagoes do dispositivo e devem enviar as informagoes de contexto seguindo

um padrao apresentado na secao 7.3.
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7.4.1
Mobile Social Share

O Mobile Social Share é um aplicativo que permite aos usudrios moveis
compartilharem informacoes de contexto sobre sua posigao atual. Ele utiliza o
provedores de contexto de posicao para obter dados de contexto dos sensores
dos dispositivos moveis de diversos usudrios e informar as condicoes de trafego
em diferentes regides de uma cidade.

Apo6s realizar o cadastro no MoSoGw (figura 7.1), o usudrio tem & sua
disposicao a tela inicial da aplicacao é exibida na figura 7.2. Nesta imagem ¢

possivel observar que o usuario selecionou o Facebook e o Twitter.

L= i il 2 23h54
Mobile Social Share

Create

Figura 7.1: Telas de Criagao de Usuario

Além das informacoes de contexto, os usuarios podem utilizar um se-
lect box da GUI (Graphical User Interface) para inserir manualmente as in-
formagoes de contexto (trafego lento, normal, ou bom) ou escrever algum texto
arbitrario sobre a condigao de trafego atual (figura 7.3). A informagao é, entao,
enviada para as redes sociais ou para algum outro servico externo selecionado
pelo usuario. No caso da rede social, todos os seus contatos receberao a in-
formacao que ele enviou sobre o transito e, assim, poderao seguir um outro
caminho mais livre.

O Mobile Social Share exercita o fluxo de informagoes de contexto do
cliente movel para as redes sociais e também valida o funcionamento da rede

social criada pelo MoSoGw. Na tela apresentada na figura 7.4, é possivel ver
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R 7 it a1l C3) ohos
Mobile Social Share

MNormal traffic

Share to:

. f 4 Share Traffic?

All Services Running.

Figura 7.2: Telas de Compartilhamento
= Gk Il C3 ohos

» Choose Traffic Conditions

|
Very Light

Light

MNormal

Heawy

Very Heavy

Figura 7.3: Combo de Selecao da Condigao do Trafego

uma das conexoes existentes do usuario. Ao selecionar um amigo nesta lista, o
usudrio obtém informagdes mais detalhadas (figura 7.5).

A aplicagao também utiliza o filtro FriendsSuggestionFilter implemen-
tado no MoSoGw para sugerir novos amigos ao usuario.

Os componentes da arquitetura do Mobile Social Gateway utilizados
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A % Gk Il C3 ohoo

Mobile Social Share

Status My Places Friends

Kenji Yamamoto

Figura 7.4: Lista de Amigos no Mobile Social Share

o | = it T3 oh10
Mobile 5ocial Share

First Mame: Kenji

Last Mame: Yamamoto

Username: kenji@corp.globo.com

Figura 7.5: Detalhe de um Amigo

estao representados na figura 7.6. A legenda de cada uma das setas estd de
acordo com a figura 5.3. No fluxo A os relacionamentos do Facebook sao obtidos
pelo FriendsSuggestionFilter, tratado e repassados para o Mobile Social Share
(fluxo B). A posicao é obtida utilizado o LocationProvider, disponivel no CMS

(fluxo H). Essa informacao ¢é enviada para o MoSoGw (fluxo C) e distribuido
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nas redes sociais (fluxo D).

,' Social Networks

[ Twitter ] [ Facebook ] [ Google+ ]

Twitter | | Facebook |
| Interface | | Interface |

Module

Mobile Social
Share

G !

CMS

Figura 7.6: Arquitetura do Mobile Social Share

7.4.2
ActiveCal

O ActiveCal é um aplicativo movel utilizado para monitorar os parti-
cipantes de um evento. Para cada entrada de calendério representando um
evento, todo usuario do ActiveCal é capaz de saber a posicao de todos os de-
mais participantes, a distancia que falta para o ponto de encontro e a hora
estimada de chegada. O ActiveCal se integra ao Google Maps API e ao Go-
ogle Calendar API. A primeira API fornece a distancia entre dois pontos ge-
ograficos e as possiveis rotas para o destino. A segunda fornece informagoes
sobre a reuniao tais como data, hora e local.

A autenticacao dos usuarios nos servigos do Google é gerenciada pelo
préprio ActiveCal através de um interface de login (figura 7.7 em que o usuério
utiliza sua conta do gmail.

Apés se autenticar, o usuario pode escolher visualizar todo o seu ca-
lendério ou os eventos mais préximos (figura 7.8), que sdo apresentados em
uma lista (figura 7.9 e, para cada evento, sdo exibidas suas informagoes (figura
7.10).
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Ml @ 1:45 Pm

Figura 7.7: Autenticacao no ActiveCal

# Bl @ 2:01pPm
My Calendar

Coming Events

Figura 7.8: Tela Inicial do ActiveCal

A aplicacao utiliza o provedor de contexto de posicao ja integrado ao
CMS para obter a posicao de cada usuéario e o provedor de contexto de reuniao
para obter o evento do Google Calendar. O provedor de distancia recebe os
dados obtidos através do dois primeiros para obter a distancia e o tempo

estimado para o usudario da aplicagao chegar ao local do evento. A partir dessa
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Nl & 2:37pm
Festa Junina da PUC

Defesa de Mestrado

Apresentacao PUC

Figura 7.9: Listagem dos Eventos
# Bl & 2:42rm

Atendees My Position

Defesa de Mestrado

uthor: Victor Pantoj
\When: 23/7/2012 at 10:0h
Where: PUC-Rio

Guests: markus.endler@gmail.comvictor.
pantoja@gmail.com

Figura 7.10: Detalhe de um Evento

informacao, o ActiveCal alerta o usudrio caso ele esteja atrasado.

Ao contrario da aplicagao anterior, o ActiveCal nao distribui informagoes
de contexto através de redes sociais, mas exercita a capacidade do MoSoGw
em otimizar a transferéncia de dados dos web services do Google aos clientes

moéveis. A API do Google Maps, por si s6 oferece uma grande quantidade de
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informagoes em grande parte sem relevancia para o ActiveCal que sao filtradas
pelo médulo RouteExtractFilter do MoSoGw, de modo a encaminhar apenas
as informagoes relevantes (distancia e tempo do percurso).

Conforme visto na figura 7.11, apenas o CMS e o médulo de filtragem
sao utilizados na arquitetura do ActiveCal. No fluxo E, a rota e a distancia
sao obtidas do Google Maps API e filtradas pelo RouteExtractFilter e repas-
sadas para o ActiveCal (fluxo B). A posigao corrente do usuédrio é obtida pelo
LocationProvider, disponivel no CMS (fluxo H). A API do Google Calendar
nao faz parte da arquitetura MoSoGw uma vez que o provedor MeetingCon-

textProvider, presente no CMS, se comunica diretamente com essa API.

Web Services

Google Maps API

1 1
Google Calendar 1

_——d
CMS | : AP :
)

Figura 7.11: Arquitetura do ActiveCal
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