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Resumo

Quintella, Josie Rodrigues Ferrao; Carvalho, Mércio da Silveira; Ponce
Flores, Ranena Verénica. Simulacao da Injecao Alternada Agua—
Emulsao como Processo de Recuperagao Avancada de Petréleo.
Rio de Janeiro, 2012. 65p. Dissertacao de Mestrado — Departamento
de Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Catdélica do Rio de
Janeiro.

A injecdo de emulsdo dleo-dgua vem sendo estudada como método de
recuperacao avancada, levando a um incremento no volume de éleo recuperado
através de um controle de mobilidade do fluido injetado e aumento da eficiéncia
de deslocamento do dleo. A aplicacdo deste método requer o entendimento do
escoamento tanto na escala de poros como na escala de reservatorios. Neste
trabalho, o efeito da emulsdao no escoamento bifdsico é modelado através de curvas
de permeabilidades relativas que variam com a concentracao de gotas da fase
dispersa da emulsao. Estas curvas descrevem dois fenomenos fisicos observados
nestes escoamentos, o controle de mobilidade, representado pela diminuicao da
permeabilidade relativa da fase aquosa devido & presenca de gotas, e a melhora
na eficiéncia de deslocamento, representada pela diminuicao da saturacao residual
da fase oleosa. O modelo proposto foi implementado em um simulador comercial
(STARS-CMG) em uma geometria bi-dimensional com dois pogos verticais (injetor
e produtor). A producao de dleo durante o processo de injegao alternada de
agua/emulsao/dgua é estudado em diversas condigoes do escoamento com o
objetivo de analisar separadamente o mecanismo de controle de mobilidade e
da melhoria do deslocamento no processo, determinando as condicoes 6timas de
operacao. Os resultados obtidos mostram que a injecao de emulsao éleo-agua pode
representar uma importante alternativa na producao de déleo como processo de

recuperagao avangada.

Palavras—chave
Emulsao; Recuperacao de Petroleo; Controle de Mobilidade; Simulagao

de Reservatorios.
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Abstract

Quintella, Josie Rodrigues Ferrdao; Carvalho, Marcio da Silveira (Ad-
visor); Ponce Flores, Ranena Verénica (Co—Advisor). Numerical Simu-
lation of Alternating Water-Emulsion Injection as an Enhanced
Oil Recovery Process. Rio de Janeiro, 2012. 65p. MSc. Dissertation —
Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro.

Emulsion injection has been studied as an enhanced oil recovery method,
leading to an increase on the recovered oil volume by mobility control of injected
fluid and increase of oil displacement efficiency. The use of this method requires
understanding the flow both in pore and reservoir scales. The effect of emulsion on
the two phase flow is modeled by using relative permeability curves that vary with
the concentration of the dispersed phase of the emulsion. Those curves describe two
physical phenomena observed on these flows: control of mobility, represented by a
lower relative permeability of the aqueous phase due to the presence of droplets
and improved displacement efficiency, represented by the decrease in the residual
oil saturation. The proposed model was implemented in a commercial simulator
(STARS-CMG) in a two-dimensional geometry with two vertical wells (injector and
producer). The oil production during alternate injection of water/emulsion/water
process is studied with several flows condition with the purpose to analyze separately
the effect of mobility control and improvement of the oil displacement in the process
and finding the optimum operating conditions. The results obtained show that the
oil-water emulsion injection can represent an important alternative in oil production

as an enhanced oil recovery method.

Keywords

Emulsion; Oil Recovery; Mobility Control; Reservoir Simulation.
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Se o conhecimento pode criar problemas, nao é
através da ignorancia que podemos soluciond-
lo.

Isaac Asimov, .
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