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Apéndice A
Resumo do planejamento das etapas do trabalho de tese

A Tabela 9 apresenta para cada etapa do trabalho de tese, as justificativas,
pressupostos, coleta e tratamento de dados e indicadores de desempenho.
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Etapa

Justificativa

Pressupostos

Coleta e tratamento de dados

Indicador de desempenho da pesquisa

Inicial) Revisédo da literatura e
do estado da arte:

- industria de irradiacéo de
alimentos no Brasil e no
exterior;

- regulagéo nuclear, saude e
do meio ambiente; regulagao
informada por riscos; uso de
diagramas de influéncia.

Obter maior familiaridade
com o tema da pesquisa

Coletar subsidios para
estabelecer a
fundamentacgéao tedrica da
pesquisa
Verificar o estado da arte:
trabalhos recentes
desenvolvidos

Identificar lacunas.

Base metodoldgica cientifica

Busca sistematizada de material em
portais e redes cientificas, da
administragéo publica e midia

Organizagao de base de dados para o
trabalho de pesquisa no ENDNote WEB.

Andlise do conteudo
Classificacao e ordenacgéo

Selecéo de autores com linhas de
pesquisa relevantes para o tema

Biblioteca da autora no Endnote Web
organizada

Autores principais selecionados
Trabalhos seminais selecionados
Lacunas identificadas

1) Identificar os fatores e
processos ligados a
regulagao que afetam a
viabilidade da industria em
questao

Obter elementos
necessarios a
caracterizagéo da
influéncia da regulagéo na
implantacédo da industria.

Existe mercado para frutas tratadas com
radiacdo e ha interesse dos produtores;
Abordagem de analise integrada e
dindmica

As percepgdes dos operadores e
reguladores sao validas.

Levantamento documental

Entrevistas com questionario semi-
estruturado

Analise do conteldo a luz dos
constructos

Fatos, condicionantes e situagbes que
tém dificultado a implantagédo dessa
industria

Opinido de pessoas relevantes na area
em questao

2) Estudar e sugerir a adogao
da regulagdo informada por
riscos (RIR)

Ha recomendacao
internacional para adotar o
RIR

O conceito RIR pode ser
um elemento que contribua
para a integragéo e
harmonizacao da
regulagéo

Regulagéo informada por riscos

O diagrama de influéncia é uma
ferramenta atil e substitui com vantagem
a arvore de decisdo

Pesquisa em literatura especializada
IAEA e de érgaos reguladores de outros
paises que usam esta abordagem (ex.:
EUA).

Entrevista com técnico da IAEA

Elaboragéo de critérios e procedimentos
para uso de RIR

Conceitos aprendidos
Compreenséao das vantagens e
desafios do RIR

Relacéo de situagdes nas quais a
andlise probabilistica de seguranca
pode ser aplicada no caso em questéao

3) Propor e justificar forma de
aumentar a eficacia e a
eficiéncia da regulagéao
federal na seguranca,
protecédo a saude e ao meio
ambiente, sem inibir o
desenvolvimento industrial
seguro. Testes parciais e
verificagao.

Com os resultados das
etapas 1 e 2, identificar as
areas e atividades
regulatérias que
necessitam de articulagéo
e avaliagao de riscos
integrada.

A articulagao entre agéncias
reguladoras tem implicagbes para o
controle regulatério sobre a mesma
matéria e para aumentar a eficacia
regulatoria.

Pesquisa em literatura especializada e
em documentos de reguladores

Workshop CNEN/IBAMA em Nov./2011

Analise do conteldo a luz dos
constructos

Teste da estrutura proposta com
entrevista com reguladores e elaboragéo
de Matriz SWOT

Areas de influéncia matua nos
licenciamentos das agéncias
identificadas.

Relacéo de atividades regulatérias que
poderiam ser realizadas
articuladamente.

Estrutura articulada com a indicagéo de
solugdes automatizadas (portal web).
Orientacao para implementagao
pratica.
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Apéndice B
Exemplos de iniciativas e demandas para articulacao de
orgaos regulatorios

A seguir sao relatados alguns fatos que realcam a importancia da
articulacdo entre érgaos regulatérios e como essa articulacao foi realizada.

1) CNEN e IBAMA celebraram em 2007 um acordo de cooperagdao com a
finalidade de harmonizar as atividades de transporte de materiais radioativos. Foi
elaborado um Termo de Referéncia "Controle da Atividade de Transporte de

Materiais Radioativos" °.

2) Para atendimento da Convencao Internacional de Seguranca Nuclear,
ratificada pelo Brasil, deve ser elaborado e apresentado um relatério sobre as
atividades nucleares no pais com toépicos de seguranca nuclear, protecao fisica e
meio ambiente. O relatorio € elaborado por um grupo de trabalho multidisciplinar
e interinstitucional, coordenado pela CNEN 2°.

3) A AIEA solicitou a cada pais membro a elaboracdo de um banco de
dados sobre recusas e demoras no transporte de materiais radioativos que tem
causado transtornos, especialmente no caso de radiofarmacos. Para tal, a CNEN
constituiu um comité interinstitucional com representantes das agéncias

reguladoras relacionadas a transportes e com empresas transportadoras.

4) O Acérdao TCU n® 1318/2005 (TC 018.535/2004-6) recomenda a CNEN
e a ANVISA que firmassem convénio, extensivel as vigilancias sanitarias
estaduais, de modo a garantir, sempre que viavel, a troca de informagdes de
cadastros e de fiscalizagbes feitas pelas entidades. Ja existe rotina de
cruzamento de dados entre os dois 6rgaos e a Portaria Interministerial MS/MCT
n® 259, de 9.6.2004, institui grupo de trabalho interministerial visando, entre
outros, a harmonizacdo de conduta e procedimentos nas areas de atuacao
conjunta da CNEN, da ANVISA, da Secretaria de Vigilancia em Saude do
Ministério da Salde e do Instituto Nacional do Cancer (INCa) 2. Ainda

% http://www.cnen.gov.br/seguranca/documentos/Termo-Referencia-Cnen-lbama.pdf.

*® http://www.cnen.gov.br/seguranca/documentos/5NationalReportDraft5l.pdf.

%7 http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/b4154d8043a7a293bb5cfb248c552341/
relatorio_auditoria.pdf?MOD=AJPERES.
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fundamentado nesta Portaria, € como forma de dar maior efetividade as sancbes
da CNEN, estabeleceu-se que cada vez que a CNEN suspendesse a
Autorizacdo de Operacdo de algum servico de radioterapia, a ANVISA seria
notificada e, por meio de seus instrumentos de coergcéo, tomaria as providéncias
cabiveis. Fato este que ocorreu, devido ao acidente em uma clinica de
radioterapia®®.

5) A Usina Nuclear Angra 2 teve sua Autorizagdo para a Operagao Inicial
(AOI) concedida pela CNEN em margo de 2000. Em 2001, foi celebrado um
Termo de ajuste de conduta (TAC) entre Ministério Publico Federal (MPF),
IBAMA, Eletrobras Termonuclear S.A (ETN), CNEN, ANEEL, Fundacgéao Estadual
de Engenharia de Meio Ambiente (FEEMA) e Prefeitura Municipal de Angra dos
Reis, o qual estipulou uma série de condicionantes relacionadas com o plano de
emergéncia e licenciamento ambiental da central nuclear, sob responsabilidade
do IBAMA, mas que impedia a concessao, pela CNEN da Autorizacdo para a
Operacao Permanente (AOP) até que todas as pendéncias ambientais fossem
resolvidas. A AOP foi finalmente concedida em 2011.

6) Um termo de compromisso (TC) associado a um termo de referéncia para
elaboracdo do Plano de Recuperagéo de Area Degradada (PRAD) foi celebrado
em janeiro de 2003, entre MP, IBAMA, CNEN e Prefeitura de Caldas contendo
exigéncias para o armazenamento de residuos radioativos € o monitoramento
constante da antiga mina de urénio, com a divulgacdo dos resultados da
qualidade da agua na regiao.

7) O TCU determinou a CNEN que solicitasse as agéncias oficiais de
fomento a pesquisa que tomassem providéncia para condicionar o financiamento
para aquisicao de fontes de radiagdo a comprovagao de autorizagdo da CNEN

para seu uso .

8) O Acordao TCU N¢ 1639/2008 (Processo TC-022.564/2007-9)
recomenda ao IBAMA, entre outros, que estude como armazenar os dados

relativos aos estudos ambientais ja apresentados, visando ao reaproveitamento

28 http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2012/02/centro-radioterapico-onde-menina-
sofreu-queimaduras-e-interditado.html.

29TC—018.535/2004-6, item 9.1.5, Ac6rddo n° 1.318/2005-Plenario. DOU 12.09.2005, S. 1, p. 123.
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e compartilhamento dessas informagdes com 6érgaos estaduais e municipais de

meio ambiente®.

9) A Resolugdo CONAMA n°. 237/97 em seu Art. 4°, inciso IV estabelece
que deverdo ser licenciados os empreendimentos que utilizem energia nuclear
em qualquer de suas formas e aplicagdes. Do ponto de vista técnico,
irradiadores de categoria Ill ndo produzem emissao atmosférica, diferentemente
dos de categoria IV, que séo licenciados pelo IBAMA, pois emitem oz6nio,
conforme o Parecer Técnico n° 79/2006 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA.
Entretanto, o Ministério Publico Federal, por meio da Procuradoria da Republica
no Municipio de Piracicaba, emitiu o Oficio n® 512/04-PRM/Pira, recomendando
ao IBAMA licenciar o irradiador do Centro de Energia Nuclear na Agricultura
(CENA). A Agéo civil publica atrasou a entrada em operacao do irradiador do
CENA em pelo menos quatro anos.

*http://www.jusbrasil.com.br/diarios/716836/dou-secao-1-18-08-2008-pg-235/pdfView.
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Apéndice C

Questionario
O questionario foi formatado e armazenado em ambiente Google docs. O
endereco eletrénico do questionario semiestruturado é

https://spreadsheets.google.com/spreadsheet/viewform ?formkey=dG5VMXU3RmMUO0dOtU
bjZad1ZwM3VqUFEBMQ. As planilhas com os resultados estdo armazenado em:
https://spreadsheets.google.com/gform?key=tnU1u7Fe4wKTn6ZwVp3ujPQ&hl=en#chart

GERENCIAMENTO DE RISCOS OPERACIONAIS NA I[\IDUSTRIA DE
PRESERVAGAO DE ALIMENTOS COM RADIAGAO
O objetivo desta pesquisa é identificar quais fatores e processos podem contribuir
para promover a industria de irradiagdo de alimentos, reduzindo os riscos operacionais.
Agradego desde ja sua colaboragédo. Patricia Wieland, doutoranda de Engenharia de
Produgéo, PUC-Rio. E-mail: pwieland@cnen.gov.br

1. Setor
Em que setor vocé atua?
Opgoes: Pesquisa e desenvolvimento Regulacao, Industria/servi¢cos, Educacéo,

Relagdes internacionais, outro

2. Area
Em que area vocé atua?
Opcoes: nuclear meio ambiente negdcios agricultura salde outra

3. Faixa etaria
Em que faixa etéria vocé se encontra?
Opcodes: 20 a40 anos 41 a60anos  acimade 61 anos

4. Sexo
Opgoes:feminino masculino

5. Importancia sistémica
Qual é a importancia da industria de preservagédo de alimentos com radiagdo para o
Brasil? sistemicamente indesejavel OOOOO sistemicamente desejavel

6. Importancia politica
Qual é a importancia da industria de preservacdo de alimentos com radiagdo para o
Brasil? politicamente inexequivel OOOOO politicamente exequivel

7. Importancia cultural
Qual é a importancia da industria de preservagédo de alimentos com radiagdo para o
Brasil? culturalmente irrealizdvel OOOOO culturalmente realizavel

8. Riscos
Dos riscos empresariais, politicos, financeiros e outros, quais sdo aqueles mais
relevantes que podem comprometer a viabilidade e o cumprimento de metas da indUstria
de tratamento de alimentos com radiagdo ionizante? Considere mercado interno e
exportacao.

9. O investimento em unidades de irradiacdo de alimentos pode ser um negécio
lucrativo?
OSim [ONao

10. Consumo de alimentos irradiados

Na sua percepcdo, que proporcdo aproximada de pessoas no Brasil consumiriam
alimentos, sabendo que eles foram tratados com radiagéo?

O1:4 01:2 O03:4 [Ooutro O Nao faco idéia

11. Controle de riscos
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Os riscos operacionais que comprometem seriamente a continuidade da operagédo da

industria de preservacao de alimentos com radiagdo no Brasil podem ser previstos e

controlados.

Opgoes: Definitivamente ndo Provavelmente nao Provavelmente sim
Definitivamente sim

12. Classificacao de riscos

De acordo com a sua percepgdo, pontue os riscos de 1 a 3 de acordo com a

necessidade de controle ou de medidas mitigadoras no servico de irradiacdo de

alimentos. (1= exige menos controle e 3 exige mais controle).

Risco Grau de | Graude | Grau de
risco 1 risco 2 risco 3

Falha no transporte do produto a ser tratado

Concorréncia

Obsolescéncia de tecnologia

Falha de suprimento de energia

Falha nos meios de comunicacio

Terrorismo

Problemas com licenciamento

Fatores climaticos que afetem a colheita das frutas

Flutuacédo cambial

Politica de exportacdo de agroprodutos

Desorganizacao interna

Absenteismo/desmotivacao de funcionarios

Falta de planejamento em longo prazo

Fraude causada por funcionarios

Fraude causada por pessoas externas ao servigo

Ma pratica trabalhista

Inseguranca alimentar

Falta de certificacdo da qualidade do produto tratado

Ma gestao financeira

Falha na protecdo fisica das instalagdes

13) Varias agéncias reguladoras controlam a irradiacao de alimentos no Brasil. O
que poderia ser feito para evitar a multiplicidade de esfor¢cos do governo e agilizar
o licenciamento?

14. Tecnologia da Informacéo

Vocé acha que a tecnologia da informagéo (video-conferéncia, redes de relacionamento,
internet, mensagem instantanea) pode contribuir para o monitoramento dindmico de
riscos operacionais? [Sim O Nao

15) Por que nao ? Se vocé respondeu "nao" a questdao anterior, poderia
justificar?

16) Transmissao de dados
Vocé transmite ou transmitiria dados para analise ou gerenciamento de risco via web?
OSim [ONao,

17) Por que nao? Se vocé respondeu "nao" a questdo anterior, poderia
justificar?

18) Gerenciamento integrado e dinamico de riscos

Vocé concorda que o gerenciamento integrado e dinamico de riscos atende a propria
industria e ao licenciamento feito por todas as agéncias reguladoras? E possivel ter sé
uma ferramenta "online" que auxilie a geréncia de riscos e o licenciamento das varias
agéncias reguladoras simultaneamente?

| Definitivamente | Provavelmente | Provavelmente | Definitivamente
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[ ndo | nao | sim | sim

19) Oportunidades
Quais fatores ou oportunidades poderiam promover a exportagdo de frutas tropicais
tratadas com radiacao?

20) Dificuldades
O que tem dificultado o desenvolvimento da industria de preservagédo de alimentos no
Brasil?

21) O que contribuiu fundamentalmente para a india e 0 México conseguirem exportar
frutas irradiadas para os EUA?

22) Precisa irradiar para exportar?

Considerando que seja bom para o Brasil exportar frutas tropicais, vocé concorda que
para aumentar a produtividade e atender aos requisitos para exportagdo, é necessario
trata-las com radiacao.

Definitivamente Provavelmente Provavelmente Definitivamente
nao nao sim sim

23) Cultura de seguranca
Vocé aplica a cultura de seguranca no dia a dia do seu trabalho? OSim [IN&o

24) Agente promotor

Qual agente da cadeia produtiva seria o grande promotor da irradiacao de alimentos?
Opcoes: exportador, empresario, pesquisador, CNEN, ruralistas, cooperativas agricolas,
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior

25) Arranjo produtivo

Qual seria o arranjo produtivo mais adequado para promover a exportagdo de frutas
tratadas com radiacao? Opc¢des: Cooperativas, empresas franqueadas especializadas
em irradiagdo, grandes produtores, outro

26. Outro
Se vocé marcou outro na questdo anterior, por favor, especifique:

27) Acao da radiacao nas frutas
Vocé sabe como a radiagdo age na preservacgao de frutas? OSim [ONao

28) Residuo
A radiagdo deixa algum residuo? OSim [ONao O Nao sei

29)Valor agregado
Tem ideia do valor agregado a fruta quando tratada com radiacao? COSim [INao

30) Vida util

Qual é, aproximadamente, a vida util para comercializacdo da manga tratada com
radiacao, considerando as melhores técnicas de armazenamento?

O3 dias O 21 dias O 3 meses O Nao sei

31) Numero de instalacées de irradiacao no mundo

Pelo seu conhecimento ou percepgao, aproximadamente quantas instalagdes de
irradiacao de alimento existem em opera¢do no mundo? [O10 O 50 O mais de 100
unidades

32) Sugestoes
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Apéndice D
Comparacao da regulacao exercida por agéncias

regulatérias
A Tabela 10 Tabela 10 - Comparacao de alguns elementos regulatérios da

CNEN, IBAMA, ANVISA, MTE e MAPA para uma instalacdo de irradiacdo de
alimentos..mostra uma comparagado entre alguns elementos regulatérios da
CNEN, IBAMA, ANVISA, MTE e MAPA, envolvidos em um eventual

licenciamento ou controle de uma instalagdo de irradiacao de alimentos.
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Tabela 10 - Comparacao de alguns elementos regulatérios da CNEN, IBAMA, ANVISA, MTE e MAPA para uma instalacédo de irradiacdo de alimentos..

Elementos
regulatérios

CNEN

IBAMA

ANVISA

MTE

MAPA

Area de
competéncia

Riscos devido a fontes de
radiagdo ionizante

Riscos que possam causar impacto
no ambiente

Riscos que possam causar impacto na
saude publica.

Riscos que possam
causar impacto na
salde dos
trabalhadores

Atendimento a acordos e
tratados de exportacao e
importagao de alimentos

Regulamentos

NR 7 - Programa de
controle médico de
saude ocupacional

Decreto n? 5.351/2005

et Q
?:lﬁ’tfg'sf'ws Resolucdes CNEN n2 111/2011 e | Resolugdes CONAMA ne 001/86 & n® E:i"r:ft;’ - Zﬁggf/ 1973 (PCMSO)
T S n? 112/2011 237/97, Decreto' n° 3.029/1999 NR 9 - Programa de Instrugdo Normativa n® 9/2011
ta%bém se IN IBAMA No- 184/2008 Resolucio R'DC n® 21/ 2001 prevencgao de riscos
aplicam) ¢ ambientais (PPRA).
P NR 16 - Atividades e
operagdes perigosas
Instauragao do processo
Aprovagéo de local (AL)
ES% r;%a;déeocogrsatlrugao (LC) Instauracéo do processo (IP) Instauracdo do processo
e Comissignarﬁento (AC) Licenca prévia (LP) Autorizagdo de Funcionamento (AFE) Instauragéo do processo
licenciamento Autorizacao de Operacéo (AO) Licenga de instalagéo (LI) Certidéo de Exportagéo de Produtos Nao Certificagao Fitossanitaria da
Retirada de Operagio (RO) Licenca de operacéo (LO) Certificacdo de Boas Praticas de Fabricagédo NIMF 15 da FAO
Certificagao de supervisor de
protecao radioldgica
el Sim Sim Sim Sim Sim
Alvara Sanitario das autoridades locais
Relatério de Local IElrgj/Et:)MI?él(s?gs rxai?;sgle()PBA) Autorizagdo da CNEN Programa de
inistéri Y revengao de riscos
Relatério Preliminar de Andlise de Plano de Compensagédo Ambiental Cadastramento no Ministério da Saude preveng ! Autorizagao da CNEN

Projeto arquitetdnico e copia da planta

ambientais (PPRA).

Seguranca Inventario Florestal : ;
LI - s Y = baixa, devidamente aprovada pela o A
Alguns Planos, gggal}gl:g?nal de Andlise de (Cj)oer;giéo Municipal do uso e ocupagao Secretaria Estadual de Satde Prgg_rama de 9ontrole \P/gsrgrgtlzissa?Pii/)Transno de
:ﬁ;ih‘;:gﬁtg & Rel. de Comissionamento Relatério Final de Implantagéo dos irl;;};cl):t 6:Smemor|al descritivo das ani%ggiggasla(lg%eMSO)
oxigidos Plano de Descomissionamento Programas Ambientais Lista cgm leta dos aparelhos e Certificado Fitossanitario de
9 Plano de Protegao Radioldgica Relatério Final das Atividades de equi ame‘;tos aser Esados no controle de Relacdo Anual de Origem (CFO) ou o Certificado
Plano de Protecéo Fisica Supressao de Vegetagao, quando Sali%ade Inf ¢ Bes Sociai Fitossanitario de Origem
Plano de Geréncia de Rejeitos couber gel organizaco da empresa (nglrSn)wac;oes oclals | consolidado (CFCO)
f;&gAr?ma de Monitoragao Ambiental Manual de Boas Praticas de Fabricagao
Rel. de Inspecéo da VISA local
Referencial IAEA ne. SSG-8, Radiation safety Cogex almentarius ISPM 15 — FAO
técnico para of gamma, Electron and X ray = il Convengdes Convengao Internacional para a
critérios irradiation facilities(2010) Nao tem Comité Cientifico da FAG/OMS sobre internacionais da OIT | Protecdo dos Vegetais (CIPV)

deterministicos

aditivos alimentares
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e CNEN IBAMA ANVISA MTE MAPA
regulatérios
Custos das andlises
. . Taxa de Controle e Fiscalizagao fitossanitarias, bem como os do
Taxas (Tffé)de Licenciamento e Controle Ambiental (TCFA) Taxas de fiscalizag@o de vigilancia sanitaria Nao se aplica envio das amostras, séo de
responsabilidade dos
interessados.
Classificagao de grau de risco Verifica andlise nas
Andlise de conforme AIEA. Si Nao auditorias Sim. DSV faz andlises dos
riscos Nao avalia probabilidades de m Apoio em pesquisas: riscos de pragas
ocorréncia de eventos Fundacentro
IP: 10 dias uteis
zsr;z‘émco oara | Andlise do EIA/RIMA: 180 dias o o ) . o
s el Nao definido. Angl!se do PBA: 7§_d|a§ _ Nao definido na legislagéo N&o se aplica N&o definido
documentos Analise dos Relatérios finais para LO:

45 dias

Cadastro de

Cadastro Técnico Federal (CTF)
www.ibama.gov.br/licenciamento/

Cadastramento de empresas:

Sistema de Cadastro dos
Agentes da Cadeia Produtiva de

;n;g:::ggoes (Sslige)ma de Instalagoes Radiativas Sistema Informatizado do https://www9.anvisa.gov.br/recadastramento Isr::teemgo':c?g?l'ribi?h o Vegetais e seus Produtos
. ) Licenciamento Ambiental Federal /Login.asp?SID=463421100 pe¢ (SICASQ)
instalagao (SisLic)
Sede: Rio de Janeiro . - . o Sede: Brasilia Sede: Brasilia
Localizago Escritérios: Brasilia, Fortaleza, Eeucc'?e'oirgzllll_?cenciamento nas gzg?c;niri:sggo Paulo. Rio Grande do Sul Superintendéncias Departamento de Sanidade
Resende, Porto Alegre, Caetité, A o . el > . ’ Regionais do Trabalho | Vegetal
Angra dos Reis Superintendéncias estaduais Parana, Santa Catarina e Ceara e Emprego
égg;i’;‘"a N&o Sim. Resolugio CONAMA No- 09/87 | Sim N30 se aplica N&o
- - - A . AL Denuncias, reclamagdes e solicitagoes
Duvidas, sugestdes, denuncias Denuncias e registro de ocorréncias: . : e . . .
Ouvidoria http://www.cnen.gov.br/acnen/fale | http://www.ibama.gov.br/cadastro- http://www1.anvisa.gov.br/ouvidoria/ http://portal.mte.gov.br | http://www.agricultura.gov.br/fale

conosco.asp

ocorrencias

CadastroProcedimentolnternetACT.do?meto
do=inicia

/ouvidoria/

-com-o-ministerio

Portal Internet
para
peticionamento
eletronico

http://www.cnen.gov.br/seguranca
/formularios/entrada-
identificacao.asp

http://servicos.ibama.gov.br/
cogeg/index.php?id_menu=81

https://www9.anvisa.gov.br/
peticionamento/sat/global/acesso.asp

Nao se aplica

Né&o aplica formularios
eletrénicos

Sistema Integrado de produtos e
estabelecimentos
(http://www.agricultura.gov.br/ve
getal/registros-
autorizacoes/registro/registro_de
_produtos)

FONTE: Informacdes compiladas pela autora em regulamentos, portais oficiais na Internet ou em comunica¢des com reguladores.
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Anexo 1

Definicao de alguns termos usados no presente estudo

Termo Definicao
Alimento Todo alimento que tenha sido intencionalmente submetido ao processo de irradiacao
irradiado com radiagao ionizante.

Analise integrada
e dinamica de
riscos

Analise de todos os riscos relevantes e seu monitoramento ao longo do tempo

Descomissiona-
mento

Acdes técnicas e administrativas destinadas a liberacdo de uma instalacdo do
controle regulatério.

Dose absorvida

Quantidade de energia absorvida por unidade de massa. Unidade: Gray (Gy).

Dose efetiva

Soma ponderada das doses equivalentes em todos os tecidos ou 6rgaos do corpo:
Unidade: Sievert (Sv).

Defesa em Abordagem estratégica de seguranca na qual os sistemas e estruturas sao

profundidade projetados com camadas de sistemas redundantes, independentes e diversos de
seguranca. Assim se ocorrer uma falha esta podera ser compensada ou corrigida,
sem que haja interrupgao ou risco de acidentes.

Exposigcao Exposicao a radiagdo que ndo é esperada, mas que pode resultar de um acidente ou

potencial de uma sequéncia de eventos, incluindo falhas de equipamentos ou erros
operacionais.

Instalagdo Instalacdo na qual material nuclear é produzido, processado, reprocessado,

nuclear utilizado, manuseado ou estocado em quantidades relevantes. Estdo incluidos:
reator nuclear; usina que utilize combustivel nuclear para produgdo de energia
térmica ou elétrica para fins industriais; fabrica ou usina para a produgdo ou
tratamento de materiais nucleares; usina de reprocessamento de combustivel
nuclear irradiado.

Instalacédo O local onde se utilize, produza, processe, distribua ou armazene fontes de radiacao

radiativa ionizante.

Irradiacéao de
alimentos

Processo fisico de tratamento que consiste em submeter o alimento, ja embalado ou
a granel, a doses controladas de radiacdo ionizante, com finalidades sanitaria,
fitossanitaria e/ou tecnolégica.

Irradiadores e
aceleradores de
elétrons

Equipamentos utilizados para irradiar materiais, inclusive alimentos visando sua
preservacao, esterilizagdo ou melhoria de caracteristicas.

Regulacao
deterministica

Abordagem tradicional para regulagdo baseada em um conjunto de regras e
requisitos deterministicos que foram definidos de modo a alcangar um alto grau de
seguranga.

Regulacéo Tipo de regulagéo que prescreve requisitos deterministicos mandatorios a priori da
prescritiva sua operagao.

Regulacao Tipo de regulacdo baseada nos efeitos da implementacao de sistemas, estruturas e
baseada em dispositivos de seguranga, medidos por meio de indicadores de desempenho.
desempenho

Regulacado com
informagéao sobre
riscos

Abordagem de regulagdo que objetiva integrar de forma sistematica, as
consideragdes de seguranga tanto deterministicas quanto probabilisticas.

Tratamento
fitossanitario

Tratamento realizado para o controle de pragas agricolas a fim de evitar a
proliferacdo das mesmas, tanto na importacdo quanto na exportagao
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