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Resumo

Tavares, André Carlos; Sigaud, Geraldo Monteiro. Ionizagao
miiltipla de gases nobres por proétons: probabilidades de
ionizagao e efeitos pds—colisionais. Rio de Janeiro, 2011. 98p.
Dissertacao de Mestrado — Departamento de Fisica, Pontificia Uni-
versidade Catolica do Rio de Janeiro.

Nesta dissertacao sao apresentados calculos detalhados de se¢oes de choque
de ionizacao multipla de gases nobres por protons de velocidades inter-
mediarias. Foi realizado um estudo detalhado sobre a importancia das pro-
babilidades tanto de ionizacao direta de elétrons de cada subcamada como
das probabilidades de emissao pos-colisional. Uma comparagao com resulta-
dos tedricos e experimentais disponiveis na literatura também foi realizada.
Com o intuito de investigar a influéncia dos valores adotados para as pro-
babilidades de ionizacao em cada subcamada, foram realizadas versoes que
deixavam de levar em conta, gradativamente, a participacao das diversas
subcamadas do alvo. Foi analisada também a utilizacao de diferentes fontes
de probabilidades de emissao pds-colisional. Observou-se que, para os esta-
dos de carga finais mais elevados, as secoes de choque de ionizagao multipla
se tornam cada vez mais sensiveis tanto as probabilidades de ionizagao di-

reta quanto as probabilidades de emissao pods-colisional.

Palavras—chave

Colisoes atomicas; Ionizacao Muiltipla; Probabilidade; Pds—colisional;

Proton.
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Abstract

Tavares, André Carlos; Sigaud, Geraldo Monteiro (Advisor). Mul-
tiple ionization of noble gases by protons: ionization proba-
bilities and post—colisional effects. Rio de Janeiro, 2011. 98p.
MSec. Dissertation — Departamento de Fisica, Pontificia Universi-
dade Catolica do Rio de Janeiro.

In this dissertation, detailed calculations of multiple ionization cross sections
of noble gases by intermediate-velocity protons are presented. A detailed
study on the relative importance of the probabilities for both the direct
ionization of electrons from a given sub-shell and the postcollisional emission
has been performed. The cross sections obtained in this work have also
been compared to the experimental data and theoretical results available
in the literature. In order to investigate the influence of the adopted values
for the probabilities of direct ionization of each target sub-shell, different
versions of the general equations have been used, in which the participation
of each sub-shell has been gradually neglected. The use of probabilities for
postcollisional emission from different authors has also been analyzed. It
was observed that, for higher final charge states, the multiple ionization
cross sections become more and more sensitive to both the direct ionization

and the post-collisions emission probabilities.

Keywords

Atomic Collision; Multiple Ionization; Probability; Post—collision; Pro-

ton.
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e a 5 MeV, figura (b), calculados por Montanari et al na PWBA
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Probabilidades p,;,(b) de ionizagdo para cada elétron em sua
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Secdes de choque de ionizacdo simples do Ne. Dados experimentais:
tridngulos vazios, Cavalcanti et al[12]; estrelas cheias, DuBois et
al[3]. Resultados tedricos: linha tracejada, PWBA Montanari et
al[14]. Resultados deste trabalho: circulo metade azul/branco e
triangulo metade azul /branco, versdes 1 e 4, respectivamente, com
pi(b) do método BGM [23]; linhas cheia e tracejada em azul,
versoes 1 e 4, respectivamente, com probabilidades pds—colisionais
em negrito na Tab. 3.1 sugeridas por Montanari et al [14]; linhas
cheia e tracejada em vermelho, versoes 1 e 4, respectivamente, com
probabilidades pds—colisionais na Tab. 3.1 distintos dos sugeridos
por Montanari et al [14].

Secdes de choque de ionizacdo dupla do Ne. As curvas estio
representadas da mesma forma como na Fig. 4.1.

Secbes de choque de ionizacao tripla do Ne. As curvas estdo
representadas da mesma forma como na Fig. 4.1.
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Secoes de choque de ionizagdo dupla do Kr. As curvas estdo
representadas da mesma forma como na Fig. 4.10.

Secdes de choque de ionizagdo tripla do Kr. As curvas estdo
representadas da mesma forma como na Fig. 4.10.

47

49

90

50

o1

51

54

o4

55


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912564/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912564/CA

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

SecOes de choque de ionizacdo quadrupla do Kr. As curvas estdo
representadas da mesma forma como na Fig.4.10.

Secdes de choque de ionizacdo quddrupla do Kr onde sdo apresen-
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deste trabalho: linhas cheia e tracejada em azul, versdes 1 e 6,
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Secdes de choque de ionizagdo dupla do Xe. As curvas estio
representadas da mesma forma como na Fig. 4.15.

Secbes de choque de ionizacdo tripla do Xe. As curvas estdo
representadas da mesma forma como na Fig. 4.15.

SecOes de choque de ionizacdo quadrupla do Xe. As curvas estio
representadas da mesma forma como na Fig. 4.15.

Secdes de choque de ionizagdo qudadrupla do Xe onde sdo ap-
resentadas as versdoes de 1 a 6. Linhas cheia, tracejada, ponto,
tracejado—ponto, tracejado—ponto—ponto e traco curto todas em
azul, versoes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, respectivamente, com probabilidades
pos—colisionais que estdo em negrito na Tab. 3.1 sugeridas por
Montanari et al [14]; Linhas cheia, tracejado, ponto, tracejado—
ponto, tracejado—ponto—ponto e tracejado curto todas em ver-
melha, versdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6 respectivamente, com probabilidades
pos—colisionais que estdo na Tab. 3.1 distintos dos sugeridos por
Montanari et al [14].
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Ora, a fé é o firme fundamento das coisas que
se esperam e a prova das coisas que nao Se
véem. Porque por ela os antigos alcancaram
bom testemunho. Pela fé entendemos que os
mundos foram criados pela palavra de Deus;
de modo que o visivel nao foi feito daquilo que
se ve.
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