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5
Criando o Corpus Anotado

Os algoritmos utilizados para resolver a tarefa de anotacao morfos-
sintatica dos tweets em portugués sao de aprendizado supervisionado. Sendo
assim, eles aprendem a partir de exemplos, que sao passados a eles na forma
de um corpus anotado. Os exemplos sao tweets, isto é, mensagens postadas
no TWITTER por usuarios. O corpus deve ser uma amostra representativa do
universo de tweets e prover caracteristicas suficientes de seus dados para que
o classificador possa extrair conhecimento dele. Se o corpus tem erros de ano-
tagao, eles introduzem ruido no aprendizado, dificultando esta tarefa.

A geragao de um corpus anotado é dividida em duas etapas principais:
criagao do corpus através da obtencao e tokenizacao de tweets representativos;
e anotacao dos tweets. Cada uma dessas etapas pode ser dividida em subetapas,

como mostraremos a seguir.

5.1
Criando o Corpus

A etapa de criagao do corpus deve gerar como saida uma lista de
tweets, representativos do universo de tweets escritos em portugues. Cada
um destes tweets deve estar tokenizado, para facilitar o processamento nas
etapas seguintes. Para gerar a saida requerida, dividimos essa tarefa em 5 sub-
tarefas, a saber: capturar os tweets a partir do TWITTER; tokenizar os tweets;
selecionar os tweets escritos em portugues; balancear os tweets selecionados;
e normalizar o corpus, desfazendo combinacoes, contragoes e composicoes de

palavras.

Figura 5.1: Pipeline de geragao do corpus.

A seguir, discutiremos cada subetapa que compoe a criagao de um corpus,

junto com seus desafios e como cada um foi transposto.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821384/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0821384/CA

Capitulo 5. Criando o Corpus Anotado 27

5.1.1
Obtendo tweets

Para obter os tweets, criamos um crawler. Um crawler é um software
desenvolvido para varrer a internet de maneira sistematica, a fim de colher
informacoes relevantes a sua funcao. Em nosso caso, ele percorre o TWITTER
em busca de tweets. O pseudo-cddigo 5.1 ilustra um exemplo de um crawler

simples.

Cédigo 5.1: Pseudo-codigo de um crawler criado para capturar tweets.

1 obtem_tweets(usuarios_novos:[], usuarios_vistos = [], tweets = []):
2 enquanto (usuarios_novos.tamanho() > 0):

3 usuario = usuarios_novos.remove_primeiro ()

4 se (usuarios_vistos nao contem usuario):

5 usuarios_vistos += [usuario]

6 usuarios_novos += usuario.pega_amigos ()

7 tweets += usuario.pega_tweets(5)

O TWITTER disponibiliza uma API REST para que aplica¢oes possam
acessa-lo com todas as funcionalidades que um usudario da web tem. Existem
diversas implementagoes dessa API e em diversas linguagens [16]. Adotamos
a JTwitter pois ela é bem difundida e facil de usar, tendo em vista ser escrita
em JAVA.

O TWITTER permite que sejam feitas apenas 150 requisi¢coes por hora
por meio desta API [17]. Para aumentar esse nimero e acelerar o crawler, nos
cadastramos no TWITTER [18], requisitando a nossa entrada em sua whitelist,
que é uma lista de usudrios autorizados a fazerem até 20.000 requisi¢oes por

hora.

5.1.2
Tokenizacao

Tokenizacdao é a tarefa de segmentar um texto em elementos linguisticos
chamados de tokens. O método mais simples de tokenizar um texto é utili-
zar seus espacos em branco, quebra de linha e tabulacao como separadores
de tokens. Essa nao é uma boa solugao, pois nao separa as palavras das pon-
tuagoes. Por exemplo, a tokenizacao da frase “Old mundo!” gera os tokens
“Old” e “mundo!”.

A solugao que empregamos é a de criar um tokenizador que segmenta a
frase utilizando expressoes regulares que identificam elementos significativos.
A seguir, descrevemos os elementos a serem identificados.

Usudrio - E uma sequéncia de caracteres iniciada por um @, separada

do restante do texto por espaco, quebra de linha, tabulagao ou pontuagao.

“E ai @renata, q q vc tem feito?7?7”
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Topico - E uma sequéncia de caracteres iniciada por um #, separada do

restante do texto por espaco, quebra de linha, tabulacao ou pontuacao.

“Arrumar bolsa que afinal #carnaval acabou e hj tem academia”
“ele passo mais vai deixar saudades... #carnaval”

URL - Endereco de um site na web.

“estou votando no melhor do ano no site do domigao do fautao!!

site www.globo.com /faustao!!!”

Abreviagoes - Substituicao da forma plena de um vocabulo pela forma
reduzida [19].

“vo toma banho p/ sai ¢/ a dra. @renatall!”

E-mail - Enderego do correio eletronico de um usuério.

13

me manda um email g depois eu t respondon

dummy@gmail.com!!!”
Moeda - Simbolo de moedas corrente.
“Vai t custar R$100,00”

Enclise e meséclise - Refere-se a colocagao pronominal, que é a posicao
em que os pronomes pessoais obliquos atonos ocupam na frase em relagao ao
verbo a que se referem. Os pronomes obliquos atonos sao: me, te, se, o, o0s, a,
as, lhe, lhes, nos e vos. Na énclise, o pronome vem depois do verbo, separado

dele por um hifen.
“Diga-lhe que esté tudo bem.”

Na mesdclise, o pronome vem no meio do verbo.
“Far-lhe-ei uma proposta irrecusavel.”

Para classificar tanto o verbo quanto o pronome, o tokenizador os separa.
Existe também a préclise, que indica que o pronome se encontra antes do

verbo.
“Nada me faz querer sair dessa cama.”

Como se pode observar no exemplo acima, o verbo e o pronome nao se unem
para formar uma nova palavra, entao este caso ja é tratado pela expressao que
identifica palavras.

Emoticon - Forma de comunicacao paralinguistica, um emoticon é uma
sequéncia de caracteres tipograficos que tem como objetivo expressar o estado

emotivo de quem os emprega.
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“Eu estou mega feliz :D”

Palavras - Vocédbulo representado graficamente [19] que nao se encaixa

nas classes acima.
“@Maria, ve pagou 300 pratas ao ernesto pelos convites? :/”

Pontuacgao- Sinais graficos que dividem as partes do discurso que nao

tém entre si ligacao intima [19].
“Uhuuul! Isso foi d+...”

Demais caracteres - Este tipo captura o que nao se encaixa em
nenhuma das categorias anteriores e nao for espaco, quebra de linha ou

tabulagao.

“Na hora sai uns 10% mais barato”

5.1.3
Selecionando Exemplos Escritos Em Portugués-Twitter

Dada uma lista de tweets tokenizados, devemos selecionar os que sao
escritos em portugueés-twitter. Para isto, basta classificar cada tweet como
sendo escrito em portugués-twitter ou nao, para depois eliminar os que nao
Sa0.

Construimos um classificador de tweets utilizando o algoritmo NAIVE
BAYES. O corpus de treino é composto pelas linguas originais das quais os
respectivos dialetos do TWITTER se originam. O NAIVE BAYES calcula a
probabilidade de um tweet estar em uma dada lingua como sendo o produtoério
das probabilidades de cada um de seus tokens estar naquela lingua, ponderada

pela probabilidade da lingua no corpus, isto é,

n

Prllang|tokeny, tokens, ..., token,| = Pr(lang] * H Prltoken;|lang]
i=1
onde token; é o i-ézimo dos n tokens daquele tweet e lang é a lingua para qual
se quer determinar a probabilidade. A probabilidade da linguagem ¢ o total de
entradas daquela lingua no corpus de treino, dividido pelo tamanho do corpus

de treino, isto é,
Clang

C

onde C' ¢ o total de entradas do corpus e Cj,,y € 0 total de entradas em uma

Prllang] =

determinada lingua.
A probabilidade de um token estar em uma determinada lingua se calcula

dividindo o niimero de vezes que aquele token apareceu em alguma entrada
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daquela lingua, pelo nimero de tokens presentes em todas as entradas daquela

lingua, isto é, l
angtoken

Prltoken|lang] =
langiokens

onde langorens ¢ 0 total de tokens presentes nas entradas daquela lingua e
langioken ¢ 0 nimero de vezes que que um determinado token apareceu nas
entradas daquela lingua.

Para evitar probabilidades 0, adotamos a suavizacao de Laplace, obtendo

langtoken + 1
langtokens + langvoc

Prltoken|lang] =

onde lang,,. ¢ o tamanho do vocabulario daquela lingua.

Uma vez calculadas as probabilidades, basta atribuirmos a cada tweet
a lingua do TWITTER correspondente a lingua original que teve a maior
probabilidade.

Isso funciona por que o NAIVE BAYES considera cada token individual-
mente, ignorando a estrutura do texto. Ele funciona como um saco de palavras,
no qual a presenca de uma palavra no saco ¢ independente das outras. Como
o léxico de toda lingua original estd sempre contido no léxico de sua versao
TWITTER, existem boas chances dos tweets conterem palavras de sua lingua de
origem. Consequentemente, reconhecendo a lingua de origem, podemos inferir
em qual lingua do TWITTER ele foi escrito.

Uma vantagem desse processo ¢ que tendo a probabilidade da classi-
ficacao, nos preocupamos em validar manualmente apenas os que estejam
abaixo de um limiar, ou seja, os que temos pouca confianca.

Também utilizamos essa saida corrigida para realimentar o classificador

bayesiano ingénuo, aumentando a cada interacao, a sua qualidade.

5.14
Balanceamento dos Exemplos

Os exemplos sao balanceados, mantendo as proporcoes de usuarios a par-
tir de um estudo estatistico dos usuarios brasileiros do TWITTER. Um estudo
desses, também chamado de demografia do TWITTER, pode ser encontrado na
referéncia bibliografica [20].

Escolhemos balancear os exemplos considerando a faixa etaria dos seus
autores. Para isso, o crawler foi alterado para balancear os exemplos, selecio-

nando usuarios de maneira a manter as proporcoes indicadas na Tabela 5.1.
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Idade Frequéncia (%)
00 a 17 38
18 a 24 26
25 a 34 17
35 a44 12
45 a b4 6
5H a 64 -
65 ou mais -

Tabela 5.1: Percentual de brasileiros no TWITTER de acordo com a faixa etéria.

O TWITTER nao requisita este dado a seus usudrios em momento algum,
porém é muitas vezes encontrado no campo biografia do profile do usuério.
Utilizamos uma expressao regular para obter essa informacao da biografia do

usuario.

5.1.5
Normalizando o Corpus

Com o intuito de simplificar o corpus e a criacao do modelo, na etapa
de normalizacao do corpus, desfazemos as ligacoes de preposi¢oes com outras
palavras, formando vocabulos tinicos. Para isto, utilizamos um dicionério. O
conjunto de contracoes e combinagoes para o portugués é finito. Considerando
que o léxico do portugués estd contido no léxico do portugues-twitter, o
conjunto de contragoes e combinagoes do portugués também esta contido
no conjunto de contracoes e combinacoes do portugués-twitter. Consideramos
neste conjunto, os vocabulos gerados por variagoes na escrita das contracoes
e combinagoes do portugués. Por exemplo, no portugués-twitter temos as
contragoes, de mesma semantica, daqui e daki. A inica composicao observada
nos exemplos obtidos é a palavra né, que é entao decomposta como nao seguido
de é. No Apéndice A.1, listamos as 120 contragoes e combinagoes observadas

no portugues-twitter.

5.2
Anotando os exemplos

Anotar um corpus € classificar seus exemplos, para uma determinada ta-
refa, com um determinado conjunto de etiquetas. Em nosso caso, anotamos o
corpus, gerado na etapa anterior, para a tarefa de anotacao morfossintatica.
O conjunto de etiquetas utilizadas é uma versao simplificada daquele utilizado
no corpus MAC-MORPHO [9]. A diferenca é a auséncia das etiquetas comple-

mentares, bem como as de contracoes, énclises e mesoclises. Esse tagset foi
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utilizado como entrada para outros classificadores mais complexos, tais como
phrase chunking [7] e named entity recognition [8], demonstrando assim sua

qualidade. A Tabela 5.2 apresenta as etiquetas utilizadas.

Classe Gramatical Etiqueta
adjetivo ADJ
advérbio ADV
advérbio conectivo subordinativo ADV-KS
advérbio relativo subordinativo ADV-KS-REL
artigo ART
conjung¢ao coordenativa KC
conjunc¢ao subordinativa KS
interjeicao IN
substantivo N
nome préprio NPROP
numeral NUM
participio PCP
palavra denotativa PDEN
preposicao PREP
pronome adjetivo PROADJ
pronome conectivo subordinativo PRO-KS
pronome pessoal PROPESS
pronome relativo conectivo subordinativo PRO-KS-REL
pronome substantivo PROSUB
verbo \Y
verbo auxiliar VAUX
simbolo de moeda corrente CUR

Tabela 5.2: Etiquetas para anotacao POS do portugués-twitter.

Elementos especificos do portugués-twitter, nao encontrados no por-
tugueés, foram classificados de acordo com nossas necessidades, com a ajuda

de um linguista!, como descrito a seguir:

Usuario - por representar o nome de um usuario no TWITTER, é classificado

como um nome préprio, recebendo a etiqueta NPROP.

Topico - pode ser utilizado para enumerar os tépicos presentes em um texto.
Neste caso, ¢ classificado como um substantivo, recebendo a etiqueta N.

Lcomunicacao pessoal feita por Maria Claudia de Freitas
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Esta ¢ a sua classificacao padrao. Porém, muitas vezes ele é utilizado
substituindo palavras no meio do texto. Neste caso, ele assume a classe

da palavra substituida.

Retweet - é uma citacao a um tweet postado anteriormente por alguém.
Por chamar a atencao ao texto referido, é classificado como interjeicao,

recebendo a etiqueta IN.

URL e E-mail - enderecos sao classificados como substantivos, recebendo a

etiqueta N.

Emoticons - expressam o estado de espirito do usuario no contexto daquele

tweet, recebendo a etiqueta IN.

A maneira mais simples de anotar um corpus é através da anotacao
manual. Este processo demanda tempo e muito recurso humano especializado,
o que ¢é oneroso. Visando agilizar este processo e reduzir a quantidade de
anotadores necessarios, usualmente é utilizado um classificador automatico
simples. A seguir, a tarefa de revisar e corrigir essas anotagoes iniciais é
atribuida a um grupo de anotadores especializados.

Desenvolvemos um processo de anotacao que gera uma classificacao
inicial com excelente acuracia, reduzindo ainda mais o tempo necessario,
a quantidade de anotadores e o seu respectivo conhecimento linguistico do

portugues.

5.2.1
Classificador Inicial

Para o portugués, temos acesso a um ANOTADOR MORFOSSINTATICO
de boa acuracia. Suponhamos que tivéssemos um processo de traducao au-
toméatico e de boa qualidade, que convertesse tweets em portugués para o
portugues usual. Neste caso, a tarefa de anotacao morfossintatica desses twe-
ets teria uma solucao trivial, a saber: aplicar o TRADUTOR PARA PORTUGUES
seguido de um ANOTADOR MORFOSSINTATICO DE PORTUGUES. Todavia, a
sub-tarefa de traducao automatica requer o conhecimento detalhado dos as-
pectos morfossintaticos e semanticos das duas linguagens, a origem e a alvo.
Assim, é claramente uma tarefa mais dificil do que a simples andlise morfos-
sintatica de uma unica linguagem. Portanto, o desempenho dos tradutores é
tipicamente inferior ao dos ANOTADORES MORFOSSINTATICOS. Desta forma,
a baixa qualidade da tradugao ja limitaria a qualidade final da anotagao mor-

fossintatica baseada numa tradugao preliminar.
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Por outro lado, a tarefa manual ou semi-automatica de traduzir os tweets
para o portugues, é mais simples do que anotar esses tweets com suas etiquetas
morfossintaticas. Isso por que, na falta de uma gramatica do portugués-twitter,
o anotador primeiro traduz a frase para o portugueés para depois gerar sua
etiqueta morfossintatica.

Assim, nossa estratégia para construir um classificador inicial consiste

em cinco passos, a saber:
1) traduzir os tweets para portugués;

2) criar um mapeamento bidirecional entre os tokens dos tweets e suas

respectivas tradugoes;
3) aplicar o anotador de POS nos tweets traduzidos e revisados;

4) mapear o POS dos tweets traduzidos e revisados para a correspondente

versao original em portugues-twitter;

5) aplicar regras para anotar tokens especiais que nao podem ser traduzidos.

Figura 5.2: Pipeline de anotacao do corpus.

Traduzindo do Portugués-Twitter para o Portugués

Para resolver a primeira sub-tarefa da anotacao do corpus, desenvolvemos
um tradutor semi-automatico. Esse tradutor é composto por uma sequéncia
de seis passos.

Levando em conta que o léxico do portugués estd contido no léxico do
portugueés-twitter, o primeiro passo consiste em simplesmente replicar o tweet.

No segundo passo, ¢ utilizado um dicionério para tradugoes simples, como
as das abreviagoes, por exemplo, “vc” vira “voce” e “q” vira “que”.

No terceiro passo, sao utilizadas regras basicas, escritas manualmente,

para fazer as seguintes correcoes:

Se o token é um e-mail, substituir pela palavra “e-mail”.
— Se o token é uma url, substituir pela palavra “site”.

— Se o token é um emoticon - conjunto de caracteres predominantemente

nao alfanuméricos -, substituir por vazio.
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Se o token é um retweet - “RT7 -, substituir por vazio.

— Se o token é uma risada - “Rs”, ou conjunto de 4 ou mais caracteres onde

a letra ‘H’ predomina -, substituir por vazio.

Se o token é o primeiro token valido e é uma pontuagao, substitui por

vazio.

— Se o token a ser traduzido é o primeiro token valido, ou o ultimo a ser

avaliado e representa um usuario - comega com @ -, substituir por vazio.

— Se o token é um usuério - comega com @ - e o token seguinte e/ou anterior

também, substituir por vazio.

— Se o token a ser traduzido é o primeiro token valido, ou o ultimo a ser

avaliado e representa um tépico - comeca com # -, substituir por vazio.

— Se o token é um tépico - comega com # - e o token seguinte e/ou anterior

também, substituir por vazio.

— Se o token nao é uma risada e termina com a letra ‘h’ precedida de uma

vogal, substituir ambas as letras por aquela vogal com um acento agudo.

As regras que transformam usuarios e tépicos em vazio podem parecer estra-
nhas a principio, mas examinando o corpus, é possivel observar que na maioria
dos casos descritos pelas regras acima, esses nao fazem parte da mensagem
sendo transmitida pelo tweet. No caso dos usuarios, eles existem apenas para
chamar a atencao daqueles usuarios para o tweet. No caso do topico, marcar
os assuntos presentes no tweet.

O quarto passo é a correcao automatica da caixa das palavras. No
portugues-twitter a caixa das palavras pode ser utilizada para expressar
emocao. Em decorréncia disso, a caixa deve ser corrigida. A estratégia utilizada
é transformar todas as palavras para caixa baixa, com excecao da primeira letra
da primeira palavra e da primeira letra de cada palavra precedida por uma
elipse, um ponto final, um ponto de exclamacao, ou um ponto de interrogacao.
Palavras com até 4 caracteres em caixa alta, rodeadas de palavras escritas em
caixa baixa, sao consideradas siglas e por isso sua caixa alta ¢ mantida.

O quinto passo tem como objetivo reutilizar o conhecimento aprendido
em cada tradugao. Para isso, utilizamos um classificador unigrama, que comeca
vazio e tem seu modelo atualizado a cada saida da etapa traducgao. Conse-
quentemente, se ao traduzir um determinado tweet aprendemos que ‘10pejo’
se traduz para ‘despejo’, esse conhecimento é utilizado para traduzir automa-
ticamente essa palavra em fweets subsequentes.

O dltimo passo envolve a revisao por humanos das tradugoes geradas

automaticamente. Esta tarefa, apesar de enfadonha, é trivial para qualquer
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humano fluente em portugués. Sendo assim, tem baixo custo e é executada
com bastante qualidade e eficiéncia. A saida dela realimenta o classificador

por frequéncia.

Replica o Corregdo por Corregdo por
tweet diciondrio regras

Correg¢do Classificador Corregdo

de caixa Unigrama manual

Figura 5.3: Pipeline do tradutor semi-automaético.

A Figura 5.4 mostra um exemplo de como a traducao evolui neste
processo. Neste exemplo, o classificador nao conhece a palavra “participa”,

mas ja conhece a palavra “entra” e sabe traduzi-la para “entrar”.

tweet RT @Pedro: p/ participa eh soh ve entra em dummy.com
Traducgao por dicionario RT @Pedro: para participa eh soh vocé entra em dummy.com
Corregao por regras basicas || * * * para participa é s6 vocé entra em site

Correcao de caixa Para participa é s6 vocé entra em site

Classificador unigrama Para participa é s6 vocé entrar em site

Correcao manual Para participar é s6 vocé entrar em o site

Figura 5.4: Exemplo de traducao do portugués-twitter para o portugueés.

Mapeando entre o Portugués-Twitter e o Protugués

O mapeamento entre os tokens dos tweets com suas respectivas tradugoes
¢ um subproduto do processo de traducao. Assim, o segundo passo do processo
de anotacao ¢ trivial. Basta manter referéncias entre os tokens originais e suas

respectivas tradugoes em cada tweet, durante o processo de traducao.
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PT-TWH@PedrO‘ ‘ ‘ q ‘ ‘ q ‘ Ve ‘ q ‘faze‘ hj ‘:P‘?
PT H Pedro

0‘que‘é‘que‘vocé‘quer‘fazer‘hoje‘ ‘?

Y

Figura 5.5: Exemplo de mapeamento entre uma frase escrita em portugués-

twitter e sua traducao para o portugues.

Anotando Tweets Traduzidos para o Protugués

Para o terceiro passo, utilizamos o ANOTADOR MORFOSSINTATICO para

2 ¢ disponibilizado através

o portugués desenvolvido pelo laboratério Learn
do web service F-EXT-WS [21]. Este ANOTADOR MORFOSSINTATICO para
portugués tem acuracia de 96,6%, sendo adotado entao para anotar os tweets

traduzidos e revisados.

5.2.2
Transferir o POS dos Tokens Traduzidos para o Original

Os passos anteriores, de traducao, mapeamento e anotacao do corpus
traduzido, visam facilitar a anotacao do POS para o portugués-twitter.
Abaixo, mostramos como é feita essa anotacao a partir dos itens gerados:
corpus traduzido e anotado com o POS e mapa entre os tokens do corpus

original e do traduzido.

PT-TW H @fe/?‘ AJ? ‘ negagao,/? ‘eh/?‘ a/? ‘ primeira/? ‘ fase/? ‘

PT H ‘ A/ART ‘ negagao/N ‘ ¢/V ‘ a/ART ‘ primeira/ADJ ‘ fase/N ‘ /.

Figura 5.6: Exemplo de mapeamento entre tweet escrito em portugues-twitter

e sua versao traduzida e anotada.

No quarto passo, utilizando o mapa gerado na Secao 5.2.1, transferimos
o POS anotado no corpus traduzido, para o corpus original, escrito em

portugués-twitter.

PT-TW || @fe/? | A/ART | negagao/N | eh/V | a/ART | primeira/ADJ | fase/N |

PT | | A/ART | negacao/N | ¢/V |a/ART | primeira/ADJ | fase/N|./.

Figura 5.7: Transferindo o POS da versao traduzida para o tweet escrito em
portugues-twitter.

2http://www.learn.inf.puc-rio.br/
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Anotar Tokens Restantes

O quinto passo no processo de anotacao dos tweets consiste em anotar
alguns tokens que nao podem ser traduzidos no contexto em que aparecem.
Consequentemente, eles nao sao anotados com o POS na etapa anterior. Feliz-
mente, esse tokens sao elementos do TWITTER, faceis de serem identificados.

Eles sao anotados com sua categoria padrao, definidas na Secao 5.2.

PT-TW || @fe/NPROP | A/ART | negacio/N | eh/V | a/ART | primeira/ADJ | fase/N |
PT | | A/ART | negacao/N | ¢/V |a/ART | primeira/ADJ | fase/N | ./.

Figura 5.8: Anotando elementos que faltam com sua categoria padrao.

5.2.3
Revisar o Corpus Anotado

Apos todas essas etapas, para garantir a qualidade do corpus, é necessaria

a revisao do mesmo por um especialista, um linguista.

PT-TW | @fe/NPROP | A/ART | negagdo/N | eh/V [ a/ART | primeira/NUM | fase/N |

PT A/ART |negacao/N | é/V |a/ART | primeira/ADJ |fase/N|./.
| | A/ART| /NT¢é/V [a/ART /ADJ |fase/N|./

Figura 5.9: Revisando e corrigindo o tweet escrito em portugués-twitter.

Entretanto, essa tarefa é menos dispendiosa que a tarefa inicial de anotar
o do zero. Ela também ¢é menos suscetivel a erro, pois grande parte do corpus

¢ anotada a partir de um anotador com acuracia de 96%.

5.3
Estatisticas do Corpus

A partir do processo descrito acima, foram criados dois corpus, um corpus
de teste e um corpus de treino.

O corpus de treino é composto de 39.686 sentencas, contendo 616.760
tokens, dando uma média de 15,54 tokens por sentenca e um vocabulario de
63.108 palavras.

O corpus de teste é composto de 5.490 sentencas, contendo 87.521 tokens,
dando uma média de 15,94 tokens por sentenca e um vocabulario de 15.389
palavras.

Na anotacao do corpus de teste, executamos integralmente a etapa

de revisao da traducao. Além disso, as correspondentes etiquetas de POS
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estao superficialmente revisadas por um linguista®. Sendo assim, atribuimos
a esta anotacao um grau de confianca equivalente a acuracia do ANOTADOR
MORFOSSINTATICO automaético utilizado, isto é, 96,6%.

O corpus de treino foi traduzido usando o conhecimento aprendido na
traducgao do corpus de teste. Ele nao pode ser completamente revisado devido
ao seu tamanho e a falta de recursos. Isso podera acarretar erros nos modelos
gerados com esse corpus. Entretanto, acreditamos que o tamanho do corpus

ird reduzir a taxa de erro.

3Tiago da Silva Ribeiro
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